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บทคัดย่อ 
สัมมนาน้ีได้ท าการศึกษาคน้ควา้เอกสารงานวิจยั 3 ฉบบั เพื่อให้ทราบถึงผลการเสริมซิงค์ออกไซด์

ร่วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูลต่อสมรรถนะการเจริญเติบโตของสุกรหยา่นมในช่วงอายุ 14 วนั พบวา่เม่ือเสริม
ซิงคอ์อกไซด์ในอาหารระดบั 2500 ppm มีผลต่ออตัราการเจริญเติบโต ปริมาณการกินได ้และการเสริมซิงคอ์อก
ไซด์ท่ีระดับ100 ppm มีผลต่อสัณฐานวิทยาล าไส้เล็กท่ีส่งผลต่ออัตราส่วนความสูงของวิลไลต่อความลึก
ของคริปอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) อย่างไรก็ตามการเสริมซิงค์ออกไซด์ร่วมกับไขมันชนิดบรรจุ
แคปซูลในสุกรหย่านมในช่วงอายุ 7 วนั พบวา่เม่ือเสริมในอาหารท่ีระดบั 100 ppm มีผลท าให้สุกรมีอตัราการ
เจริญเติบโตและปริมาณการกินไดเ้พิ่มข้ึนและยงัส่งผลท าให้อตัราส่วนความสูงของวิลไลต่อความลึกของคริป
เพิ่มข้ึนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) จากการศึกษาน้ีสรุปไดว้่าการเสริมซิงคอ์อกไซด์ร่วมกบัไขมนัชนิด
บรรจุแคปซูลไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตและสัณฐานวิทยาในล าไส้เล็กในสุกรหย่านม อย่างไรก็ตามควร
พิจารณา ระยะเวลาของสุกรหยา่นม  รูปแบบของซิงคอ์อกไซดท่ี์เสริม  
 
ค าส าคัญ : สุกรหยา่นม ซิงคอ์อกไซดร่์วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูล การเจริญเติบโต คุณภาพล าไส้   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 



บทน า 

การเล้ียงสุกรได้มีการพฒันาในรูปการคา้มากข้ึนเพื่อให้สัตวเ์จริญเติบโตเร็วและการให้ผลผลิตสูง
ตน้ทุนต ่ามีการน าเอาเทคโนโลยสีมยัใหม่เขา้มาใชม้ากข้ึนในปัจจุบนัซ่ึงมีผลท าให้สุกรเกิดความเครียดเพิ่มข้ึนท า
ใหเ้กิดการสูญเสียสุกรเป็นจ านวนมากโดยเฉพาะลูกสุกรท่ีเพิ่งหยา่นมเน่ืองจากลูกสุกรเหล่าน้ีมกัอ่อนแอและการ
เกิดโรคแทรกซ้อนไดง่้ายดงันั้นลูกสุกรหยา่นมจึงมกัจะแสดงอาการของการด้อยลงในประสิทธิภาพการดูดซึม
อาหารซ่ึงเป็นท่ีรู้จกักนัดีวา่เป็นอาการทอ้งเสียท่ีไม่มีการติดเช้ือ ซ่ึงเป็นลกัษณะของการเพิ่มการขบัออกของกรด
ไขมนัและคาร์โบไฮเดรตในอุจจาระการสะสมของน ้ าในอุจจาระ และการเส่ือมของ villi ของล าไส้เล็กเน่ืองดว้ย
สาเหตุเหล่าน้ีเองจึงมีความตอ้งการในการใช้ยาปฏิชีวนะและสารต่างๆเพื่อเป็นสารเร่งการเจริญเติบโตและใชใ้น
การป้องกนัโรคผสมในอาหารของลูกสุกรมากข้ึนเพื่อท่ีจะลดความสูญเสียและเสริมการเจริญเติบโตในสุกร
(Cera et al.,1988) ซิงค์ออกไซด์เป็นแร่ธาตุตวัหน่ึงมีความสามารถในการปรับปรุงการเจริญเติบโตโดยการเพิ่ม
การกินไดแ้ละยงัสามารถป้องกนัเช้ือแบคทีเรียท่ีก่อโรคทอ้งเสียในสุกร (Owusu et al.,2002; Smith et al.,1980) 
ดว้ยคุณสมบติัเหล่าน้ีจึงจ าเป็นตอ้งใชย้าปฎิชีวนะในสุกรหยา่นม อยา่งไรก็ตามการเสริมซิงคอ์อกไซดใ์ห้แก่สัตว์
ในปริมาณสูงอาจส่งผลเสียตามมาภายหลงั คือ การขบัทิ้งของสารเหล่าน้ีในปริมาณมากท าใหเ้กิดปัญหามลภาวะ
ต่อส่ิงแวดลอ้มในปัจจุบนัไดมี้การพฒันาแร่ธาตุใหอ้ยูใ่นรูปท่ีสัตวส์ามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดม้ากข้ึนและลด
การขบัทิง้ได ้เช่น ซิงคอ์อกไซดร่์วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูล (Shield  Zn) 
 Shield Zn คือ ผลิตภณัฑ์ของซิงคอ์อกไซด์เป็นแร่ธาตุท่ีถูกห่อหุ้มดว้ยไขมนัโดยมีส่วนส าคญัช่วยให้
เซลล์เยื่อบุภายในทางเดินอาหารมีความแข็งแรงเพิ่มมากข้ึนและช่วยให้จุลชีพท่ีอาศยัอยู่ในทางเดินอาหาร 
(microflora) สามารถท าหนา้ท่ีไดต้ามปกติสามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือก่อโรคได ้(Kwon et al., 2014) ส าหรับ
ในอุตสาหกรรมการเล้ียงสุกรการเสริม Shield Zn เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและลดปัญหาทอ้งเสีย
รวมถึงปัญหาล าไส้อกัเสบในลูกสุกรหลงัหยา่นม 

ดงันั้นสัมมนาฉบบัน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการเสริมซิงค์ออกไซด์ร่วมกบัไขมนัชนิดบรรจุ
แคปซูลต่อสมรรถนะการเจริญเติบโตของสุกรหยา่นม 

ผลการเสริมซิงค์ออกไซด์และไขมันชนิดบรรจุแคปซูลต่อสมรรถนะการเจริญเติบโตของสุกรหย่านม 
B.C. Park et al. (2015) ได้ท าการศึกษาถึงผลของการเสริมซิงค์ออกไซด์ร่วมกับไขมันชนิดบรรจุ

แคปซูลต่อสมรรถนะการเจริญเติบโตสุกรหย่านมในช่วงอายุ 0-14 วนัพบว่าการเสริมซิงค์ออกไซด์ท่ีระดับ 
2,500 ppm มีผลท าใหอ้ตัราการเจริญเติบโต/ตวั/วนั (ADG) และปริมาณการกินไดเ้ฉล่ียต่อวนั (ADFI) เพิ่มข้ึนสูง
กว่ากลุ่มท่ีเสริมซิงค์ออกไซด์ร่วมกับไขมนัชนิดบรรจุแคปซูลอย่างมีนัยส าคญั (p<0.01) (ดังตารางท่ี 1) ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Jang et al. (2014) ท่ีรายงานวา่การเสริมซิงคอ์อกไซดท่ี์ระดบั 2,500 ppm มีอตัราการ
เจริญเติบโต/ตวั/วนัและปริมาณการกินไดดี้กวา่กลุ่มท่ีเสริมซิงคอ์อกไซดร่์วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูลในสุกร
หย่านมท่ีอายุ 0-14 วนั (ดงัตารางท่ี 2) อาจเป็นเพราะงานของ B.C. Park et al. (2015) และงานของ Jang et al. 
(2014) มีการเสริมซิงคอ์อกไซดีท่ีส่งผลให้การเจริญเติบโตของลูกสุกรหลงัหยา่นมดีข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัการ
เสริมซิงคอ์อกไซดร่์วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูล  

 
 



เน่ืองจากซิงค์ออกไซด์ มีความเก่ียวขอ้งกบัการเมตาบอลิซึมต่ างๆในร่างกาย และเป็นองค์ประกอบของ
เอนไซม์ท่ีผลิตออกมาจากระบบทางเดินอาหารท่ีมีส่วนช่วยในการย่อยอาหารจึงมีผลต่อความสามารถในการ
ปรับปรุงการเจริญเติบโตและลดปัญหาทอ้งเสีย 
ตารางที่ 1 ผลการเสริมธาตุอาหารของซิงค์ออกไซด์ร่วมกับไขมันชนิดบรรจุแคปซูลต่อสมรรถภาพการ 
                 เจริญเติบโตในสุกรหยา่นม 

ลกัษณะท่ีศึกษา ZnO-100 ZnO-2500 Shield Zn-100 SEM P-value 

อาย ุ0-14 วนั      
น ้าหนกัเร่ิมตน้/กก. 6.19 6.12 6.25 0.07 0.47 
น ้าหนกัสุดทา้ย/กก. 8.76b 9.41a 9.16a 0.11 0.01 
ADG (g) 184c 235a 207b 4 <0.01 
ADFI (g) 309b 367a 326b 9 <0.01 
G:F 0.594 0.642 0.637 0.014 0.09 
หมายเหตุ : a,b,c ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวนอนแสดงถึงความแตกต่างกนัของค่าเฉล่ียอยา่งมีนยัส าคญั 

 Shield  Zn =  ซิงคอ์อกไซดร่์วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูล 
ทีม่า : B.C. Park et al. (2015) 

ตารางที ่2 ผลของการเสริมซิงคอ์อกไซดร่์วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูลในการเจริญเติบโตของสุกรหยา่นม 
ลกัษณะท่ีศึกษา ZnO-100 ZnO-2500 Shield Zn-100 SEM P-value 

อาย ุ0-14 วนั      
น ้าหนกัเร่ิมตน้/กก. 6.69 6.98 6.71 0.15 0.85 
น ้าหนกัสุดทา้ย/กก. 9.63 9.89 9.52 0.20 0.32 
ADG (g) 210 207 201 11 0.49 
ADFI (g) 255 367 344 13 0.24 
G:F 0.591 0.569 0.581 0.025 0.76 
หมายเหตุ : Shield  Zn =  ซิงคอ์อกไซดร่์วมกบัไขมนัชนิดแคปซูล 
ทีม่า : Jang et al. (2014) 

อย่างไรก็ตาม ในการศึกษาของB.C. Park et al. (2015) และJang et al. (2014) มีความขัดแย้งกับผล
การศึกษาของ Kim et al. (2015) ท่ีรายงานวา่การเสริมซิงคอ์อกไซด์ร่วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูลในสุกรหยา่
นมท่ีอายุ 7 วนัท่ีระดบั 100 ppm มีผลท าให้อตัราการเจริญเติบโต/ตวั/วนั (ADG) เพิ่มข้ึนมากกว่ากลุ่มควบคุม
อยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) (ดงัตารางท่ี 3) ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะวา่ซิงค์ออกไซด์ร่วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูลท่ี
ถูกห่อหุ้มดว้ยไขมนัมีส่วนช่วยให้เซลล์เยื่อบุภายในทางเดินอาหารมีความแข็งแรงเพิ่มมากข้ึนช่วยเพิ่มพื้นท่ีใน
การดูดซึมสารอาหารจึงมีผลต่อการเจริญเติบโต 

 
 



 
 
ตารางที ่3 ผลของการเสริมอาหารซิงคอ์อกไซดร่์วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูลต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโต

ของลูกสุกรหยา่นม 

หมายเหตุ : a,b,c ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวนอนแสดงถึงความแตกต่างกนัของค่าเฉล่ียอยา่งมีนยัส าคญั 
BASAL ( กลุ่มควบคุม) = 120 ppm , ANTIBIO (กลุ่มอาหารปฏิชีวนะ) = 2,500 ppm , HIGH (กลุ่มท่ีให้อาหาร
สูง) = 2,500 ppm    Shield  Zn = ซิงคอ์อกไซดร่์วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูล 
ทีม่า : Kim et al. (2015) 

ผลการเสริมซิงค์ออกไซด์และไขมันชนิดบรรจุแคปซูลต่อสัณฐานวิทยาของล าไส้เลก็ 
ผลการทดลองโดย B.C. Park et al. (2015) (ดังตารางท่ี  4) ซ่ึงท าการศึกษาโดยเสริมซิงค์ออกไซด์

ร่วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูลต่อสัณฐานวิทยาในล าไส้เล็กของลูกสุกรหย่านมในอายุ 14 วนัพบว่าค่าเฉล่ีย
ความสูงของวิลไลต่อความลึกของคริปในล าไส้เล็กส่วน Duodenum, Jejunum และ Ileum มีค่าต ่ากว่ากลุ่มอ่ืน 
ขณะท่ีลูกสุกรในกลุ่มเสริมซิงค์ออกไซด์ท่ีระดบั 100 ppm มีค่าเฉล่ียความสูงของวิลไลต่อความลึกของคริป
ล าไส้เล็กส่วนต่างๆมีค่ามากท่ีสุด ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Jang et al. (2014) รายงานวา่การเสริมซิงคอ์อก
ไซด์ร่วมกับไขมันชนิดบรรจุแคปซูลต่อสัณฐานวิทยาในล าไส้เล็กของลูกสุกรหย่านมในอายุ 14 วนัพบว่า
ค่าเฉล่ียความสูงของวิลไลต่อความลึกของคริป ในล าไส้เล็กส่วน Duodenum, Jejunum และ Ileum มีค่าต ่ากว่า
กลุ่มอ่ืน ในขณะท่ีกลุ่มเสริมซิงคอ์อกไซด์ท่ีระดบั 100 ppm มีค่าเฉล่ียความสูงของวิลไลต่อความลึกของคริปใน
ล าไส้เล็กส่วน Duodenum และ Jejunum มีค่าสูงกวา่กลุ่มอ่ืน แต่ล าไส้เล็กส่วน Ileum มีค่าความสูงของวิลไลต่อ
ความลึกของคริปท่ีต ่ากวา่กลุ่มท่ีเสริมซิงคอ์อกไซดท่ี์ระดบั 2,500 ppm (ดงัตารางท่ี 5) ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะวา่การ
เสริมซิงค์ อ อกไซด์ มีการท าลายวิลไลท่ีน้ อยกวา่และซิงค์ อ อกไซด์ มีส่วนในการกระตุน้เอม
ไซม์ ต่างๆจึงช่วยท าให้ เกิดการต้ านการถูกท าลายของพื้นผวิวิลไลในส่วนของ Number of cell mitosis to 
crypt cell และ Cell area ท่ีเป็นตวับ่งบอกถึงหน้ าท่ีการท างานของการสร้างวิลไลและเพิ่มพื้นท่ีการดูดซึม
สารอาหาร ในขณะท่ีงานของ Kim et al. (2015) ท่ีรายงานว่าการเสริมซิงค์ออกไซด์ร่วมกบัไขมนัชนิดบรรจุ
แคปซูลต่อสัณฐานวิทยาในล าไส้เล็กของลูกสุกรหยา่นมในอายุ 7 วนั พบวา่ค่าเฉล่ียความสูงของวิลไลต่อความ
ลึกของคริปในล าไส้เล็กส่วน Duodenum, Jejunum และIleum นัน่มีค่าสูงกว่าเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มอ่ืนๆ (ดงั
ตารางท่ี 6) ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากซิงคอ์อกไซด์ร่วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูลนั้นถูกห่อหุ้มดว้ยไขมนัเพื่อป้อง
การถูกท าลายระหว่างเขา้ไปในส่วนของระบบทางเดินอาหารและจะถูกปลดปล่อยหลงัการยอ่ยสลายไขมนัใน
ล าไส้เล็กจึงส่งผลต่อการพฒันาของวลิไลในล าไส้เล็กส่วนต่างๆ 
 

ลกัษณะท่ีศึกษา BASAL ANTIBIO HIGH Shield Zn-100 SEM P-value 

อาย ุ0-7 วนั       
น ้าหนกัเร่ิมตน้/กก. 7.06 6.78 6.91 6.57 0.28 0.65 
น ้าหนกัสุดทา้ย/กก. 8.43 8.32 8.66 8.36 0.36 0.91 
ADG (g) 78b 109ab 132a 137a 14 0.03 



ตารางที ่4 ผลของการเสริมธาตุอาหารของซิงคอ์อกไซด์ร่วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูลต่อสัณฐานวทิยาใน  
                 ล าไส้เล็กของลูกสุกรหยา่นม 
ลกัษณะท่ีศึกษา ZnO-100 ZnO-2500 Shield Zn-100 SEM P-value 
ล าไส้เลก็ส่วนต้น  
ความสูงของวลิไล(um) 431 447 418 21 0.62 
ความลึกของคริป(um) 281 325 319 13 0.12 
ความสูงของวลิไลต่อความลึกของคริป 1.52 1.39 1.31 0.06 0.07 
ล าไส้เลก็ส่วนกลาง  
ความสูงของวลิไล (um) 409 365 350 21 0.17 
ความลึกของคริป(um) 283 283 272 19 0.89 
ความสูงวลิไลต่อความลึกของคริป 1.48 1.30 1.33 0.09 0.36 
ล าไส้เลก็ส่วนปลาย  
ความสูงของวลิไล (um) 353 347 331 19 0.69 
ความลึกของคริป(um) 280 286 265 13 0.49 
ความสูงต่อความลึกของคริป 1.29 1.21 1.27 0.06 0.63 
หมายเหตุ : Shield Zn  =  ซิงคอ์อกไซดร่์วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูล 
ทีม่า : B.C. Park et al. (2015) 
ตารางที ่5 ผลของการเสริมซิงคอ์อกไซดร่์วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูลต่อสัณฐานวทิยาในล าไส้เล็กของลูก

สุกรหยา่นม 
ลกัษณะท่ีศึกษา ZnO-100 ZnO-2500 Shield Zn-100 SEM P-value 
ล าไส้เลก็ส่วนต้น  
ความสูงของวลิไล (um) 292 284 299 20 0.07 
ความลึกของคริป (um) 230 227 238 16 0.07 
ความสูงของวลิไลต่อความลึกคริป 1.27 1.26 1.26 0.05 0.56 
ล าไส้เลก็ส่วนกลาง  
ความสูงของวลิไล (um) 280 252 240 21 0.31 
ความลึกของคริป (um) 230 206 225 20 0.49 
ความสูงของวลิไลต่อความลึกของคริป 1.21 1.16 1.07 0.04 0.03 
ล าไส้เลก็ส่วนปลาย  
ความสูงของวลิไล (um) 245 209 245 19 0.56 
ความลึกของคริป (um) 228 186 238 19 0.15 
ความสูงของวลิไลต่อความลึกของคริป 1.10 1.21 1.03 0.11 0.36 
หมายเหตุ : Shield Zn  =  ซิงคอ์อกไซดร่์วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูล 
ทีม่า : Jang et al. (2014) 



ตารางที ่6 ผลของการเสริมอาหารซิงคอ์อกไซดร่์วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูลต่อสัณฐานวทิยาในล าไส้เล็ก    
                ของลูกสุกรหยา่นม 

ลกัษณะท่ีศึกษา BASAL ANTIBIO HIGH Shield Zn-100 SEM P-value 
ล าไส้เลก็ส่วนต้น  
ความสูงของวลิไล(um) 367 386 424 435 19 0.07 
ความลึกของคริป (um) 254 252 262 256 11 0.93 
ความสูงของวลิไลต่อ
ความลึกของคริป 

1.45 1.53 1.62 1.72 0.08 0.10 

ล าไส้เลก็ส่วนกลาง  
ความสูงของวลิไล (um) 331 340 424 435 17 0.52 
ความลึกของคริป (um) 257a 255a 262b 256b 17 0.04 
ความสูงของวลิไลต่อ
ความลึกของคริป 

1.13 1.41 1.52 1.64 0.10 0.12 

ล าไส้เลก็ส่วนปลาย  
ความสูงของวลิไล (um) 257 300 295 305 9 0.89 
ความลึกของคริป (um) 250 239 229 224 7 0.06 
ความสูงของวลิไลต่อ
ความลึกของคริป 

1.19a 1.26a 1.29ab 1.36b 0.03 0.02 

หมายเหตุ : a,b,c  ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวนอนแสดงถึงความแตกต่างกนัของค่าเฉล่ียอยา่งมีนยัส าคญั 
Shield Zn  =  ซิงคอ์อกไซดร่์วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูล 
ทีม่า : Kim et al. (2015) 
 
สรุป 

ดงันั้นการเสริมซิงคอ์อกไซด์ร่วมกบัไขมนัชนิดบรรจุแคปซูลไม่มีผลต่อสมรรถนะการเจริญเติบโตและ
สัณฐานวิทยาในล าไส้เล็กของลูกสุกรหย่านม อย่างไรก็ตามควรพิจารณา ระยะเวลาของสุกรหย่านม  รูปแบบ
ของซิงคอ์อกไซดท่ี์เสริม  
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