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บทคัดย่อ 

 สัมมนาน้ีศึกษาผลของการปรับปรุงคุณค่าทางโภชนะของชานออ้ยการหมกัดว้ยสารละลายด่างไฮดรอก

ไซด์ส าหรับเป็นอาหารโคนม จากการศึกษาเอกสารพบวา่การใชช้านออ้ยหมกัด่างไฮดรอกไซดโ์ดยใชช่้วงระดบั

ท่ี 4-6%  ท าให้องคป์ระกอบทางเคมีดีข้ึนและการยอ่ยไดข้องเยื่อใยNDFเพิ่มข้ึน เหมาะส าหรับน ามาเป็นอาหาร

ของสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง และท าให้ผลการเจริญเติบโตของโคนมระยะรุ่นดีข้ึน ค่าการกินไดข้องวตัถุแห้ง,ปริมาณการ

กินไดคิ้ดเป็นน ้ าหนกัตวั และประสิทธิภาพการใชอ้าหารดีข้ึน และยงัให้ผลผลิตน ้ านมสูงท่ีข้ึน ดงันั้นจึงสรุปได้

ว่าการหมกัชานออ้ยดว้ยด่างไฮดรอกไซด์ในช่วงระดบัท่ี 4-6% ช่วยให้การย่อยไดข้องเยื่อใยเพิ่มมากข้ึนและ

ส่งผลใหส้มรรถนะการเจริญเติบโตและผลผลิตในโคนมสูงข้ึน 

ค าส าคัญ: ชานออ้ย,ด่างไฮดรอกไซด,์องคป์ระกอบทางเคมี,การยอ่ยได,้ผลผลิต,โคนม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทน า 

ในการเล้ียงโคเน้ือหรือโคนมในประเทศไทย มกันิยมใช้อาหารท่ีมีคุณค่าทางโภชนะสูงเพื่อช่วยเพิ่ม

อตัราการเจริญเติบโตไดดี้ในสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองและใหผ้ลผลิตสูง ปัจจุบนัอาหารของสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองจะแบ่งออกเป็น2

ส่วนใหญ่ๆคือ อาหารข้น(concentrate)และอาหารหยาบ(roughage) อาหารข้น(concentrate) เป็นแหล่งของ

โภชนะท่ีส าคญัต่อสัตวใ์นทุกระยะการเจริญเติบโต และระยะการให้ผลผลิตเน่ืองจากมีตวามเขม้ขน้ต่อโภชนะ

สูงและมีค่าการยอ่ยไดสู้งเป็นแหล่งอาหารพลงังานท่ีให้โปรตีนสูงเช่น มนัเส้น ขา้วโพดบด กากถัว่เหลือง กาก

เมล็ดฝ้าย ส่วนอาหารหยาบ(roughage) นั้นมีเยื่อใยสูงและมีค่าการยอ่ยไดต้  ่ามีความฟ่ามสูง แต่มีผลต่อการหมกั

ท าให้กระเพาะหมกัพฒันาและท างานไดอ้ยา่งปกติ อาหารหยาบแต่ละชนิดจะมีคุณภาพและคุณค่าทางอาหารท่ี

แต่ต่างกนัไปข้ึนกบัปัจจยัคือ อายุของพืช พนัธ์ุพืช ชนิดของพืช วิธีการเก็บเก่ียว และ วิธีการเก็บรักษา เช่น หญา้

และถั่วชนิดต่างๆ ต้นข้าวโพด ฟางข้าว หญ้าแห้ง หญ้าหมกั ชานอ้อย เศษเหลือจากการเกษตรและโรงงาน

อุตสาหกรรมเกษตรต่างๆ จึงไดมี้การปรับปรุงอาหารหยาบเพื่อให้มีค่าการย่อยไดสู้งและมีคุณค่าทางโภชนะท่ี

สูงให้เหมาะสมส าหรับเป็นอาหารสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง ในปัจจุบนัมีการเล้ียงสัตวเ์พิ่มมากข้ึนและอาหารจึงไม่เพียงพอ

ต่อการเล้ียงสัตวป์ระกอบกบัสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยเป็นแบบร้อนช้ืนจึงส่งผลให้ผลผลิตของการปลูก

พืชอาหารสัตวเ์พื่อใช้เป็นอาหารลดน้อยลง จึงมีการน าเอาเศษเหลือจากการเกษตรและโรงงานอุตสาหกรรม

เกษตร มาประยุกต์ใช้หรือปรับปรุงเพื่อให้เป็นอาหารสัตวเ์ช่นเดียวกับ กากชานออ้ยท่ีเป็นผลพลอยได้จาก

โรงงานน ้ าตาล มีลกัษณะแข็ง เม่ือน ากากชานออ้ยมาให้สัตวกิ์น พบว่าสัตวกิ์นไดน้้อยและมีองค์ประกอบทาง

เคมีไม่สูงนกั จึงไดมี้การปรับปรุงคุณภาพชานออ้ย ดว้ยการหมกัดว้ยสารละลายด่างไฮดรอกไซด ์เช่น โซเดียมไฮ

ดรอกไซด์ และ แคลเซียมไฮดรอกไซด์ เพื่อปรับปรุงคุณภาพของกากชานออ้ย ให้มีองคป์ระกอบทางเคมีและค่า

การย่อยไดใ้ห้สูงข้ึน ให้เหมาะแก่การน าไปใช้เป็นอาหารสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองมากข้ึน ดงันั้นวตัถุประสงค์ในการท า

สัมนาคร้ังน้ีเพื่อศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีและการยอ่ยไดใ้นหลอดทดลองชานออ้ยหมกัสารละลายด่างไฮดรอก

ไซด ์

อ้อย (sugar cane) 

ออ้ย (sugar cane) เป็นพืชเศรษฐกิจ ท่ีส าคญัในอุตสาหกรรมการผลิตน ้ าตาลทราย และมีการเก็บเก่ียว

ในช่วงฤดู ตั้งแต่ปีการผลิต 2549/2550 ถึง 2557/2558 พื้นท่ีปลูกออ้ยในประเทศไทยมีแนวโน้มเพิ่มข้ึน และผล

การส ารวจพื้นท่ีปลูกออ้ยประจ าปีการผลิต 2557/2558 ของส านกังานคณะกรรมการออ้ยและน ้ าตาลทราย โดย

อาศยัขอ้มูลจากดาวเทียมและการส ารวจจดัเก็บขอ้มูลภาคสนาม พบวา่ ประเทศไทยมีพื้นท่ีเพาะปลูกออ้ยในเขต

พื้นท่ีส ารวจรวม 47 จงัหวดั จ านวน 10,530,927 ไร่ แบ่งเป็นพื้นท่ีปลูกออ้ยส่งโรงงาน 9,591,448 ไร่ และพื้นท่ี



ปลูกออ้ยส าหรับท าพนัธ์ุ 939,479 ไร่ โดยมีพื้นท่ีเพิ่มจากปีการผลิต 2556/2557 จ านวน 455,784 ไร่ หรือร้อยละ 

4.52 เน่ืองจากรัฐบาลมีนโยบายปรับเปล่ียนพื้นท่ีปลูกขา้วในเขตไม่เหมาะสมมาเป็นพื้นท่ีปลูกออ้ย ท าให้มีพื้นท่ี

ท่ีมีศักยภาพส าหรับปลูกอ้อยเพิ่มข้ึน จังหวดัท่ีปลูกอ้อยมากท่ีสุดคือ กาญจนบุรี นครสวรรค์ อุดรธานี 

นครราชสีมา ลพบุรี และขอนแก่น ตามล าดบั ซ่ึงในแต่ละจงัหวดัมีพื้นท่ีปลูกออ้ยมากกวา่ 6 แสนไร่ ส าหรับปี

การผลิต 2557/2558 ทั้ งประเทศผลิตอ้อยได้ 116,712,776 ตัน โดยเป็นอ้อยส่งโรงงาน 105,959,057.985 ตัน 

(กลุ่มวชิาการเกษตรและสารสนเทศ, 2558)  

ชานอ้อย (bagasse) เป็นผลพลอยได้จากการผลิตน ้ าตาลซ่ึงปัจจุบันจึงมีการน ากากชานอ้อยมาใช้

ประโยชน์ไดอ้ยา่งหลากหลาย เช่น ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า ใชผ้ลิตเยือ่ กระดาษ ใชเ้ป็นปุ๋ย และใชเ้ป็น

วตัถุดิบอาหารสัตวเ์ป็นตน้โดยเฉพาะอุตสาหกรรมการเล้ียงสัตวใ์นปัจจุบนัมุ่งแสวงหาแนวทางการลดตน้ทุน 

ค่าอาหารสัตว ์โดยการน ากากชานออ้ยมาใช้เป็นแหล่งอาหารหยาบส าหรับสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองมากข้ึนแต่เน่ืองจาก

กากชานอ้อยมี เยื่อใยเซล ลูโลส  (cellulose) เฮไม เซลลูโลส  (hemicelluloses) และ  ลิก นิน  (lignin)เป็ น

องค์ประกอบค่อนขา้งสูง คิดเป็นสัดส่วน 50, 27.5, และ 9.8 % ตามล าดบั และโปรตีนต ่ากว่า 2.5% โดยเฉพาะ

โครงสร้างของเซลลูโลสท่ีมีพนัธะเช่ือมต่อกบัลิกนิน (lignocelluloses) (Suksombat, 2004; Ahmed et al. 2012) 

 คุณค่าทางโภชนะของชานอ้อย 

 ชานออ้ยมีคุณค่าทางโภชนะท่ีต ่า แต่ก็เพียงพอท่ีจะน ามาใชเ้ป็นอาหารสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองได ้โดยเฉพาะใน

ฤดูแลง้ท่ีขาดแคลนแหล่งของอาหารหยาบ และควรมีการปรับปรุงคุณภาพก่อน Nirawan et al. (2014) รายงานวา่ 

ชานออ้ย มีโปรตีนหยาบ (CP) 2.80% แมว้า่จะมีปริมาณท่ีต ่าแต่ก็มีค่าใกลเ้คียงกบัฟางขา้ว (2.30%) ท่ีเกษตรกร

นิยมใช้เป็นแหล่งของอาหารหยาบในช่วงฤดูแลง้ ในขณะท่ี Fatma et al. (2011) พบวา่ ชานออ้ยมีปริมาณเยื่อใย

รวม (CF) สูง (49.50%) เหมาะสมส าหรับใช ้เป็นแหล่งอาหารหยาบของสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง ทั้งในรูปแบบของอาหาร

หยาบผสม (total mixed fiber; TMF) และอาหารผสมส าเร็จ (total mixed ration; TMR) นอกจากน้ี Ramli et al. 

(2005) ยงัพบว่า ชานอ้อยมีปริมาณของคาร์โบไฮเดรต ท่ีย่อยได้ง่าย (NFE) ค่อนข้างสูง (52.50%) ซ่ึงเป็น

คาร์โบไฮเดรตส่วนท่ีสัตวทุ์กชนิดยอ่ยไดง่้ายและน าใชป้ระโยชน์ 

 

 

 

 



ตารางที ่1  Nutritive value of sugarcane bagasse (% dry matter basis) 

   Items       Ramli et al.(2005)    Fatma et al.(2011)    Nirawan et al.(2014) 

DM   93.40            91.90     72.50 
CP   1.30            1.80     2.80 

EE   0.80             1.16       - 

Ash   2.00            5.30      7.70 

CF   43.40            49.50        - 

NFE   52.50            42.24        - 

NDF   97.20                87.95      79.40 

ADF   61.40            58.87      69.80 

ADL   13.20              9.97         - 

Hemicellulose  35.80              29.08         - 

Cellulose  48.20              48.90         - 

DM=drymatter,CP=crudeprotein,EE=etherextract,Ash=Mineral(Ash),CF=crudefiber,NFE=NitrogenFreeExtract,NDF=neutral
detergentfiber, ADF=acid detergent fiber, ADL=Acid detergent Lignin 

ท่ีมา: Nirawan et al. (2014) Mohammed et al. (2013) Fatma et al. (2011) Ramli et al. (2005) 

 Ameida et al. (2018) ศึกษาการใช้ชานอ้อยเป็นอาหารส าหรับโคนม โดยใช้เป็นส่วนประกอบของ

อาหาร TMR ท่ีระดบัท่ี 0,45,50,55และ60% ผลการศึกษาพบวา่ประสิทธิภาพการผลิตน ้ านมต ่าลงท่ีระดบัท่ี55%

และ60%จากกลุ่มควบคุม และองค์ประกอบของน ้านมในทุกระดบัมีค่าต ่ากวา่กลุ่มควบคุมดงัแสดงในตารางท่ี 2 

 

 

 



ตารางที ่2 ผลผลิตน ้านมและองคป์ระกอบของน ้านมท่ีใชช้านออ้ยเป็นส่วนประกอบในอาหารTMR 

Item Control 45 50 55 60 SEM L Q 
Performance 
 Milk (kg/d) 12.0 12.1 11.2 10.3* 9.14* 0.189 <0.001 0.711 
 FCM (kg/d) 12.8 12.8 12.2 11.4 9.51* 0.294 <0.001 0.256 
 Feed efficiency 
    (kg FCM/kg DM intake) 

0.85 0.87 0.87 0.88 0.84 0.456 0.685 0.178 

Milk composition 
 Fat (g/100 g) 4.46 4.35 4.61 4.76 4.30 0.094 0.988 0.071 
 Protein (g/100 g) 3.84 3.67 3.72 3.75 3.74 0.069 0.687 0.820 
 Lactose (g/100 g) 4.43 4.50 4.49 4.48 4.43 0.015 0.149 0.587 
 Total solids (g/100 g) 13.7 13.5 13.9 14.0 13.5 0.150 0.861 0.154 
 Allantoin (mmol/d) 43.8 42.6 41.3 34.7* 30.1* 1.450 <0.001 0.225 
SEM, standard error of the mean; L, linear effect; Q, quadratic effect  

Values differ statistically from the control treatment by Dunnett test at the level of 5% probability (p<0.05). 

ท่ีมา : Ameida et al. (2018) 

อยา่งไรก็ตามชานออ้ยมีลกัษณะทางกายภาพท่ีแข็งท าให้มีความน่ากินต ่า และมีขอ้จ ากดัอยูอ่ยา่งมากจึง

ท าใหมี้การคิดวธีิการปรับปรุงคุณภาพชานออ้ยเพื่อใชเ้ป็นอาหารสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองดว้ยวธีิต่างๆ เช่น 

การใช้ยเูรียในการปรับปรุงชานออ้ยพบวา่โปรตีนหยาบเพิ่มข้ึนเน่ืองจากไนโตเจนจากยเูรียท่ีเติมลงใน

การหมกัชานออ้ย แต่การใชย้เูรียไม่ช่วยเพิ่มการยอ่ยสลายในกระเพาะหมกั 

การใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์ท าให้เปอร์เซ็นต์เถา้สูง ระดบัของเถ้าท่ีเพิ่มข้ึนอาจเป็นผลมาจากส่วนของ

โซเดียมไฮดรอกไซดท่ี์ตกคา้งในชานออ้ย และส่วนประกอบขององคป์ระกอบทางเคมี CF,NDF และ ADF ต ่า 
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การปรับปรุงคุณภาพของชานอ้อยสารละลายด่างโซเดียมไฮดรอกไซด์ต่อองค์ประกอบทางเคมี 

Nirawan et al. (2016)(ตารางท่ี3) รายงานว่า การใช้ชานอ้อยหมกัยูเรีย4%(SBU)มีค่าโปรตีนหยาบสูง

กวา่ชานออ้ยหมกัยเูรีย2%ร่วมกบัแคลเซียมไฮดรอกไซด2์%(SBUC) ฟางขา้ว (RS) และชานออ้ย(SB) ตามล าดบั 

นอกจากน้ีชานออ้ย(SB) มีค่า NDF,ADF และADL สูงกวา่เม่ือเทียบกบั ชานออ้ยหมกัยเูรีย4%(SB)และชานออ้ย

หมกัยูเรีย2%ร่วมกบัแคลเซียมไฮดรอกไซด์2% สอดคลอ้งกบั Hameed et al.,(2012) ท่ีรายงานว่าโปรตีนหยาบ

ของชานออ้ย(SB)เพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มระดบัของยเูรียในการหมกัท่ีระดบั 2,4 และ6%  

ตารางที ่3 ผลของฟางขา้ว ชานออ้ย ชานออ้ยหมกัยเูรีย และชานออ้ยหมกัของยเูรียและแคลเซียมไฮดรอกไซดต่์อ

องคป์ระกอบทางเคมี (%DM) 

Item RS SB SBU SBUC 

Dry matter,% 92.5 91.5 34 34.8 

Organic matter 89.8 93.2 95.8 92 

Crud protien 2.8 2.7 6.5 4.5 

Neutral detergent fiber 77 73.9 71.7 67.2 

Acid detergent fiber 58.5 69.9 65.8 60.8 
ฟางขา้ว (RS),ชานออ้ย(SB),ชานออ้ยหมกัยเูรีย4%(SBU) และชานออ้ยหมกัยเูรีย2%ร่วมกบัแคลเซียมไฮดรอกไซด2์%(SBUC) 

ท่ีมา : Nirawan et al. (2016) 

สอดคล้องกับ เกศรินทร์ เวียงพล  , รุจิรา สวสัดี และเรืองยศ พิลาจนัทร์.,(2559) (ตารางท่ี4)กล่าวว่า

องค์ประกอบทางเคมีของชานอ้อยหมัก  แสดงในตารางท่ี5 พบว่าสัดส่วนขององค์ประกอบ ทางเคมีต่างๆ 

แตกต่างกันระหว่างชนิดของสาร เสริม  (P<0.05)โดยเฉพาะสัดส่วนของเถ้าจะเพิ่มข้ึนแต่สัดส่วนของ

อินทรียวตัถุจะลดลงเม่ือหมกัชานออ้ยดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด์ขณะท่ีสัดส่วนของโปรตีนหยาบจะเพิ่มข้ึนเม่ือ

หมกัชานออ้ยดว้ยยเูรียและแตกต่างจากการหมกัชานออ้ยดว้ยสารเสริมอ่ืนๆ ทั้งน้ีอาจเกิดจากไนโตเจนจากยเูรียท่ี

เติมลงในการหมกัชานออ้ยท าใหส้ัดส่วนของงโปรตีนหยาบสูง  

 

 

 

 



ตารางที่ 4 องคป์ระกอบทางเคมีของชานออ้ยหมกัดว้ยสารเสริมต่างๆ (%DM) 

                                                         Control          NaOH          Urea        EM          LP         Enzyme       SEM 

Drymatter       30.1a b           34.7a                  27.0b             33.5a        30.8ab      29.2ab          1.87 

Ash       6.35b            16.57a         6.12b       7.54b         9.55b      6.47b           1.07 

Organic matter       93.7a            83.4b           93.9a       92.5a         90.4a          93.5a                1.07 

Crude protien       1.81b            1.52b          3.48a        1.46b              1.80b       1.36b          0.25 

Neutral detergent fiber       84.3ab           62.9c          84.8a         82.5b             83.3ab      84.8a          0.6 

Acid detergent fiber       64.7b           58.4a           68.2b              65.0b         67.7a       65.2b          0.62 

อกัษร a,bและc ท่ีแตกต่างกนัในแต่ละคอลลมันจ์ะมีความแตกต่างกนัในทางสถิติ(P<0.05) 

ท่ีมา:เกศรินทร์ เวยีงพล และคณะ, (2559) 

 ในขณะท่ี Farhad Ahmadi et al. (2016) (ตารางท่ี5)ได้ศึกษาการใช้ชานออ้ยก่อนท่ีจะน ามาหมกัและ

หมกัดว้ยสารละล่างด่างไฮดรอกไซด์ ไดแ้ก่กลุ่ม ชานออ้ยท่ียงัไม่ไดป้รับปรุง ชานออ้ยท่ีผา่นการลา้งเพียงคร้ัง

เดียว และชานออ้ยท่ีหมกัดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด์และปูนขาว พบวา่ชานออ้ยท่ียงัไม่ไดป้รับปรุง และชานออ้ย

ท่ีผ่านการลา้งเพียงคร้ังเดียวมีการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบทางเคมีเล็กน้อยเม่ือเทียบกบัชานออ้ยท่ีหมกัดว้ย

โซเดียมไฮดรอกไซด์และปูนขาวท าให้ cellulose เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบักลุ่มอ่ืน ในขณะท่ี Hemicellulose ลดลง

และการยอ่ยสลายของโปรตีนหยาบก็ลดลงดว้ยเช่นกนัทั้งน้ีอาจเป็นเพราะปริมาณความเขม้ขน้โซเดียมไฮดรอก

ไซด์ท่ีมีผลต่อการท าลายพนัธะester bonds cross-linkingท่ีจบักันแน่นของcellulose กับ hemicellulose ให้เกิด

การคลายตวัและง่ายต่อการเขา้ยอ่ยของจุลินทรียจึ์งส่งผลใหก้ารยอ่ยไดสู้งข้ึน(Hendrinks and Zeeman,2009) 

 

 

 

 

 



ตารางที ่5 องคป์ระกอบทางเคมีของชานออ้ยการปรับปรุงและหลงัปรับปรุงคุณภาพ 

            Treatment   
 Items       Untreated  Washed-only  Pretreated SEM 

Chemical composition (% of OM) 
      Hemicellulose 

  
31.2a 

 
31.9a 

 
21.8b 2.78 

Cellulose 
   

46.2b 
 

48.1ab 
 

50.3a 2.31 
Lignin 

   
9.74b 

 
9.23b 

 
6.65a 1.71 

Crude protein     1.64a   1.28b   0.45c 0.33 
Pretreated=ชานออ้ยท่ีหมกัดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด ์
ท่ีมา : Farhad Ahmadi et al. (2016) 

การปรับปรุงคุณภาพของชานอ้อยด้วยสารละลายด่างไฮดรอกไซด์ต่อการย่อยได้ของสัตว์เคีย้วเอือ้ง 

จากการศึกษาของณัฐพงษ์ หม้อทอง และคณะ , (2556) (ตารางท่ี6)ได้ศึกษาผลของการใช้ชานอ้อย

ปรับปรุงคุณภาพดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด์ ท่ีระดบั 0, 2, 4 และ 6% เพื่อใชเ้ป็นแหล่งอาหารหยาบในสูตรอาหาร 

TMR ของโคนมรุ่นพันธ์ุโฮลสไตน์ฟรีเช่ียน พบว่าการย่อยได้ของวตัถุแห้งท่ี6%และ4%มากกว่า2%และ

0%(80.9,77.1,73.8 และ71.5% ตามล าดบั) (P<0.01) แลว้ยงัพบวา่การยอ่ยไดข้องเยื่อใย NDF และเยือ่ใยADF ใน

กลุ่มท่ี6%และ4% ส่งผลให้การย่อยได้ของเยื่อใยมากกว่าระดับท่ี2%และ0%(72.0,73.2,68.3 และ68.2% 

;71.9,69.3,66.0และ65.8%ตามล าดบั) (P<0.01) แต่การย่อยได้ของโปรตีนหยาบ(CP)ในระดบั 0 , 2, 4 และ6% 

ไม่มีความแตกต่าง(P<0.01) 

ตารางที่ 6 ผลของการหมกัชานออ้ยต่อและค่าการยอ่ยได ้

              Item           0%NaOH 2%NaOH 4%NaOH 6%NaOH SEM 

DM  71.5a  73.8c  77.1b  80.9a  2.06 

NFD  68.2b  68.3b  73.2a  72.0a  1.28 

ADF  65.8b  66.0b  69.3a  71.9a  1.47 

CP  81.1  82.1  83.9  81.9  0.58 

อกัษร a,bและc ท่ีแตกต่างกนัในแต่ละคอลลมันจ์ะมีความแตกต่างกนัในทางสถิติ(P<0.01) 

 ท่ีมา:ณฐัพงษ ์หมอ้ทอง และคณะ, (2556) 



 ในทางกลบักนั Nirawan et al. (2016) (ตารางท่ี7)ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการปรับปรุงอาหารหยาบโดยมี ฟาง

ขา้ว (RS) ชานออ้ย(SB) ชานออ้ยหมกัยูเรีย4% (SBU) ชานออ้ยหมกัยเูรีย2%ร่วมกบัแคลเซียมไฮดรอกไซด์2% 

(SBUC) พบว่าการย่อยได้ของวตัถุแห้งไม่มีความแตกต่างกนัท่ี(P<0.05) และยงัพบว่าการย่อยไดข้องโปรตีน

หยาบของฟางขา้ว(RS) และชานออ้ย(SB)แตกต่างจากชานออ้ยหมกัร่วมกบัยเูรีย4%(SBU)แต่ไม่มีความแตกต่าง

จากชานออ้ยหมกัยเูรีย2%ร่วมกบัแคลเซียมไฮดรอกไซด์2%(SBUC) (P<0.05)  การยอ่ยไดข้องเยื่อใย NDF และ

เยื่อใยADF ในชานออ้ยหมกัร่วมกบัยูเรีย4%(SBU)และชานอ้อยหมกัยูเรีย2%ร่วมกบัแคลเซียมไฮดรอกไซด์

2%(SBUC)ไม่แตกต่างกนัแต่แตกต่างจากฟางขา้ว(RS)และชานออ้ย(SB)ท่ี(P<0.05)ทั้งน้ีอาจเกิดจากผลการหมกั

ของยเูรียในแต่ระดบัความเขม้ขน้ท่ีต่างกนัจึงท าให้การย่อยไดดี้กวา่กลุ่มท่ีไม่ไดห้มกัดว้ยยูเรียมีผลแตกต่างกนั

การน ามาปรับปรุงดว้ยยเูรียท่ี4%น่าจะมีประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุด(กนัยา พลแสน และคณะ, 2555) 

ตารางที 7 ผลของฟางขา้ว ชานออ้ย ชานออ้ยหมกัยเูรีย และชานออ้ยหมกัของยเูรียและแคลเซียมไฮดรอกไซดต่์อ

การยอ่ยได ้

  Item   RS  SB  SBU  SBUC  SEM 

Drymetter  59.2  53.6  61.9  60.9  1.24 

Organic matter  62.2ab  55.8b  66.5a  63.9ab  1.27  

Crudeprotein  54.3b  54.6b  73.2a  62.8ab  1.78  

Nitrogen Free Extract 48.5b  47.1b  57.4a  65.6a  1.23  

            Acid detergent fiber 48.3b  47.8b  59.3a  59.1a  0.66  

ฟางขา้ว (RS) ชานออ้ย(SB) ชานออ้ยหมกัยเูรีย4% (SBU) ชานออ้ยหมกัยเูรีย2%ร่วมกบัแคลเซียมไฮดรอกไซด2์% (SBUC) 

อกัษร a,bและc ท่ีแตกต่างกนัในแต่ละคอลลมันจ์ะมีความแตกต่างกนัในทางสถิติ(P<0.05) 

ท่ีมา: Nirawan et al. (2016) 

ชานออ้ยหมกัร่วมกบัยูเรีย4%ให้ผลต่างจากชานออ้ย(SB)แต่ไม่แตกต่างจากฟางขา้ว(RS)และชานออ้ย

หมักยูเรีย2%ร่วมกับแคลเซียมไฮดรอกไซด์2%(SBUC)ท่ี(P<0.05) ซ่ึงขดัแยง้กับ เกศรินทร์ เวียงพล , รุจิรา 

สวสัดี และเรืองยศ พิลาจนัทร์.,(2559)(ตารางท่ึ8) รายงานวา่การยอ่ยไดข้องวตัถุแห้งและอินทรียว์ตัถุดว้ยการใช้

โซเดียมไฮดรอกไซตท่ี์5%ไดผ้ลดีกวา่เม่ือเปียบเทียบกบัชานออ้ยหมกัท่ีไม่มีสารเสริม ชานออ้ยหมกัยเูรีย ลูกแป้ง

หมกัสาโท และเอนไซมผ์สมชานออ้ยหมกัท่ี (P>0.05) 



ตารางที่ 8 องคป์ระกอบทางเคมีและการยอ่ยได ้ของชานออ้ยหมกัดว้ยประเภทต่างๆ 

                                                          Control          NaOH          Urea        EM          LP         Enzyme       SEM 

     Dry matter      25.6b            71.8a           27.4b         23.4b              25.0b       23.2b        2.60 

     Organic matter      28.9b            74.0a           32.0b         28.4b         30.2b       27.4b        1.72 

EM=กลุ่มจุลินทรี ยท่ี์มีประสิทธิ ภาพ (effective microorganisms) 0.05% (w/w);LP=ลูกแป้งหมกัสาโท0.05% (w/w),    
Enzyme=เอนไซมผ์สม (Enzyme ASAH) 0.05% (w/w) 

อกัษร a,bและc ท่ีแตกต่างกนัในแต่ละคอลลมันจ์ะมีความแตกต่างกนัในทางสถิติ(P<0.05) 

ท่ีมา:เกศรินทร์ เวยีงพลและคณะ, (2559) 

การปรับปรุงคุณภาพของชานอ้อยด้วยสารละลายด่างไฮดรอกไซด์ต่อสมรรถนะการเจริญเติบโตและผลผลติ

น า้นม 

 ณฐัพงษ ์หมอ้ทอง และคณะ, (2556) พบวา่โคท่ีไดรั้บชานออ้ยหมกัดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซดท่ี์ระดบั4%

มีค่าการกินไดข้องวตัถุแหง้(DMI),ปริมาณการกินไดคิ้ดเป็นน ้าหนกัตวัDMIbwและประสิทธิภาพการใชอ้าหาร

(FCR)ดีกวา่ระดบัอ่ืนและมีค่าอตัราการเจริญเติบโตดีท่ีสุด(ADG)(P<0.01)ดงัตารางท่ี9 

ตารางที ่9 ผลของการใชโ้ซเดียมไฮดรอกไซดห์มกัชานออ้ยต่อสมรรถนะการเจริญเติบโต 

Item   0%NaOH 2%NaOH 4%NaOH 6%NaOH SEM            P-vale 

DMI, kg/d                 4.6b                     5.0ab                   5.3a                      4.6b                0.17              0.01 

DMI,%of BM           2.1a                     2.1a                       2.1a                      1.9b                0.06              <0.01 

ADG,kg/d                 0.46c                   0.72b                     0.94a                    0.82b              0.1                <0.01 

FCR                          10.1a                    6.7b                      5.4b                     5.6b                1.09              <0.01 

อกัษร a,bและc ท่ีแตกต่างกนัในแต่ละคอลลมันจ์ะมีความแตกต่างกนัในทางสถิติ(P<0.05) 

ท่ีมา : ณฐัพงษ ์หมอ้ทอง และคณะ, (2556) 

วาสนา ศิริแสน,วิโรจน์ ภทัรจินดาและ สมพร ดวนใหญ่, (2560) (ตารางท่ี10) พบวา่จากการใชช้านออ้ย
ท่ีหมกัโซเดียมไฮดรอกไซด์4%ในสูตรอาหารต่อการเปล่ียนน ้าหนกัตวัและผลผลิตน ้านม พบวา่ท่ีระดบั20%และ



30%ในสูตรอาหารส่งผลต่อสมรรถนะการผลิตสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกบั 20% และ 10% อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ความเช่ือมัน่(P<0.01)โดยท่ีในสูตรอาหารพบว่าในระดบั 20%ส่งผลต่อการเพิ่มองค์ประกอบของน ้ านมและ
ระดับ 30%ในสูตรอาหารส่งผลให้การกินได้และน ้ าหนักตวัได้ดีท่ีสุด ทั้งน้ีชานอ้อยเป็นพืชอาหารสัตวท่ี์มี
ขอ้จ ากดัเน่ืองจากมีเยื่อใยท่ีเป็นสวนประกอบของลิกนิน และมีเซลลูโลสท่ีอยูใ่นรูปผลึกซ่ึงป้องกนัการเขา้ยอ่ย
สลายเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลสโดยจุลินทรียใ์นกระเพาะหมกั(mohammed and salih,2015) 
ตารางที่ 10 ผลผลิตของโคนมท่ีใชช้านออ้ยหมกัโซเดียมท่ีระดบั4%ในสูตรอาหารTMR 
   Level of nutritive improved of sugarcane bagasse (%)     

Item    10   20   30  SEM         p-value 
    T1   T2   T3                          

DMI,Kg/d                15.8  14.9  15.9  0.81  ns 
Bodyweight chang,Kg  -7.5b  6.0a  8.5a  0.07  ** 
Milk yied,Kg/d   14.40  10.25  13.40  1.96  ns 
Milk fat,%   2.89b  3.96a  3.64a  0.12  ** 
Milk protein   3.01c  3.41a  3.18b  0.03  ** 
Milk lactose   4.81c  5.46a  5.07b  0.05  ** 
Milk Solid nonfat%  8.51c  9.59a  8.99b  0.02  ** 
Milk Total Solid%  11.40c  13.55a  12.63b  0.04  ** 
ท่ีมา : วาสนา ศิริแสน,วโิรจน์ ภทัรจินดาและ สมพร ดวนใหญ่, (2560) 

 
สรุป 

การหมกัชานออ้ยดว้ยด่างไฮดรอกไซด์ในช่วงระดบัท่ี 4-6% ช่วยให้องค์ประกอบทางเคมี การยอ่ยได้
ของเยื่อใยเพิ่มมากข้ึนเหมาะท่ีจะน ามาเป็นอาหารหยาบของโคนม ขณะท่ีสมรรถนะการเจริญเติบโตและผลผลิต
น ้านมท่ีเพิ่มข้ึนจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีการศึกษาเพิ่มเติม 
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