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บทคัดย่อ 

 สัมมนาน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณและคุณภาพ
อาหารสัตว ์โดยสถิติอุณหภูมิของโลกท่ีมีการบนัทึกไวใ้นช่วง  ค.ศ. 1880-2010 แสดงใหเ้ห็นวา่อุณหภูมิของ
โลกค่อยๆ สูงข้ึนอย่างต่อเน่ือง ซ่ึงเป็นผลให้โลกมีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และปริมาณน ้ ามากข้ึน
ดว้ย และปัจจยัเหล่าน้ีมีผลต่อปริมาณและคุณภาพอาหารสัตว ์จากเอกสารงานวิจยัท่ีใช้แบบจ าลองในการ
ท านายผลผลิตพืชในปี ค.ศ. 2021-2050 แสดงให้เห็นว่า ขา้ว ขา้วสาลี ขา้วฟ่าง ขา้วโพด และมนัส าปะหลงั 
จะมีผลผลิตลดลงประมาณ 8-43% ข้ึนอยู่กบัชนิดของพืชและพื้นท่ีเพาะปลูก ส่วนในดา้นคุณภาพของพืช
อาหารสัตวน์ั้น ส่วนใหญ่ขอ้มูลช้ีวา่การยอ่ยไดข้องโปรตีนและเยือ่ใยจะลดลง  

 ค าส าคัญ: อุณหภูมิ, คาร์บอนไดออกไซด,์ ปริมาณและคุณภาพอาหารสัตว ์
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บทน า 
 เป็นท่ีทราบกนัทัว่ไปว่าอุณหภูมิโลกเพิ่มข้ึนทุกปี จากขอ้มูลของ (Science for a healthy planet and 
safer world. 2016) ตั้งแต่มีการจดบนัทึกอุณหภูมิปี 1880 จนถึงปี 2010 อุณหภูมิโลกเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง 
(ดงัรูปท่ี 1) 

 
รูปท่ี 1  แสดงอุณหภูมิโลก เร่ิมตั้งแต่ ค.ศ. 1880-2010  
ท่ีมา : Science for a healthy planet and safer world. (2016) 
 
 โดยทัว่ไปเช่ือกนัวา่สาเหตุท่ีท าให้อุณหภูมิโลกเพิ่มข้ึน คือ มนุษย ์มีจ  านวนเพิ่มมากข้ึนและมีความ
ตอ้งการอาหารและส่ิงอ านวยความสะดวกเพื่อตอบสนองต่อความตอ้งการของมนุษย ์จึงเป็นสาเหตุส าคญัท่ี
ท าให้เกิดความร้อนโดยการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และก๊าซอ่ืนๆ มากข้ึนท่ีเป็นสาเหตุท าให้
โลกร้อนเพิ่มข้ึน โดยทัว่ไปคาดการณ์ว่าประชากรมนุษยจ์ะมีปริมาณมากข้ึน ดว้ยเหตุน้ีการผลิตปศุสัตวก์็
คาดวา่จะเพิ่มข้ึนในอนาคตเช่นกนั ในประเทศไทยภาคปศุสัตวมี์การขยายตวั (ไก่เน้ือ ไก่ไข่ สุกร และอ่ืนๆ) 
ท่ีท ารายไดห้ลกั โดยประมาณขอ้มูล ณ วนัท่ี 25 ธนัวาคม 2556 มีมูลค่าการส่งออกรวม 9.8 หม่ืนลา้นบาท มี
อตัราการขยายตวัร้อยละ 12.5 เม่ือเทียบกบัช่วงเดียวกันของปี 2555 (ทฤษดี  ชาวสวนเจริญ, 2557) โดย
ภาพรวมปศุสัตวถู์กเล้ียงมากในพื้นท่ีท่ีแห้งแลง้และก่ึงแหง้แลง้ทัว่โลก ในแอฟริกา และเอเชียใตก้ารผลิตปศุ
สัตวถื์อเป็นอาชีพหลกัและเป็นแหล่งรายไดส้ าคญัแก่เกษตรกรผูเ้ล้ียง (Bank, 2002 อา้งโดย Bekele, 2017) 
แต่หลายสิบปีท่ีผา่นมาการปศุสัตวใ์นพื้นท่ีเหล่าน้ีให้ผลผลิตต ่า ซ่ึงผลผลิตมีความผนัแปรต่อสภาพอากาศท่ี
เพิ่มข้ึน (Porter et al., 2014 อา้งโดย Bekele, 2017 ) โดยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศจะส่งผลต่อการ
ผลิตปศุสัตวท์ั้งทางตรงและทางออ้ม ซ่ึงผลกระทบดงักล่าวคาดว่าจะมีความรุนแรงมากข้ึนต่อการผลิตปศุ
สัตว์ และปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อการผลิตปศุสัตว์ก็ คือ จ  านวนประชากรท่ีเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง ความ
ตอ้งการอาหารท่ีเพิ่มข้ึน (รวมทั้งปศุสัตว)์ ซ่ึงมีความขดัแยง้กบัทรัพยากรท่ีคาดว่าจะขาดแคลนและเลวร้าย
มากข้ึนทุกปี (IFAD, 2011 อา้งโดย Hidosa. และ Guyo, 2017).  
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ดงันั้นสัมมนาฉบบัน้ีจึงมีวตัถุประสงคท่ี์จะกล่าวถึงผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศของอุณหภูมิ
ท่ีเพิ่มข้ึนต่อผลผลิตดา้นปริมาณและคุณภาพอาหารสัตว ์
 
การเปลีย่นแปลงสภาพอากาศต่อปริมาณอาหารสัตว์ 
 ส าหรับเอกสารงานวิจยัท่ีใช้ศึกษาอุณหภูมิท่ีและปริมาณ CO2 เพิ่มข้ึนมีผลต่อปริมาณอาหารสัตว ์
ทั้งหมด 3 ฉบบั ไดแ้ก่ งานวิจยัของ Dubey and Sharma. (2018), สมชาย บุญประดบั และคณะ, (2552) และ 
Knox et al. (2012) 

 คาดการณ์วา่ผลจากอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนจะมี CO2 มากข้ึน เน่ืองจากการเผาไหมใ้นรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
การเผาไหม้เช้ือเพลิง โรงงานอุตสาหกรรม การเผาป่า เพื่อใช้พื้นท่ีส าหรับอยู่อาศยัและการท าปศุสัตว ์
(Wachapron, 2017) และจากการศึกษาใช้แบบจ าลอง Aqua Crop เพื่อท านายผลผลิตของขา้วสาลี ขา้วโพด 
และข้าวบาร์เลย์ของ Dubey and Sharma. (2018) โดยพบว่าในปี ค.ศ. 1981-2010 ผลผลิตพืชทั้ ง 3 ชนิด
เพิ่มข้ึน (ดงัรูปท่ี 2) 

 
รูปท่ี 2  แสดงการเพิ่มข้ึนของขา้วโพด ขา้วบาร์เลย ์และขา้วสาลี ในช่วงปี ค.ศ. 1981–2010. 
 ท่ีมา : Dubey and Sharma. (2018) 
 
 จากรูปท่ี 2 ภายใตส้ภาวะอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนและ CO2 มากข้ึน จึงคาดการณ์ไดว้า่ในอนาคต อาจท าให้
ผลผลิตพืชทั้ ง 3 ชนิด น้ี มีความ เป็นไปได้ว่าอาจะเพิ่ ม ข้ึน  ทั้ ง น้ีอาจเป็น เพราะพืช เหล่าน้ี ใช้ก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เพื่อการสังเคราะห์แสง และการเจริญเติบโต จากการคาดการณ์ในปี ค.ศ. 2001-2100 
อุณหภูมิโลกเฉล่ียเพิ่มข้ึนจาก 1.1 ถึง 6.4 องศา มีผลให้ภยัธรรมชาติต่างๆ มีแนวโน้มจะเกิดบ่อยข้ึน และรุ่น
แรงมากยิ่งข้ึน เช่น ภยัแลง้ ปริมาณน ้ าฝนเพิ่มมากข้ึน และภายุใตฝุ้่ นโซนร้อน มีตวัอยา่งให้เห็นอยูบ่่อยคร้ัง 
ได้แ ก่  ส ภ าวะค ล่ื นความ ร้อน  ใน เดื อน สิ งห าคม  ปี  ค .ศ . 2011 ท าล ายพื ชผลท างก าร เกษตร
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศสหรัฐอเมริกา รวมทั้งปรากฏการณ์น ้ าท่วมใหญ่ในจีน ความแห้งแลง้ใน
ประเทศซูดาน และเอธิโอเปีย ตลอดช่วงปี 2011-2012 (Greenpeace.org. 2004)    
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ตารางท่ี 1  แสดงผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณผลผลิตพืชทั้งหมดใน แอฟริกา 
และ เอเชียใต ้ 

Crop n 

Mean 
change 

(%) 

Median 
change 

(%) 

Crops with 
significant 
variation n 

Mean 
change 

(%) 

Crops with  
non-significant 
variation n 

All crops 257 -7.7 -7.0 Wheat 37 -12.1 Rice 43 
   

 
Maize 12 -7.2 Cassava 8 

   
 

Sorghum 9 -13.0 Sugarcane 7 
     

 
Millet 23 -8.8   

 
Africa 163 -7.7 -10.0 Wheat 20 -17.2 Rice 5 
   

 
Maize 10 -5.4 Cassava 7 

   
 

Sorghum 6 -14.6 Sugarcane 3 
Southern  33 -11.0 -15.1 Maize 24 -11.4 Wheat 2 
Africa   

 
   Sorghum 3 

Central Africa  14 -14.9 -12.1 Maize 8 -13.1 Wheat 2 
East Africa 35 -0.4 -2.3 - - - Wheat 2 
   

 
   Maize 29 

West Africa 34 -12.5 -8.4 Maize 19 -7.4 Wheat 3 
   

 
   Sorghum 5 

     
 

     Cassava 4 
Sahel 24 -11.3 -11.5 Maize 13 -12.6 Sorghum 3 
     

 
Millet 6 -10.6   

 
North Africa 22 0.8 -7.3 - - - Wheat 10 
    

 
     Maize 12 

S. Asia 94 -7.7 -5.0 Maize 23 -15.9 Rice 38 
   

 
Sorghum 10 -10.8 Wheat 17 

       Sorghum 4 
S. East Asia 20 -3.6 -2.5 - - - Rice 12 
   

 
   Wheat 4 

     
 

     Maize 2 

หมายเหตุ : n = จ านวนงานวจิยั 
ท่ีมา : ดดัแปลงมาจาก Knox et al. (2012)  
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 จากการศึกษาโดยใช้แบบจ าลอง PRECIS ร่วมกบัแบบจ าลอง DSSAT และ GIS โดยพบวา่ผลผลิต
ข้าวโพด และมันส าปะหลัง ในปี ค.ศ. 1980-2099 ปริมาณผลผลิตลดลงร้อยละ 43 และ 15 ตามล าดับ 
(สมชาย บุญประดบั และคณะ, 2552) และจากการใช้แบบจ าลอง Meta-analysis วิเคราะห์งานวิจยั 52 ฉบบั 
ศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศต่อปริมาณผลผลิตของพืช 8 ชนิด ในแอฟริกา และเอเชีย
ใต ้ไดแ้ก่ ขา้ว ขา้วสาลี ขา้วฟ่าง ขา้วโพด ลูกเดือย มนัส าปะหลงั ออ้ย และมนัเทศ พบวา่ในแอฟริกาตะวนัตก
ปริมาณผลผลิตขา้วโพดในปี ค.ศ. 2050 จะลดลงจากปัจจุบนั 12.5% แอฟริกาใต ้11% และเอเชียใต ้8.7%  
อยา่งไรก็ตาม ผลผลิตขา้วโพดในแอฟริกาตะวนัออก, แอฟริกาเหนือ และเอเชียตะวนัออกเฉียงใตไ้ม่ไดรั้บ
ผลกระทบ เช่นเดียวกนักบัปริมาณผลผลิตขา้วและมนัส าปะหลงั ในแอฟริกา เอเชียใต ้และแอฟริกาตะวนัตก 
(Knox et al., 2012) (ดังตารางท่ี 1) ทั้ งน้ีอาจเป็นเพราะพืชแต่ละชนิดมีความต้องการสภาพแวดล้อมและ
สภาพอากาศท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติมโตและการสืบพนัธ์ุ ดงันั้นอุณหภูมิและ CO2 เพิ่มข้ึนอาจน าไปสู่การ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเปล่ียนไปจากเดิม ท าใหมี้ฝนตกบ่อยข้ึน เน่ืองจากความร้อนในบริเวณนั้นสูงท า
ใหมี้ความร้อนสะสมในชั้นบรรยากาศมากข้ึนเม่ือความร้อนประทะกบัลมเยน็ท าใหเ้กิดฝนตก  
 
การเปลีย่นแปลงสภาพอากาศต่อคุณภาพอาหารสัตว์ 
 จากการศึกษา He et al. (2015) ท าการทดลองผลกระทบของอุณหภูมิ และ CO2 ท่ีเพิ่มข้ึนในระหวา่ง
การเจริญเติบโตของพืชตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 2555 ถึงมิถุนายน 2556 ใน Agro-ecological experimental 
station. เมืองฉางชู ประเทศจีน ต่อองคป์ระกอบทางเคมีและการหมกัในกระเพาะหมกัในหลอดทดลองฟาง
ขา้วสาลี (ดงัตารางท่ี 2-5) 

 
ตารางท่ี 2 แสดงองคป์ระกอบเคมีของฟางขา้วสาลี (Dry matter basis) 
Item, g/100 g CK CO2 TEM CO2+TEM S.E.M P-Value 
Dry matter 94.37±0.11a 95.25±0.31bc 94.60±0.12ab 95.57±0.24c 0.17 * 
Crude ash 4.46±0.10a 4.56±0.14a 3.49±0.13b 3.69±0.13b 0.15 * 
Crude protein 1.45±0.05ab 1.29±0.03bc 1.59±0.06a 1.17±0.06c 0.05 * 
Ether extracts 0.70±0.07b 0.57±0.04b 0.92±0.02a 0.64±0.02b 0.04 * 
Neutral Detergent fiber 82.95±0.03a 82.98±0.19a 82.96±0.23a 84.72±0.16b 0.24 * 
Acid detergent fiber 52.47±0.76 52.52±0.66 52.59±0.46 53.96±0.69 0.33 ns 
Hemicellulose 30.48±0.77 30.46±0.84 30.65±0.37 31.09±0.28 0.27 ns 
Acid detergent lignin 6.31±0.24 6.45±0.15 6.57±0.13 7.02±0.29 0.12 ns 

a,b,c ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรก ากบัต่างกนัในแถวเดียวกนัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) 
ท่ีมา: ดดัแปลงมาจาก He et al. (2015) 
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โดยมีกลุ่มการทดลอง CK มีความเขม้ขน้ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็น 500 ppm. อุณหภูมิ 10.5 
องศา กลุ่ม CO2 มีความเขม้ขน้ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็น 500 ppm.  อุณหภูมิ 10.5 องศา กลุ่ม TEM 
มีความเขม้ขน้ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็น 413 ppm. อุณหภูมิ 12.5 องศา และกลุ่ม CO2+TEM มีความ
เขม้ขน้ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็น 413 ppm.  อุณหภูมิ 12.5 องศา โดยพบว่า Dry matter และ Crude 
protein ลดลงในกลุ่ม CO2 และ CO2+TEM พบว่า Acid detergent fiber (ADF), Hemicellulose และ Acid 
detergent lignin (ADL) ทั้ง 4 กลุ่มทดลองให้ผลไม่ต่างกนั ในกลุ่ม CO2  และ CO2+TEM พบว่า Dry matter 
(DM) เพิ่มข้ึนแต่ Crude protein และ Ether extracts ลดลงมากกวา่กลุ่ม TEM  ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะโดยทัว่ไป
ความเขม้ขน้ของ CO2 จะเพิ่มการผลิตของพืชเน่ืองจากอตัราการสังเคราะห์แสงและการใชน้ ้ าท่ีสูงข้ึนและลด
ความเขม้ขน้ของโปรตีนเมด็ซ่ึงส่งผลใหคุ้ณภาพเมล็ดลดลงและจะน าไปสู่การเพิ่มข้ึนของวตัถุแห้งในพืช ใน
ขณะเดียวกนัการหายใจและการคายน ้ าท่ีเพิ่มข้ึนซ่ึงอาจเพิ่มการระเหยน ้ าท่ีพื้นท่ีใบลดลง ส่งผลให้ปริมาณ
วตัถุแหง้ในพืชเพิ่มข้ึน 

 
ตารางท่ี 3 แสดงผลของ CO2 และอุณหภูมิในหลอดทดลอง pH ความเข้มขน้ของไนโตรเจนแอมโมเนีย 
(mg/100 ml) ปริมาณโปรตีน  (mg/100 mL) ก๊าซและก๊าซมีเทนในวนัท่ี 24 และ 48 ชัว่โมงของฟางขา้วสาลี 

Index, g/100 g Time, h CK CO2 TEM CO2+TEM S.E.M P-Value 
pH 24 6.62±0.01a 6.67±0.01b 6.64±0.01a 6.69±0.01b 0.01 * 

 
48 6.56±0.01a 6.58±0.01ab 6.56±0.01a 6.61±0.01b 0.01 * 

NH3-N 24 3.34±0.03a 3.22±0.08b 3.24±0.02b 3.24±0.03b 0.3 * 
(mg/100 mL) 48 5.17±0.03a 4.60±0.08b 4.71±0.06b 4.55±0.07b 0.08 * 
MCP 24 8.29±0.14a 7.13±0.21b 8.31±0.13a 7.09±0.43b 0.21 * 
(mg/100 mL) 48 10.46±0.19a 7.93±0.19b 8.63±0.32b 7.72±0.55b 0.36 * 
Gas production  24 25.41±0.71 25.78±0.46 25.80±1.25 23.51±1.21 0.5 ns 
(mL) 48 76.38±1.28a 68.16±1.55bc 73.63±2.24ab 66.44±1.49c 1.41 * 
Methane production  24 6.41±0.10a 7.84±0.59a 3.95±0.58b 7.25±0.69a 0.5 * 
(mL) 48 25.80±1.15a 27.58±1.38a 17.88±0.77b 20.67±0.21b 1.24 * 
 a,b,c ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรก ากบัต่างกนัในแถวเดียวกนัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) 
ท่ีมา: ดดัแปลงมาจาก He et al. (2015) 
  
 จากตารางท่ี 3 แสดงให้เห็นว่ากลุ่ม CK ผลิตก๊าซสูงสุดในช่วง 48 ชัว่โมงตามดว้ยกลุ่ม TEM และ
กลุ่ม CO2 ในขณะท่ีกลุ่ม CO2+TEM ซ่ึงผลิตได้เพียง 66.44 ± 1.49 ส่วนการผลิต Gas production ในกลุ่ม 
CO2 และ CO2+TEM ช่วง 48 ชัว่โมงพบวา่ผลิต Gas production ลดลง ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะการเพิ่มระดบั CO2 
อาจน าไปสู่การเพิ่มข้ึนของการสังเคราะห์แสงเพิ่มมากข้ึน อาหารเกิดมากข้ึน จึงเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว
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และอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนซ่ึงในการทดลองอุณหภูมิอยู่ในช่วง  10.5-12.5  องศา ซ่ึงโดยปกติแล้วพืชสามารถ
เจริญเติบโตไดดี้ในอุณหภูมิ 10-35 องศา ถา้อุณหภูมิต ่าหรือมากเกินไปจะท าให้พืชเจริญเติบโตไดช้า้หรือมี
ชะงกัการเจริญเติบโตไดเ้ช่นกนั 
 
ตารางท่ี 4 ผลของ CO2 และอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนในหลอดทดลองกรดไขมนัละเหย (VFA) ท่ี 24 และ 48 ชัว่โมง
ของฟางขา้วสาลี 
Index,  mmol/L Time, h CK CO2 TEM CO2+TEM S.E.M P-Value 
TVFA 24 17.52±0.17a 15.04±0.02b 16.90±0.38a 12.42±0.23c 0.63 * 

 
48 38.83±1.96a 34.95±0.30ab 37.11±1.41a 32.50±1.07b 0.91 * 

Acetate 24 11.10±0.29a 9.18±0.23b 10.32±0.30a 6.95±0.07c 0.52 * 

 
48 23.97±0.94a 21.17±0.45bc 22.23±0.73ab 19.17±0.63c 0.61 * 

Propionate 24 4.94±0.14 4.54±0.26 5.12±0.47 1.19±0.32 0.17 ns 

 
48 11.37±0.61 10.64±0.19 11.42±0.53 10.24±0.41 0.25 ns 

Butyrate 24 1.33±0.12 1.14±0.03 1.25±0.11 1.10±0.08 0.07 ns 

 
48 2.98±0.37 2.49±0.07 2.81±0.20 2.43±0.11 0.12 ns 

Acetate:  24 2.25±0.10 2.04±0.18 2.06±0.25 1.68±0.13 0.1 ns 
propionate 48 2.11±0.04 1.99±0.06 1.95±0.06 1.88±0.05 0.03 ns 
 a,b,c ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรก ากบัต่างกนัในแถวเดียวกนัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) 
ท่ีมา: ดดัแปลงมาจาก He et al. (2015) 
 
 จากตารงท่ี 4 แสดงให้เห็นวา่ Propionate, Butyrate และ Acetate: propionate ไม่มีความแตกต่างกนั
ทุกกลุ่มการทดลองในขณะท่ี TVFA ในกลุ่ม CO2  และ CO2+TEM ลดลงช่วงท่ี 24 ชัว่โมง ส่วน Acetate ใน
กลุ่มการทดลอง CO2+TEM ท่ี 48 ชัว่โมง และ 24 ชัว่โมง พบวา่มีความเขม้ขน้ลดลงเม่ือเทียบกบักลุ่ม TEM 
และ CK ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะการลดลงของ TVFA ส่วนใหญ่จะท าให้ Acetate ลดลงตาม โดยทัว่ไปพบว่า 
Acetate เป็นผลผลิตตวัสุดทา้ยท่ีส าคญัของการหมกัจุลินทรียใ์นกระเพาะรูเมน โดย Acetate ประมาณ 40% 
มีส่วนช่วยในเร่ืองของความตอ้งการพลงังานในชีวิตประจ าวนัของสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง ดงันั้นการลดลงของการ
ผลผลิต Acetate อาจบ่งบอกถึงการลดพลงังานของสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองลง 
 
สรุป 

 จากการทบทวนเอกสารสามารถสรุปได้การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีอุณหภูมิและก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ เพิ่มข้ึนส่งผลให้ผลผลิตด้านปริมาณและคุณภาพพืชลดลง ซ่ึงมีผลต่อการลด
ประสิทธิภาพการผลิตปศุสัตว ์อยา่งไรก็ตาม ระดบัความเขม้ขน้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มข้ึนพืชสามารถ
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เจริญเติบโตไดดี้ เน่ืองจากพืชแต่ชนิดเจริญเติบโตไดดี้ในสภาพอากาศท่ีมีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเพิ่มข้ึน 
ดงันั้นถา้เกษตรกรรับรู้ถึงผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนเกษตรกรก็สามารถวางแผนเพื่อจะลดการเสียหายของพืช
ชนิดนั้นไดเ้ช่นกนั 
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