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การเติมชาเขียวในน า้ยาเจือจางน า้เช้ือต่อคุณภาพน า้เช้ือสุกร 

นนัทกาล โหตระไวศยะ 5712402038 

ภาควชิาสัตวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 

 

บทคัดย่อ 
 สัมมนาน้ีไดท้  าการศึกษาคน้ควา้เอกสารงานวจิยั 3 ฉบบั เพื่อให้ทราบถึง ผลของการเติมชาเขียว

ในน ้ายาเจือจางน ้าเช้ือต่อคุณภาพน ้ าเช้ือสุกร พบวา่ การเติมชาเขียวในสูตรน ้ายาเจือจางน ้าเช้ือสุกรท่ีระดบั

ความเขม้ขน้ 0.2 มก./มล. ท าให้อตัราการเคล่ือนท่ีไปขา้งหน้าและเปอร์เซ็นตก์ารมีชีวิตรอดของตวัอสุจิ

สุกรดีกวา่การเติมท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.0, 0.1, 0.4 และ 0.8 มก./มล. ท่ีระยะเวลาเก็บรักษา 24, 48 และ 72 

ชั่วโมง อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) การเติมชาเขียวในน ้ ายาเจือจางน ้ าเช้ือท่ีระดบัความเขม้ข้น 

0.001, 0.01, 0.1, และ 1.0 มก./มล. ไม่มีผลต่ออตัราการเคล่ือนท่ีและอตัราการมีชีวิตรอดของตวัอสุจิใน

ระยะเวลาการเก็บรักษา 3 ชัว่โมง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) การเติมชาเขียวท่ีระดบัความเขม้ขน้ 

0.0, 2.5, 5.0 และ 10.0 มก./มล. และท าการเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 3ชัว่โมง- ไม่ส่งผลกระทบต่อเยื่อหุ้ม

เซลลแ์ละความสมบูรณ์ของโครโมโซม อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต (p>0.05) 

 

ค าส าคัญ : ชาเขียว สารละลายเจือจางน ้าเช้ือ อสุจิสุกร 
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บทน า 
        ปัจจุบันในฟาร์มสุกรนิยมผสมพันธ์ุสุกรด้วยวิธีการผสมเทียมอย่างแพร่หลาย เน่ืองจาก
ประหยดัเวลาและลดตน้ทุนในการเล้ียงพ่อสุกรพนัธ์ุ อยา่งไรก็ตามในการผสมเทียมตอ้งใชบุ้คคลากรท่ีมี
ความช านาญสูงและยงัตอ้งมีน ้ าเช้ือคุณภาพดี ปัจจุบนัจึงมีความพยายามในการเตรียมน ้ าเช้ือคุณภาพดี 
จากการศึกษาคุณสมบติัของชาเขียว พบวา่ใบชาเขียวมีโปรตีน น ้าตาลเล็กนอ้ย และมีวติามินอีสูงในใบชา
เขียวมีสารท่ีส าคญั 2 ชนิด ได้แก่ คาเทซีน (Catechin) ซ่ึงมีสรรพคุณในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือจุลินทรียแ์ละยงัเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระบางชนิดโดยเฉพาะอย่างยิ่งสารตา้นอนุมูลอิสระจากพืชถูก
น ามาใช้ในการเก็บรักษาตวัอสุจิ (Zhao et al. (2009)) การลดความสามารถในการปฏิกิริยาออกซิเดชั่น 
(Oxidation) ของลิพิดของตวัอสุจิในระหวา่งการเก็บรักษาดว้ยการ      แช่แขง็ และคาเฟอีน ท าใหอ้สุจิเกิด
การคาปาซิเตชั่น (Capacitation) ช่วยให้เกิดการปฏิสนธินอกร่างกาย หากเติมชาเขียวในสารละลายใน
สัดส่วนท่ีเหมาะอาจลดเช้ือจุลินทรียล์งได ้และท าให้อสุจิมีความแข็งแรง และเพิ่มประสิทธิภาพของตวั
อสุจิ อาจท าใหอ้ตัราการผสมติดและจ านวนลูกต่อครอกเพิ่มข้ึน 
  ชาเขียว (Green tea) คือ ชาท่ีไดม้าจากตน้ชา ท่ีมีช่ือวิทยาศาสตร์วา่ Camellia sinensis ซ่ึงชาชนิด
น้ีจะไม่ผา่นขั้นตอนการหมกัเลย เตรียมไดโ้ดยการน าใบชาสดมาผา่นความร้อนเพื่อท าให้ใบชาแห้งอยา่ง
รวดเร็ว ซ่ึงวิธีการก็คือเม่ือเก็บใบชามาแล้วก็น ามาท าให้แห้งอย่างรวดเร็วในหมอ้ทองแดงโดยใช้ความ
ร้อนไม่สูงเกินไปและใช้มือคลึงเบาๆ ก่อนแห้ง หรืออบไอน ้ าในระยะเวลาสั้ นๆ แลว้น าไปอบแห้งเพื่อ
ยบัย ั้งการท างานเอนไซม ์(ความร้อนจะช่วยยบัย ั้งการท างานของเอนไซมท์ าให้ไม่เกิดการสลายตวั) จึงได้
ใบชาท่ีแห้งแต่ยงัสดอยู่ และมีสีท่ีค่อนขา้งเขียว จึงเรียกกนัวา่ “ชาเขียว” และการท่ีใบชาท่ีไดน้ั้นไม่ผา่น
ขั้นตอนการหมกั จึงท าให้ใบชามีสารประกอบฟีนอล (Phenolic compound) หลงเหลืออยู่มากกว่าในอู่
หลงและชาด า (สองชนิดน้ีคือชาท่ีผ่านการหมกั) จึงท าให้ชาเขียวมีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระมากกว่าชาทั้ง
สอง โดยชาเขียวจะมีสาร Apigallocatechin-3-gallate (EGCG) ประมาณ 35-50% ส่วนชาอู่หลงมีประมาณ 
8-20% และชาด าจะมี Apigallocatechin-3-gallate (EGCG) อยูเ่พียง 10% 

 ดงันั้นสัมมนาฉบบัจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลงานวชิาการท่ีเก่ียวขอ้งใหท้ราบผลของการเติม
ชาเขียวในน ้ายาเจือจางน ้าเช้ือต่อคุณภาพน ้าเช้ือสุกร 
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ผลการเติมชาเขียวในน า้ยาเจือจางน า้เช้ือต่ออตัราการเคลือ่นทีข่องตัวอสุจิ 
ตารางที ่1 ผลการเติมชาเขียวในน ้ายาเจือจางน ้าเช้ือต่ออตัราการเคล่ือนท่ีของตวัอสุจิ (%) 
ระยะเวลาการ 
เกบ็รักษา 
(ช่ัวโมง) 

การเติมชาเขียวในน า้ยาเจือจางน า้เช้ือ (มก./มล.) 
กลุ่มควบคุม 0.1 0.2 0.4 0.8 

24 86.8b 87.2b 89.6a 86.2bc 85.2c 

48 83.8bc 83.4bc 87.0a 85.2ab 82.6c 

72 77.0b 77.0b 79.8a 76.2bc 75.2c 

หมายเหตุ: a,b,c ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต(P<0.05) 
ทีม่า : วทิวสั เวชกลู และคณะ (2559) 

วทิวสั เวชกูล และคณะ (2559) ไดท้  าการศึกษาถึงผลของการเก็บรักษาท่ีระยะเวลานาน 24 , 48 
และ 72 ชัว่โมง พบว่าการเติมชาเขียวในระดบัความเขม้ขน้ 0.2 มก./มล. อตัราการเคล่ือนท่ีไปขา้งหน้า
ของอสุจิสูงกว่ากลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญั (P<0.05) ดงัแสดงในตารางท่ี 1 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษา
ของ Gale,L.and et al.(2014) (ตารางท่ี 2 และตารางท่ี 3) ท่ีรายงานวา่การเติมชาเชียวในระยะการเก็บรักษา
นาน 3 ชัว่โมง มีอตัราการเคล่ือนท่ีมากในกลุ่มควบคุมและกลุ่ม T 2.5 เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมอ่ืน 
ๆในเวลา 120 นาที หลงัการเก็บรักษากลุ่มท่ี T 2.5 ท่ีมีอตัราการเคล่ือนท่ีมากท่ีสุด แต่ไม่มีผลต่อกลุ่ม
ควบคุมในเวลาทั้งหมด แมว้า่การเคล่ือนท่ีชา้ในตวัอสุจิในระยะเวลาการเก็บรักษา 120 นาที ก็ไม่มีผลต่อ
การยดือายกุารใชง้านของตวัอสุจิ 

 
ตารางที ่2 ผลการเติมชาเขียวในน ้ายาเจือจางน ้าเช้ือต่ออตัราการเคล่ือนท่ีของตวัอสุจิ (%) 

หมายเหตุ: a,b,c ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต (P<0.05) 
ทีม่า:  Gale,L.and et al.(2014) 

ระยะเวลาการเกบ็รักษา 
(ช่ัวโมง) 

การเติมชาเขียวในน า้ยาเจือจางน า้เช้ือ (มก./มล.) 
กลุ่มควบคุม 2.5 5.0 10.0 

Pre-freeze 82.4±3.896 82.67±3.493 82.67±2.712 80.67±1.990 
0   60.00±6.608 57.83±4.946 59.83±4.385 25.17±6.179 

30  70.20 ± 2.356c 53.17±5.779b 40.33 ±5.285a 13.67±6.028a 
60 41.7±6.955c 33.75±2.879c 21.92±4.36b 0.00±0.00a 
90 32.2±6.168c 19.5±4.413b 6.42±3.318a 0.00±0.00a 

120 11.20± 4.626b 0.00±0.00a 0.00±0.00a 0.00±0.00a 
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ตารางที ่3 ผลการเติมชาเขียวในน ้ายาเจือจางน ้าเช้ือต่ออตัราการเคล่ือนท่ีของตวัอสุจิ (%) 

ระยะเวลาการเกบ็รักษา 
(ช่ัวโมง) 

การเติมชาเขียวในน า้ยาเจือจางน า้เช้ือ (มก./มล.) 

กลุ่มควบคุม 2.5 5.0 10.0 
Pre-freeze 84.67±1.9990 86.33±2.701 86.00±2.558 83.67±1.563 

0   66.00±3.551ab 73.83±3.896b 75.00±4.051b 61.75±3.559a 
30  62.83 ± 2.96b 68.33±4.256b 48.92 ±4.647a 40.67±5.824a 

60 51.67±2.586c 31.67±5.574c 16.75±4.947b 3.92±2.119a 
90 35.92±2.586c 31.67±5.574c 16.75±4.947b 3.92±2.119a 

120 9.42±2.327ab 11.50±3.907b 8.17±5.517ab 0.00±0.00a 

หมายเหตุ: a,b,c ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
ทีม่า:  Gale,L.and et al.(2014) 
 

อยา่งไรก็ตาม ผลการศึกษาของ วิทวสั เวชกูล และคณะ (2559) และ Gale L. et al. (2014) มีความ
ขดัแยง้กบัผลการศึกษาของ Sang-Hyoun Park and Il-Teoung Yu (2015) ท่ีเติมชาเขียวทุกกลุ่มทดลองไม่
มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) เม่ือเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 3ชัว่โมง  (ตารางท่ี 4) 

 
ตารางที ่4 ผลการเติมชาเขียวในน ้ายาเจือจางน ้าเช้ือต่ออตัราการเคล่ือนท่ีของตวัอสุจิ (%) 
ลกัษณะที่
ศึกษา 

การเติมชาเขียวในน า้ยาเจือจางน า้เช้ือ (มก./มล.) 
กลุ่มควบคุม 0.001 0.01 0.1 1.0 

การเคล่ือนท่ี
ของตวัอสุจิ 

25.8±3.0 27.2±3.6 34.4±2.9 33.3±1.6 37.7±1.4 

ทีม่า : Sang-Hyoun Park and Il-Teoung Yu (2015) 
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อตัราการรอดชีวติของตัวอสุจิ 
ตารางที ่5 ผลการเติมชาเขียวในน ้ายาเจือจางน ้าเช้ือต่ออตัราการรอดชีวติของตวัอสุจิ (%) 

หมายเหตุ: a,b,c ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต(P<0.05) 
ทีม่า : วทิวสั เวชกลู และคณะ (2559) 
ตารางที ่6 ผลการเติมชาเขียวในน ้ายาเจือจางน ้าเช้ือต่ออตัราการรอดชีวติของตวัอสุจิ (%) 
ระยะเวลาการเกบ็รักษา 

(ช่ัวโมง) 
การเติมชาเขียวในน า้ยาเจือจางน า้เช้ือ (มก./มล.) 

กลุ่มควบคุม 2.5 5.0 10.0 
Pre-freeze 91.20±2.070 95.00±0.888 93.67±0.376 95.08±0.821 

0   84.8±2.449b 80.67±2.451b 77.00±4.341b 58.58±5.910a 
30  81.4 ± 1.318c 69.25±2.171b 70.42 ±2.9553b 57.5±4.065a 

60 75.4± 2.459b 69.83±2.738ab 66.75±4.030ab 59.42±4.510a 
90 72.5± 2.344b 72.17±3.505b 63.92±3.182b 52.75±3.203a 

120 73.40± 3.46c 68.42±3.489bc 59.92±3.969ab 56.08±3.609a 

หมายเหตุ: a,b,c ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ(P<0.05) 
ทีม่า:  Gale,L.and et al.(2014) 
ตารางที ่7 ผลการเติมชาเขียวในน ้ายาเจือจางน ้าเช้ือต่ออตัราการรอดชีวติของตวัอสุจิ (%) 

ระยะเวลาการ 
เกบ็รักษา 
(ช่ัวโมง) 

การเติมชาเขียวในน า้ยาเจือจางน า้เช้ือ (มก./มล.) 

กลุ่มควบคุม 0.1 0.2 0.4 0.8 

24 91.4bc 91.2b 92.6a 90.8b 89.4c 

48 87.6c 86.8c 92.2a 89.6b 87.6c 

72 84.4bc 85.4b 88.8a 84.8a 84.0c 

ระยะเวลาการเกบ็รักษา 
(ช่ัวโมง) 

การเติมชาเขียวในน า้ยาเจือจางน า้เช้ือ (มก./มล.) 

กลุ่มควบคุม 2.5 5.0 10.0 
Pre-freeze 91.33±1.602b 93±1.279bc 95.67±0.569c 86.33±1.443a 

0   81.17±3.124 75±2.995 79.92±1.760 76.42±2.013 
30  78.67 ± 2.144 72.42±2.835 70.33  ±1.88 70.92±2.278 
60 68.92± 4.820 73.08±3.078 75.67±2.090 70.00±2.160 
90 66.08± 4.741 70.33±3.250 71.75±2.362 66.25±2.802 

120 63.17± 7.470 68.25±3.269 68.33±3.480 61.92±2.948 
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ทีม่า:  Gale,L.and et al.(2014) 
ตารางที ่8 ผลการเติมชาเขียวในน ้ายาเจือจางน ้าเช้ือต่ออตัราการรอดชีวติของตวัอสุจิ ณ 3 ชัว่โมง (%) 
ลกัษณะที่
ศึกษา 

การเติมชาเขียวในน า้ยาเจือจางน า้เช้ือ (มก./มล.) 

กลุ่มควบคุม 0.001 0.01 0.1 1.0 
การมีชีวติรอด
ของตวัอสุจิ 

75.9±5.4 72.0±6.0 75.6±4.5 77.3±5.8 79.8±3.7 

Phosphotidyl 
serine 

17.5±6.6 18.1±5.9 17.9±6.2 15.9±5.8 15.6±7.2 

ทีม่า : Sang-Hyoun Park and Il-Teoung Yu (2015) 
วทิวสั เวชกูล และคณะ (2559) เม่ือการเก็บรักษาท่ีระยะเวลานาน 24 , 48 และ 72 ชัว่โมง พบวา่การ

เติมชาเขียวในระดบัความเขม้ขน้ 0.2 มก./มล. ต่ออตัราการการมีชีวิตรอดของอสุจิสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมี
นยัส าคญั (P<0.05) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Gale,L.and et al.(2014) ท่ีรายงานวา่การเติมชาเชียวระยะ
การเก็บรักษานาน 3 ชัว่โมง มีการท างานของตวัอสุจิไม่มีมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
ในกลุ่มควบคุม T 2.5 และ T 5.0 เม่ือเปรียบเทียบกบั T 10.0 (P<0.05) จ านวนอสุจิท่ีมีอตัราการรอดชีวิตสูง
ในกลุ่มควบคุมไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของตวัอสุจิ ซ่ึงขดัแยง้กบัผลการศึกษาของ Sang-Hyoun Park and 
Il-Teoung Yu (2015) ท่ีเติมชาเขียวทุกกลุ่มทดลองไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05)  

 
ความสมบูรณ์ของโครโมโซมของตัวอสุจิ 

ตารางที ่9 ผลการเติมชาเขียวในน ้ายาเจือจางน ้าเช้ือต่อร้อยละความสมบูรณ์ของโครโมโซมของตวัอสุจิ 

หมายเหตุ: a,b,c ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต(P<0.05) 
ทีม่า: Gale,L.and et al.(2014) 
 

ระยะเวลาการเกบ็รักษา 
(ช่ัวโมง) 

การเติมชาเขียวในน า้ยาเจือจางน า้เช้ือ (มก./มล.) 

กลุ่มควบคุม 2.5 5.0 10.0 
Pre-freeze 91.20±2.070 95.00±0.888 93.67±0.376 95.33±0.865 

0   79.60±2.583c 73.83±3.027bc 64.00±5.181ab 54.92±2.784a 
30  63.1 ± 4.936b 60.42±2.592b 53.00  ±4.529ab 47.50±1.811a 

60 58.9± 3.891b 53.00±3.727ab 45.42±3.359a 45.75±1.326a 
90 58.40± 3.560b 49.58±2.955ab 40.83±4.158a 43.83±2.370a 

120 51.40± 4.230c 46.92±3.566bc 38.00±3.008ab 34.83±1.403a 
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ตารางที ่10 ผลการเติมชาเขียวในน ้ายาเจือจางน ้าเช้ือต่อความสมบูรณ์ของโครโมโซมของตวัอสุจิ 

ทีม่า: Gale,L.and et al.(2014) 

 

Gale,L.and et al.(2014) จาการศึกษารายงานท่ีเก่ียวขอ้ง พบวา่ในกลุ่ม Pre-freeza  ร้อยละของตวั

อสุจิท่ีมีโครโมโซมท่ีสมบูรณ์อยูใ่นกลุ่มควบคุมและ T2.5 มากข้ึน ไม่มีความแตกต่างกนัระหวา่งการเก็บ

รักษาและการเจริญเติบโตของตวัอสุจิอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 

 
ความสมบูรณ์ของเยือ่หุ้มเซลล์ของตัวอสุจิ 

ตารางที ่11 ผลการเติมชาเขียวในน ้ายาเจือจางน ้าเช้ือต่อความสมบูรณ์ของเยือ่หุม้เซลลข์องตวัอสุจิ 

หมายเหตุ: a,b,c ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
ทีม่า : Gale,L.and et al.(2014) 
 
 

ระยะเวลาการเกบ็รักษา 
(ช่ัวโมง) 

การเติมชาเขียวในน า้ยาเจือจางน า้เช้ือ (มก./มล.) 

กลุ่มควบคุม 2.5 5.0 10.0 
Pre-freeze 91.33±1.602a 93.00±1.279bc 95.67±0.569c 86.33±1.443a 

0   77.25±2.012c 74..75±2.970bc 68.33±2.8ab 66.00±2.474a 
30  65.92 ±2.2334b 61.67±2.632b 58.58±3.313ab 55.42±2.687a 

60 60.75± 2.990 57.25±2.576 53.17±3.514 53.33±2.499 
90 55.17± 3.988 54.50±1.913 50.58±3.513 49.58±2.301 

120 45.75± 5.373 47.92±2.258 45.67±2.220 43.75±2.882 

ระยะเวลาการเกบ็รักษา 
(ช่ัวโมง) 

การเติมชาเขียวในน า้ยาเจือจางน า้เช้ือ (มก./มล.) 

กลุ่มควบคุม 2.5 5.0 10.0 
Pre-freeze 90.00±1.838a 95.17±0.824b 93.33±0.414b 96.00±0.632b 

0   35.40±5.084 39.08±6.275 22.42±4.430 29.50±8.249 
30  41.50±5.330b 36.00±4.392b 29.25±3.449ab 18.50±6.318a 

60 39.10±4.461b 30.58±3.692ab 23.83±2.941a 20.83±3.146a 
90 34.80±6.554b 29.33±2.203ab 21.83±2.389a 17.67±3.018a 

120 33.00±4.768b 20.58±2.996a 20.83±2.631a 14.33±1.706a 



8 

 

ตารางที ่12 ผลการเติมชาเขียวในน ้ายาเจือจางน ้าเช้ือต่อความสมบูรณ์ของเยือ่หุม้เซลลข์องตวัอสุจิ 

หมายเหตุ: a,b,c ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต(P<0.05) 
ทีม่า : Gale,L.and et al.(2014) 
 

Gale,L.and et al.(2014) จากการศึกษารายงานท่ีเก่ียวขอ้ง พบว่าความสามารถของเยื่อหุ้มเซลล์
ของตวัอสุจิไม่แตกต่างกนั(P<0.05) หลงั 120 นาที ท าให้ความสามารถของเยื่อหุ้มเซลล์ของตวัอสุจิสูงข้ึน
มีร้อยละไม่แตกต่างกนัในความเขม้ขน้ในน ้ ายาเจือจางในการแช่แขง็มีการเจริญเติบโตไม่มีความแตกต่าง
กนัเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมอ่ืน ๆ  
 

สรุป  
การเติมชาเขียวในน ้ ายาเจือจางน ้ าเช้ือท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.2 และ 2.5 มก./มล. พบว่า มีผลท าให้

อตัราการเคล่ือนท่ีและอตัราการรอดชีวติของตวัอสุจิสูงกวา่กลุ่มควบคุมและกลุ่มท่ีเติมชาเขียวระดบัอ่ืน ๆ 

ณ ระยะเวลาการเก็บรักษา อย่างไรก็ตามควรค านึงถึงปัจจยัต่าง ๆท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น สายพนัธ์ุสุกร และ

สภาพแวดลอ้มและสารท่ีน ามาใชเ้สริมร่วมกนัอีกดว้ย 

 

 
 
 

 

 

 

ระยะเวลาการเกบ็รักษา 
(ช่ัวโมง) 

การเติมชาเขียวในน า้ยาเจือจางน า้เช้ือ (มก./มล.) 

กลุ่มควบคุม 2.5 5.0 10.0 
Pre-freeze 91.33±1.602bc 93.0±1.279bc 95.67±0.569c 85.73±01.434a 

0   31.75±4.171 30.75±4.077 31.33±2.601 26.36±3.290 
30  23.92±2.633 31.33±3.646 28.67±1.707 24.91±2.337 

60 24.92±2.087 30.58±3.692ab 23.83±2.941a 20.83±3.146a 
90 24.00±3.055 24.25±2.236 25.583±3.315 23.36±2.738 

120 18.67±1.720 23.83±2.519 22.83±3.529 19.55±1.951 
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