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บทคัดย่อ 

การท าสัมมนาน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการตรวจสอบลกัษณะขอ้บกพร่องภายนอกของไข่ด้วย

เทคนิคการวเิคราะห์ภาพเพื่อเพิ่มความแม่นย  าในกระบวนการการคดัเกรดของไข่ การตรวจสอบลกัษณะของ

ไข่ท่ีมีข้อบกพร่องได้แก่ ขนาด รอยร้าว และรอยแตกหัก ของไข่ท่ีท าความสะอาดแล้วและไข่ท่ีมีคราบ

สกปรก พบวา่วิธีการตรวจสอบลกัษณะภายนอกของไข่ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ภาพดว้ยอลักอริทึมท่ีเขียนโดย

ชุดค าสั่ง MATBAB  มีค่าความแม่นย  าในการตรวจหาขนาด 95% รอยแตกหัก 98% และรอยร้าว 94.5% 

วิธีการตรวจสอบลกัษณะภายนอกของไข่ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ภาพดว้ยการน าเขา้ภาพในสภาวะปกติและ

สภาวะสุญญากาศ มีค่าความแม่นย  าในการตรวจหารอยร้าวท่ี  94% และวิธีการตรวจสอบลักษณะ

ขอ้บกพร่องภายนอกของไข่ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ภาพดว้ยนกัคดัเกรดไข่ Grader (Candling) มีค่าความ

แม่นย  าในการตรวจหารอยร้าวท่ี 83.58% การถ่ายภาพแลว้ตรวจซ ้ าโดยนกัคดัเกรดอีกคร้ัง Imaging (Grader) 

98.51% และใช้เคร่ืองวิเคราะห์อัตโนมัติ Imaging (Auto) 94.53% โดยท่ีการวิเคราะห์ภาพด้วยระบบ

อตัโนมติัมีความแม่นย  ามากกวา่นกัคดัเกรด และเทคนิคการวิเคราะห์ภาพท่ีให้ความแม่นย  ามากท่ีสุดคือการ

ตรวจดว้ยการถ่ายภาพแลว้ตรวจซ ้ าโดยนกัคดัเกรดอีกคร้ังความแม่นย  าในการตรวจสอบอยูท่ี่ 98.51% จากผล

การทดลองแสดงให้เห็นวา่วิธีการวิเคราะห์ภาพเพื่อตรวจลกัษณะภายนอกของไข่สามารถน าไปประยุกตใ์ช้

ในอุตสาหกรรมได ้

ค ำส ำคัญ: ไข่, ลกัษณะภายนอก, ขอ้บกพร่อง, การประมวลผลภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทน ำ 

ไข่  (Egg) เป็นอาหารอีกอย่างหน่ึงท่ีได้รับความนิยมอย่างมากในหลายประเทศ มีคุณค่าทาง

โภชนาการสูง ราคาถูก เม่ือเทียบกบัเน้ือสัตวจ์ะให้ปริมาณโปรตีนทดัเทียมกัน (สารานุกรมไทยส าหรับ

เยาวชน, 2561) มีการส่งออกไข่ของทั้งโลกจะอยูท่ี่ 3 หม่ืนลา้นฟองโดยมีเนเธอร์แลนดเ์ป็นผูส่้งออกรายใหญ่

ท่ีสุดของโลก และการผลิตไข่ไก่ในอาเซียนปี 2554 อินโดนีเซียเป็นผูผ้ลิตรายใหญ่ 33% ไทย 17% ในขณะท่ี

อตัราการบริโภคของไทยอยู่ท่ี 159 ฟอง/คน/ปี (พรศรี เหล่ารุจิสวสัด์ิ, 2557)ไข่ท่ีไดคุ้ณภาพควรมีลกัษณะ

ภายนอก สะอาด ผิวเปลือกเรียบสม ่าเสมอทั้งฟอง ไม่บุบร้าว และไม่พบเช้ือรา (ส านกังานมาตรฐานสินคา้

เกษตรและอาหารแห่งชาติกระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2553)  

ในอุตสาหกรรมการผลิตไข่ไก่มีการพฒันาและเพิ่มปริมาณการผลิตท่ีมากข้ึนเร่ือยๆ ทั้ งเพื่อการ

บริโภคภายในประเทศและการส่งออก การตรวจหาลกัษณะภายนอกของไข่นั้นเป็นส่ิงส าคญัเพราะลกัษณะ

ภายนอกของไข่เป็นส่ิงแรกท่ีผูบ้ริโภคไดพ้ิจารณาก่อนท่ีจะเลือกซ้ือ เป็นอาหารท่ีนิยมบริโภคของคนทัว่ไป

ไม่ว่า จะเป็นเด็กหรือผูใ้หญ่ สามารถน ามาประกอบอาหารได้หลายประเภท ไข่ท่ีมีจ  าหน่ายทั่วไปใน

ทอ้งตลาด คือไข่ไก่ ไข่เป็ด และไข่นกกระทา คนส่วนใหญ่นิยมบริโภคคือไข่ไก่ (ศิริพร ตนัจอ และคณะ, 

2558) ถ้าหากเปลือกไข่มีความเปราะบางท าให้เกิดรอยร้าว รอยแตก หรือหากคราบสกปรกอยู่ก็จะท าให้

ไข่เน่าเสียได้ง่ายเน่ืองจากจุลินทรียแ์ละอากาศเขา้ไปในไข่ ท าให้เก็บไวไ้ด้ไม่นาน (ประภากร ธาราฉาย, 

2560) ราคาต ่ากวา่ปกติ และเทคนิคการตรวจหาขอ้บกพร่องของไข่โดยวิธีแบบเดิมคือการมองดว้ยตาเปล่า 

การใชว้ธีิน้ีอาจเกิดขอ้ผดิพลาดขาดความแม่นย  าในการคดัแยก ท าใหไ้ข่ท่ีมีขอ้บกพร่องปะปนไป 

ในขั้นตอนการผลิตมีการน าระบบเคร่ืองจกัรมาใช้เพื่อเพิ่มปริมาณการผลิตให้มากข้ึน ประหยดัเวลา

ยิ่งข้ึนไดคุ้ณภาพการผลิตท่ีอยูใ่นมาตรฐานเดียวกนัให้ผูผ้ลิตและผูบ้ริโภคมัน่ใจว่าผลิตภณัฑ์นั้นปลอดภยั

ผ่านมาตรฐานมีขั้นตอนการผลิตท่ีถูกตอ้ง ในการผลิตไข่ได้น าเทคนิคการวิเคราะห์ภาพมาช่วยในการคดั

เกรดไขต่รวจหาลกัษณะภายนอกของไข่ท่ีมีขอ้บกพร่องเป็นการศึกษาเพื่อเพิ่มความแม่นย  าในการตรวจสอบ

และเพื่อการน ามาใชท้ดแทนแรงงานคน  

ดงันั้นสัมมนาฉบบัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาเทคนิคการตรวจสอบลักษณะภายนอกของไข่ด้วย

เทคนิคการวิเคราะห์ภาพ และเปรียบเทียบระหวา่งการตรวจหาลกัษณะภายนอกดว้ยนกัคดัเกรดและเทคนิค

การวเิคราะห์ภาพ 

 

 

 



วธีิกำรตรวจหำลกัษณะภำยนอกของไข่ด้วยวธีิกำรวเิครำะห์ภำพ 
1. การตรวจหาลกัษณะภายนอกของไข่ดว้ยนกัคดัเกรดไข่ 
เป็นวิธีท่ีใช้มาเป็นเวลานานเพื่อตรวจหาข้อบกพร่องของไข่ เช่น รอยร้าว การแตกหัก และคราบ

สกปรก ประภากร ธาราฉาย (2560) ไดก้ล่าววา่ วธีิส่องไข่ท่ีท  าไดโ้ดยใชแ้สงจากหลอดไฟท่ีอยูใ่นกล่อง หรือ
กระบอกท่ีมีแสงสว่างออกมาเพียงด้านเดียว เม่ือน าไข่ไปทาบท่ีแสงออกเพื่อให้ไม่มีแสงสว่างมารบกวน 
และควรท าในท่ีมืด และมนุษยเ์ป็นคนตรวจสอบอยา่งละเอียด เม่ือเปรียบเทียบกบัการใชเ้ทคนิคอตัโนมติัยงั
มีความแม่นย  าท่ีต ่าอยู ่เน่ืองจากการท างานของนกัคดัเกรดท างานเป็นเวลานานเกิดความเหน่ือยลา้ อ่อนเพลีย 
และท าใหเ้กิดความผดิพลาดในการคดัส่งผลใหมี้ความแม่นย  าท่ีนอ้ยลง 

2. การตรวจหาลกัษณะภายนอกของไข่ดว้ยวธีิการวเิคราะห์ภาพของ Arivazhagan et al. (2013) 
2.1. การตรวจหารอยร้าว 
       เทคนิคการแทนค่าสีของภาพ RGB (Red, Green, Blue) เป็นค่าสีแบบ YIQ (ขาว-ด า) โดยการ

น าเขา้ภาพ RGB แทนค่าสีเป็นแบบ YIQ ปรับค่าพื้นฐานของภาพให้มีค่าใกลเ้คียงกนั น าภาพท่ีไดม้าลบผิว
เปลือกไข่ในภาพให้เหลือเพียงภาพของรอยร้าว ประมวลผลตดั Threshold ของภาพและตรวจสอบรอยร้าว
ในภาพ รูปท่ี 1  

 
 

 
 
 
รูปท่ี 1 แสดงขั้นตอนการตรวจหารอยร้าวของไข่ดว้ยเทคนิคการแทนค่าสีแบบ YIQ  
ท่ีมา: Arivazhagan et al. (2013) 

Arivazhagan et al. (2013) ไดศึ้กษาภาพจากฐานขอ้มูล 200 ภาพซ่ึงเป็นภาพของไข่ท่ีมีคุณภาพดี ภาพ
ไข่ท่ีมีรอยร้าว และภาพไข่ท่ีมีคราบสกปรก โดยน าภาพถ่ายมาประมวลผลดว้ยการแทนค่าสีของภาพใหม่ 
ประมวลผลตดั Threshold ของภาพตรวจสอบขอ้บกพร่องของไข่และแสดงผล 

3. การตรวจสอบลกัษณะภายนอกของไข่ดว้ยวธีิการวเิคราะห์ภาพของ Mahmoud et al. (2013) 
   โดยใชไ้ข่ไก่สีขาวขนาดต่างๆ ท่ีมีขอ้บกพร่องโดยธรรมชาติบางฟองมีจุดเลือด บางฟองมีรอยร้าว 

และบางฟองมีการแตกหัก มาท าการวิเคราะห์ด้วยระบบอตัโนมติั น าไข่ท่ีมีข้อบกพร่องเข้าไปในกล่อง
ส่ีเหล่ียมมีไฟส่องสว่างจากดา้นล่างขอ้บกพร่องของไข่จะถูกบนัทึกดว้ยกลอ้งดิจิตอลความละเอียดสูง เม่ือ
ถ่ายภาพแลว้ก็จะส่งภาพท่ีไดไ้ปยงัคอมพิวเตอร์วิเคราะห์ภาพดว้ยอลักอริทึมชุดค าสั่ง MATLAB ไดค้วาม
แม่นย  าของรอยร้าว การแตกหกั และขนาดของไข่ ท่ีความแม่นย  า 94.5%, 98% และ 95% ตามล าดบั รูปท่ี 3 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 3 ขั้นตอนการวเิคราะห์ภาพของอลักอริทึม 
ท่ีมา: Mahmoud et al. (2013) 

 
 

 
 
รูปท่ี 4 ภาพไข่แตกหกัและพื้นท่ีส่วนแตกหกั 
ท่ีมา: Mahmoud et al. (2013) 

จดักลุ่มการคดัเกรดของไข่โดยใช ้Fuzzy logic แบ่งออกเป็น 5 ระดบัคือ A = ดีมาก, B = ดี, C = ปาน
กลาง, D = แย ่และ E = แยม่าก ไดแ้ก่ 
1. ถา้ไขไ่ม่พบจุดเลือดและไม่แตกหกัและไม่พบรอยร้าวและมีขนาดใหญ่ ถูกจดัเป็นเกรด A 
2. ถา้ไข่ไม่พบจุดเลือดและไม่แตกหกัและไม่พบรอยร้าวและมีขนาดกลาง ถูกจดัเป็นเกรด B 
3. ถา้ไข่ไม่พบจุดเลือดและไม่แตกหกัและไม่พบรอยร้าวและมีขนาดเล็ก ถูกจดัเป็นเกรด B 
4. ถา้ไข่ไม่พบจุดเลือดและไม่แตกหกัและมีรอยร้าวเล็กนอ้ยและมีขนาดใหญ่ ถูกจดัเป็นเกรด B 
5. ถา้ไข่ไม่พบจุดเลือดและไม่แตกหกัและมีรอยร้าวเล็กนอ้ยและมีขนาดกลาง ถูกจดัเป็นเกรด C 
6. ถา้ไข่ไม่พบจุดเลือดและไม่แตกหกัและมีรอยร้าวเล็กนอ้ยและมีขนาดเล็ก ถูกจดัเป็นเกรด C 
7. ถา้ไข่ไม่พบจุดเลือดและไม่แตกหกัและมีรอยร้าวปานกลางและมีขนาดใหญ่ ถูกจดัเป็นเกรด B 
8. ถา้ไข่ไม่พบจุดเลือดและไม่แตกหกัและมีรอยร้าวปานกลางและมีขนาดกลาง ถูกจดัเป็นเกรด C 
9. ถา้ไข่ไม่พบจุดเลือดและไม่แตกหกัและมีรอยร้าวปานกลางและมีขนาดเล็ก ถูกจดัเป็นเกรด D 
10. ถา้ไข่ไม่พบจุดเลือดและไม่แตกหกัและมีรอยร้าวมากและมีขนาดใหญ่ ถูกจดัเป็นเกรด C 
11. ถา้ไข่ไม่พบจุดเลือดและไม่แตกหกัและมีรอยร้าวมากและมีขนาดกลาง ถูกจดัเป็นเกรด D 
12. ถา้ไข่ไม่พบจุดเลือดและไม่แตกหกัและมีรอยร้าวมากและมีขนาดเล็ก ถูกจดัเป็นเกรด D 
13. ถา้ไข่พบจุดเลือด ถูกจดัเป็นเกรด E 
14. ถา้ไข่แตกหกั ถูกจดัเป็นเกรด E 
      ดงัตารางท่ี 1 



ตารางท่ี 1 ผลการคดัเกรดไข่ของ Fuzzy logic                                                                                                  

 
ท่ีมา: Mahmoud et al. (2013) 

4. การตรวจหาลกัษณะภายนอกของไข่ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ภาพของ Priyadumkol, Kittichikarn and 
Thainimit (2017)  

โดยน าตวัอยา่งไข่ท่ียงัไม่ผา่นขั้นตอนการท าความสะอาดจ านวน 50 ตวัอยา่ง ประกอบดว้ยไข่ท่ีท าให้
เกิดรอยร้าวโดยการเคาะเบาๆ จ านวน 30 ตวัอยา่ง และไข่ปกติไม่มีรอยร้าวจ านวน 20 ตวัอยา่ง น าไข่เขา้ใน
กล่องสุญญากาศเพื่อท าให้เปลือกไข่ขยายตวัเห็นรอยร้าวชดัเจนข้ึนแลว้ท าการถ่ายภาพ ไข่แต่ละฟองมีการ
เก็บภาพ 3 คร้ัง ให้ไดภ้าพพื้นผิวไข่ทั้งฟอง มีภาพทั้งหมด 150 ภาพ ท าซ ้ า 5 ซ ้ า ไดภ้าพไข่จ  านวน 750 ภาพ 
วเิคราะห์ภาพโดยการน าเขา้ภาพท่ีไดจ้ากสภาวะปกติ (ATM) และภาพท่ีไดจ้ากสภาวะสุญญากาศ (VAC)  

 
รูปท่ี 5 อลักอริทึมการประมวลผลรอยร้าวของไข่ท่ียงัไม่ผา่นขั้นตอนการท าความสะอาด 
ท่ีมา: Priyadumkol, Kittichikarn and Thainimit (2017) 
หาความแตกต่างของภาพ น าภาพท่ีไดม้าตรวจสอบรอยร้าวและคราบสกปรกท าการวิเคราะห์ส่วนประกอบ
ของภาพโดยส่วนผิวไข่น ามาแปลงเป็นภาพไบนารีตดั Threshold ของภาพไดภ้าพพื้นผิวไข่ปกติ ส่วนรอย
ร้าวตรวจพิกเซลส่วนขอบของรอยร้าวและท าการวิเคราะห์พิกเซลตามเส้นยาวท่ีได ้และส่วนคราบสกปรก
ตรวจสอบวเิคราะห์พิกเซลส่วนท่ีเป็นจุด มีความแม่นย  าในการตรวจสอบท่ี 94% 
 



   
                                                    (a)                         (b)                            (c) 

   
                                                     (d)                         (e)                          (f) 
รูปท่ี 6 ผลการตรวจสอบรอยร้าวและคราบสกปรกของไข่ 
ท่ีมา: Priyadumkol, Kittichikarn and Thainimit (2017) 

Priyadumkol, Kittichikarn and Thainimit (2017) ได้ศึกษาระบบการตรวจหารอยร้าวของไข่ ท่ียงั
ไม่ไดท้  าความสะอาดใช้ไข่ตวัอย่างจ านวน 50 ตวัอยา่ง มีการถ่ายภาพใตส้ภาวะท่ีความดนัลดลงท าให้เห็น
รอยร้าวของไข่ชัดเจนข้ึน วิเคราะห์ภาพด้วยการน าเข้าภาพไปยงัอลักอริทึมประมวลผล และจบัจ านวน
พิกเซลของรอยร้าวแยกพิกเซลรอยร้าวกบัพิกเซลของคราบสกปรกโดยใช้ Trainable Weka Segmentation 
(TWS) การนบัพิกเซลของรอยร้าวจะมีพิกเซลเป็นเส้นยาว แต่พิกเซลของคราบสกปรกจะไม่ค่อยพบเป็นเส้น
ยาว แสดงผลดงัรูปท่ี 6   

5. การตรวจหาลกัษณะภายนอกของไข่ดว้ยวธีิการวเิคราะห์ภาพของ Yoon et al. (2012) 
   ไดท้  าการทดลองการตรวจหารอยร้าวของไข่ 3 เทคนิคคือ การตรวจหารอยร้าวโดยนกัคดัเกรดไข่ 

Grader (Candling) ถ่ายภาพแล้วตรวจซ ้ าโดยนักคดัเกรดอีกคร้ัง  Imaging (Grader) และใช้เคร่ืองวิเคราะห์
อตัโนมติั Imaging (Auto) ใชไ้ข่จ  านวน 3,000 ฟองแยกไข่ท่ีมีรอยร้าวจ านวน 201 ฟอง และไข่ท่ีไม่มีรอยร้าว
จ านวน 2,799 ฟอง น ามาทดสอบด้วยระบบการถ่ายภาพในระบบถ่ายภาพมีการเปล่ียนแปลงระบบการ
ท างานจากความดนัปกติ มาท าการวเิคราะห์ดว้ยระบบสุญญากาศเพื่อใหเ้กิดรอยแยกชัว่ขณะ ในขณะเกิดการ
เปล่ียนแปลงรอยร้าวของเปลือกไข่จะถูกบนัทึกดว้ยกลอ้งดิจิตอลความล่ะเอียดสูง และตรวจพบรอยร้าวดว้ย
ขั้นตอนการประมวลภาพโดยการทดลองน้ี ได้พฒันาการทดลองจากเดิมท าการทดลองคร้ังละ 15 ฟอง 
พฒันาเป็น 20 ฟองและไดพ้ฒันาระบบโปรแกรมน ามาท าการตรวจสอบดว้ยเทคนิคต่างๆ  
 
 
 
 
 
รูปท่ี 7 แสดงระบบการตรวจหารอยร้าวของไข่ดว้ยระบบสุญญากาศ 
ท่ีมา: Yoon et al. (2012) 



ตารางท่ี 2 ประสิทธิภาพการตรวจหารอยร้าว 
 True positive rate 

(Cracked) 
Grader (Candling) 168/201 (83.58%) 
Imaging (Grader) 198/201(98.51%) 
Imaging (Auto) 190/201(94.53%) 

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก Yoon et al. (2012) 
พบวา่การตรวจหารอยร้าวของไข่ดว้ยนกัคดัเกรดไข่ไดค้วามแม่นย  าท่ี 83.58% การถ่ายภาพแลว้ตรวจซ ้ าโดย
นกัคดัเกรดไดค้วามแม่นย  าเฉล่ีย 98.51% และใช้เคร่ืองวิเคราะห์ไดค้วามแม่นย  าเฉล่ีย 94.53 % แสดงไดด้งั
ตารางท่ี 2 
เปรียบเทยีบกำรตรวจหำลกัษณะภำยนอกของไข่ด้วยวธีิกำรวเิครำะห์ภำพ 

Arivazhagan et al. (2013) ศึกษาการคดัแยกขอ้บกพร่องของไข่ดว้ยระบบอตัโนมติัเน่ืองจากคุณภาพ
การคดัไข่โดยนักคดัเกรดมีคุณภาพท่ีลดลง เป็นวิธีท่ีประหยดัค่าใช้จ่ายสามารถตรวจสอบได้ทั้ งรอยร้าว 
คราบสกปรกของไข่โดยการแปลงภาพพื้นหลงัเป็นภาพ YIQ เพิ่มความสวา่งส่วนท่ีมีรอยร้าวแสดงผลการ
ประมวลผลภาพไดถู้กตอ้งถา้หากมีการเพิ่มขอ้มูลพื้นฐานตั้งค่าการท างานให้เหมาะสมก็จะสามารถท างาน
ไดอ้ยา่งสมบูรณ์ เน่ืองจากส่วนประกอบของฐานขอ้มูลบางตวัมีการท างานยงัไม่สมบูรณ์ท าให้วิธีน้ีสามารถ
น ามาใชช่้วยในการคดัเกรดของไข่ไดแ้ต่ยงัไม่สามารถบอกไดว้า่ท างานไดดี้กวา่นกัคดัเกรดหรือไม่ 

Mahmoud et al. (2013) ศึกษาการตรวจหาขนาด รอยร้าว และรอยแตกหกัของไข่โดยใชก้ารวเิคราะห์
ดว้ยระบบอตัโนมติัในการตรวจหาขนาดของไข่น าภาพท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยอลักอริทึมถ่ายโอนไปยงั 
Simulink’s FIS เปรียบเทียบผลกบัผูเ้ช่ียวชาญโดยการใช้สมการ ในการตรวจสอบขนาดของไข่ใช้ไข่หลาย
ขนาด ขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ จ านวนอยา่งละ 100 ฟอง เปรียบเทียบการตรวจสอบโดยระบบ
อลักอริทึมกบัผูเ้ช่ียวชาญมีความถูกตอ้งท่ี 95% การตรวจสอบบรอยร้าวของไข่ใช้ไข่ท่ีปกติ ไข่ท่ีมีรอยร้าว
เล็กน้อย ไข่ท่ีมีรอยร้าวปานกลาง และไข่ท่ีมีรอยร้าวมากจ านวนอย่างละ 100 ตวัอย่าง เปรียบเทียบการ
ตรวจสอบโดยระบบอลักอริทึมกบัผูเ้ช่ียวชาญมีความถูกตอ้งท่ี 94.5% การตรวจสอบรอยแตกหักใช้ไขท่ี
ปกติและไข่ท่ีมีการแตกหกัจ านวนอยา่งละ 150 ตวัอยา่ง ผลจากการตรวจสอบโดยระบบอลักอริทึมมีความ
แม่นย  าท่ี 98% โดยการตรวจหาข้อบกพร่องทั้ ง 3 อย่างมีการใช้ระบบอัตโนมัติและการให้คะแนนโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่การจ าแนกโดยใช้ระบบอตัโนมติัมีประสิทธิภาพท่ีดีกว่าผูเ้ช่ียวชาญและถูกตอ้งมากกว่า
ผูเ้ช่ียวชาญแต่ในการระหวา่งตรวจสอบของระบบอตัโนมติัอาจมีปัญหาเกิดข้ึนเน่ืองจากไข่บางฟองมีเปลือก
ไข่ท่ีหนาอาจเป็นสาเหตุใหร้ะบบเกิดความผดิพลาดในการคดัแยกและระบบเคร่ืองไม่สามารถหลีกเล่ียงได ้
 
 
 



ตารางท่ี 3 การตรวจหาขนาด รอยแตก และรอยร้าวของไข่ดว้ยเทคนิคของ Mahmoud et al. (2013)          
เทคนิค ลกัษณะท่ีวเิคราะห์ คราบ

สกปรก 
กล่อง

สูญญากาศ 
จ านวนไข่ 
(ฟอง) 

ความถูกตอ้ง 
% 

Mahmoud et al. 
(2013)          

ขนาดของไข่ ไม่มี ไม่ใช ้ 300 95 
รอยแตกของไข่ ไม่มี ไม่ใช ้ 300 98 
รอยร้าวของไข่ ไม่มี ไม่ใช ้ 400 94.5 

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก Mahmoud et al. (2013)          
Priyadumkol, Kittichikarn and Thainimit (2017) ศึกษาการตรวจหารอยร้าวบนไข่ท่ียงัไม่ไดท้  าความ

สะอาดโดยน าตวัอยา่งไข่ท่ีปกติและไข่ท่ีมีรอยยร้าวท าการถ่ายภาพภายในกล่องความดนัสูญญากาศไดภ้าพ
ไข่จ  านวนทั้งหมด 750 ภาพแบ่งเป็นภาพส าหรับการทดสอบเคร่ืองจ านวน 450 ภาพ และภาพส าหรับการ
ทดลองจ านวน 300 ภาพ ท าการวิเคราะห์ภาพท่ีถ่ายจากสภาวะปกติและภาพท่ีถ่ายในสภาวะสูญญากาศหา
ความแตกต่างของภาพ ตรวจสอบรอยร้าวและคราบสกปรกท าการวิเคราะห์ส่วนประกอบของภาพแล้ว
ตรวจสอบรอยร้าวส้ินสุดผลท่ีการแยกไข่ปกติและไข่ท่ีมีรอยร้าว มีการวดัประสิทธิภาพของการคดัเลือก
คุณลกัษณะรอยร้าวของระบบโดยใช้ Difference of Gaussian+Median จากการทดลองค่าเทสโชว ์5.50E-04 
และ 5.00E-04 ให้ค่า FNR (False Negative Rate) ต ่าสุด ตามเกณฑ์ 5.50E-04 TNR (True Negative Rate) ดี
ข้ึน ดงันั้นค่าเกณฑ์ท่ีสูงข้ึนท าให้ประสิทธิภาพของระบบท่ีตอ้งการดีท่ีสุดค่าท่ีดีท่ีสุดส าหรับ FNR (False 
Negative Rate) เท่ ากับ  0.0166 ส าห รับ  FPR (False Positive Rate) เท่ ากับ  0.0708 ส าห รับ  TPR (True 
Positive Rate) เท่ากับ 0.98333 และ TNR (True Negative Rate) เท่ากับ 0.9291 ท าให้มีความถูกต้องของ
ระบบอยูท่ี่ 94% และความผิดพลาดอยูท่ี่ 1.67% ส าหรับการตรวจรอยร้าวของไข่ท่ียงัไม่ไดท้  าความสะอาด
อาจมีความคลาดเคล่ือนผิดพลาดเกิดข้ึนไดถึ้งแมมี้การน าตวัอย่างไปไปท าการทดลองในกล่องสูญญากาศ
เพื่อให้เห็นรอยร้าวชดัข้ึน แต่เน่ืองจากการตรวจจจบัพิกเซลของรอยร้าวนั้นเป็นเส้นยาว แต่ไข่บางฟองอาจมี
คราบจุดสกปรกท่ีเป็นเส้นยาวอาจท าใหร้ะบบตรวจจบัผิดพลาดได ้
ตารางท่ี 4 Difference of Gaussian+Median 

 
ท่ีมา: Priyadumkol, Kittichikarn and Thainimit (2017) 
 
 
 



ตารางท่ี 5 การตรวจหารอยร้าวของไข่ดว้ยเทคนิคของ Priyadumkol, Kittichikarn and Thainimit (2017) 
เทคนิค ลกัษณะท่ีวเิคราะห์ คราบ

สกปรก 
กล่อง

สูญญากาศ 
จ านวนไข่ 
(ฟอง) 

ความถูกตอ้ง 
% 

Priyadumkol, 
Kittichikarn, and 
Thainimit. (2017)                 

รอยร้าวของไข่ มี ใช ้ 750 94 

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก Priyadumkol, Kittichikarn and Thainimit (2017) 
Yoon et al. (2012) ได้ท าการเปรียบเทียบการตรวจหารอยร้าวของไข่ด้วยวิธีการตรวจด้วยคนกับ

เทคนิคอตัโนมติั โดยใหค้นหรือนกัคดัเกรดท าการตรวจหารอยร้าวของไข่ดว้ยเทคนิคการส่องไข่ จากนั้นน า

ไข่ท่ีผา่นการตรวจดว้ยนกัคดัเกรดมาให้เคร่ืองท าการตรวจสอบดว้ยเทคนิคการถ่ายภาพในกล่องสุญญากาศ

แลว้ให้เคร่ืองรายงานผลจากนั้นให้คนตรวจสอบซ ้ าอีกคร้ังและเทคนิคตรวจดว้ยเคร่ืองรายงานผลอตัโนมติั

เพื่อท าการเปรียบเทียบ โดยเทคนิคการตรวจหารอยร้าวโดยนกัคดัเกรดไข่ Grader (Candling) ท่ีมีการท างาน

ในสภาวะปกติ ท่ีมีความเม่ือยลา้และเหน่ือยลา้ มีความถูกตอ้งในการตรวจสอบ 83.58% ถ่ายภาพแลว้ตรวจ

ซ ้ าโดยนักคัดเกรดอีกคร้ัง  Imaging (Grader) มีความถูกต้องในการตรวจสอบ 98.51% และใช้เคร่ือง

วเิคราะห์อตัโนมติั Imaging (Auto) มีความถูกตอ้งในการตรวจสอบ 94.53% ดงัตารางท่ี 6 

ตารางท่ี 6 การตรวจหารอยร้าวของไข่ดว้ยเทคนิคของ Yoon et al. (2012) 

เทคนิค ลกัษณะท่ีวเิคราะห์ คราบ
สกปรก 

กล่อง
สุญญากาศ 

จ านวนไข่ 
(ฟอง) 

ความถูกตอ้ง 
% 

Yoon et al. (2012) รอยร้าวของไข่ดว้ย 
Grader (Candling) 
Imaging (Grader) 
Imaging (Auto) 

 
 

ไม่มี 

 
 
ใช ้

 
 

3,000 

 
83.58 
98.51 
94.53 

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก Yoon et al. (2012) 

 

 

 

 

 

 



ตารางท่ี 7 เปรียบเทียบความแม่นย  าของการตรวจหารอยร้าวของไข่ดว้ยเทคนิคอตัโนมติั 

เทคนิค ลกัษณะท่ีวเิคราะห์ คราบ
สกปรก 

กล่อง
สุญญากาศ 

จ านวนไข่ 
(ฟอง) 

ความถูกตอ้ง 
% 

Mahmoud et al. 
(2013)          

รอยร้าวของไข่ ไม่มี ไม่ใช ้ 400 94.5 

Priyadumkol, 
Kittichikarn, and 
Thainimit. (2017)                 

รอยร้าวของไข่ มี ใช ้ 750 94 

Yoon et al. (2012) รอยร้าวของไข่ 
 

ไม่มี ใช ้ 3,000 94.53 

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก Mahmoud et al. (2013), Yoon et al. (2012) และ Priyadumkol, Kittichikarn, and 

Thainimit (2017) 

จากการศึกษาระบบอตัโนมติัในการตรวจหารอยร้าวของไข่โดยเทคนิคการตรวจหารอยร้าวของ 

Mahmoud et al. (2013), Yoon et al. (2012 ) และ  Priyadumkol, Kittichikarn, and Thainimit (2017) มี ค่ า

ความถูกต้องในการตรวจหารอยร้าวคือ 94.5%, 94.53% และ 94% ซ่ึงทั้ งสามเทคนิคมีค่าความถูกต้องท่ี

ใกลเ้คียงกนั โดยใชไ้ข่ท่ีผ่านขั้นตอนการท าความสะอาดและไข่ท่ีมีคราบสกปรก มีการใช้กล่องสูญญากาศ

และไม่ใชก้ล่องสูญญากาศ วิธีการวิเคราะห์ภาพของ Priyadumkol, Kittichikarn, and Thainimit (2017) มีค่า

ความถูกตอ้งต ่าสุด เพราะใชไ้ข่ท่ีมีคราบสกปรกในการตรวจสอบรอยร้าวอาจทท าให้เกิดความผิดพลาดได ้

วิธีการวิเคราะห์ภาพของ Yoon et al. (2012) มีค่าความถูกตอ้งสูงสุดและมีความน่าเช่ือถือมากท่ีสุด เพราะมี

การใช้จ  านวนไข่ตวัอย่างมากกว่าอีกสองวิธีการ ซ่ึงทั้งสามวิธีการวิเคราะห์ภาพน้ีเม่ือเปรียบเทียบกบัการ

ตรวจสอบดว้ยคนแลว้มีเปอร์เซ็นต์ความถูกตอ้งท่ีมากกวา่ ท างานไดน้านกวา่ และถา้น ามาใช้ควบคู่ไปกบั

แรงงานคนก็สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการท างานท่ีดีข้ึนได ้         

 

 

 

 

 

 

   



สรุป 

จากการศึกษาการตรวจหาลักษณะข้อบกพร่องภายนอกของไข่ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ภาพมี

การศึกษาเทคนิคการตรวจหาขอ้บกพร่องของไข่ เช่น ขนาด รอยร้าว และรอยแตกหกั ของไข่ท่ีผา่นการท า

ความสะอาดแลว้และไข่ท่ีมีคราบสกปรกโดยน าเอาเทคโนโลยีสมยัใหม่มาช่วยในการตรวจหาขอ้บกพร่อง

ต่างๆ พบวา่การตรวจสอบขอ้บกพร่องของไข่ดว้ยวธีิการวเิคราะห์ภาพมีความแม่นย  ามากกวา่การตรวจสอบ

โดยนกัคดัเกรด แต่ถา้มีการใชเ้ทคนิคการวเิคราะห์ภาพและตรวจสอบซ ้ าดว้ยนกัคดัเกรดไข่จะมีความแม่นย  า 

ดีท่ีสุดสามารถน ามาประยกุตใ์ชใ้นการช่วยแรงงานคนหรือน ามาทดแทนแรงงานคนได ้

การน าเอาเทคโนโลยีมาใชใ้นการช่วยตรวจสอบลกัษณะของไข่ท่ีมีขอ้บกพร่องเป็นอีกทางเลือกหน่ึง

ในการท่ีจะน าเอาเทคโนโลยท่ีีทนัสมยัมาใช้ เพื่อช่วยลดตน้ทุนการผลิตและมีประสิทธิภาพการท างานท่ีดีข้ึน 

แต่ถึงอยา่งไรการน าเทคโนโลยมีาใชค้วรค านึงถึงความเหมาะสมในยคุของเศรษฐกิจเช่น ในบางประเทศอาจ

มีค่าจา้งแรงงานสูง ระบบอตัโนมติัมีราคาถูก หรือในบางประเทศขาดแรงงานคนและยงัมีค่าจา้งแรงงานสูงก็

มีแนวโน้มท่ีดีท่ีจะน าระบบอตัโนมติัมาใช้ วิธีการวิเคราะห์ภาพมีการประดิษฐ์ ปรับปรุงและพฒันาระบบ

การวเิคราะห์ภาพใหมี้ประสิทธิภาพเหมาะสมกบังานมากข้ึน ถึงแมมี้การพฒันาระบบใหดี้แต่ถา้หากตอ้งการ

เพิ่มความแม่นย  าในการตรวจสอบมากข้ึนควรใช้ควบคู่ไปกับแรงงานคน และหากมีการน าเข้าระบบ

เคร่ืองจกัรจากต่างประเทศมาใช้ในเมืองไทยตอ้งมีการตั้งค่าขอ้มูลการประมวลผลพื้นฐาน การติดตั้งให้

เหมาะกบัลกัษณะไข่ไก่ของไทย เพื่อใหมี้ประสิทธิภาพการท างานท่ีดี 
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