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บทคัดย่อ 
การศึกษาประสิทธิภาพของบาซิลลัสในการควบคุมโรคเมล็ดด่างข้าว เพ่ือควบคุมเชื้อราสาเหตุโรค

เมล็ดด่างข้าวในประเทศไทย ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินศักยภาพของแบคทีเรียที่มีคุณสมบัติปฏิปักษ์
ต่อเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดด่างข้าว B. oryzae (NPT0508) C. lunata (SPB0627) และ F. incarnatum 
(SKA06131) โดยใช้วิธีการ Dual culture method พบว่า แบคทีเรีย 3 สายพันธุ์ คือ IBK-8, IBK-4 และ 
IBK-5 จากทั้งหมด 513 สายพันธุ์ มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของเส้นใยของเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดด่าง
ทั้ง 3 ชนิดได้สูงที่สุด คือ C. lunata (0-34.55%) B. oryzae (0-38.78%) และ F. incarnatum (0-
34.97%) และทำการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย 3 สายพันธุ์ (IBK-4, IBK-8 และ IBK-5) และทำ
การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย 3 สายพันธุ ์ (IBK-4, IBK-8 และ IBK-5) ด้วยวิธีการฉีดพ่น
แบคทีเรียบนข้าวพันธุ์ กข47 จากนั้นฉีดพ่นเชื้อสาเหตุโรกเมล็ดเมล็ดด่าง ในสภาพเรือนทดลองแล้วเก็บ
ข้อมูลการเกิดโรคบนมเล็ดข้าวหลังจากการฉีดพ่น 21 วัน พบว่า แบคทีเรียไอโซเลต IBK-8 สามารถ
ควบคุมการเกิดโรคเมล็ดด่างข้าว ที่เกิดจากเชื้อรา B. oryzae NPT0508 (27.6%), C. lunata SPB0627 
(22.6%) และ F. incarnatum SKA06131 (19.40%)  แบคทีเรียทั้ง 3 สายพันธุ์ จาการทดสอบมีเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปักษ์7 ไอโซเลต ผิดปกติอยู่ในการทดสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ที่สามารถควบคุมเชื้อ
สาเหตุโรคพืชได้ทุกไอโซเลต ได้แก่ Bacillus-MS4, Bacillus-Ba029, Bacillus-S32,Bacillus-Ba033, 
Bacillus-NTS3, Bacillus-BS และ Bacillus-BK ซ่ึงสามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคที่ 
ซึ่งส่วนใหญ่เป็นไปในลักษณะที่บวมพองเสียรูปร่าง เส้นใยบิดงอ หรือเส้นใยมีผนังสีเข้มมากขึ้น ดังนั้นสรุป
ได้ว่า Bacillus subtilis ที่มีคุณสมบัติต้านเชื้อรา แสดงถึงลักษณะการควบคุมทางชีวภาพของแบคทีเรียที่
คัดการศึกษานี้มีความสำคัญในการต้านเชื้อราที่สามารถนำมาใช้ในการเคลือบเมล็ดพันธุ์ข้าวได้ 
คำสำคัญ : แบคทีเรียปฏิปักษ์ ; โรคเมล็ดด่าง ; การเคลือบเมล็ด 
1/เอกสารประกอบสารรายวิชา 1201 408 สัมมนาพืชไร่ 
2/นักศึกษาชั้นปีที่ 4 ภาควิชาพืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
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บทนำ  

 โรคเมล็ดด่างข้าว (Dirty panicle) ที่เกิดจากเชื้อรามีอาการบนเปลือกเมล็ดข้าวโดยแสดงอาการ
จุดสีดำขนาดเล็กและขยายใหญ่ขึ้น ในบางครั้งพบอาการแผลดำขนาดใหญ่หรือเป็นรอยด่างดำทั่วทั้งเมล็ด
และเมล็ดลีบ เชื้อราสาเหตุของโรคเมล็ดด่างเข้าทำลายได้ตั้งแต่ช่วงที่ข้าวเริ่มตั้งท้องเป็นต้นไป  ซึ่งสาเหตุ
ของโรคเมล็ดด่างนั้นเกิดจากเชื้อรา 6 ชนิด ได้แก่ Curvularia lunata (Wakk) Bipolaris oryzae 
(Helminthosporium oryzae) (Breda de Haan) Fusarium incarnatum (F. semitectum) (Berk 
& Rav) Cercospora oryzae (I.Miyake) Trichoconis padwickii (Ganguly) และ Sarocladium 
oryzae (Sawada) เชื้อราเหล่านี้เพิ่มปริมาณโดยการสร้างโคนิเดียซึ่งสามารถแพร่กระจายไปกับน้ำ  ลม
หรือติดไปกับเมล็ดพันธุ์ข้าว เมื่อข้าวแสดงอาการเมล็ดด่างทำให้สูญเสียทั้งทางด้านคุณภาพและปริมาณ 
(กวินธรรพ์ และคณะ, 2559) รายงานว่าข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 3 มีความอ่อนแอต่อโรคเมล็ดด่างและเมื่อ
ตรวจหาสาเหตุพบว่าเกิดจากการเข้าทำลายของเชื้อราหลายชนิด ได้แก่ C. lunata, F. semitectum 
และ H. oryzae โดยเฉพาะอย่างยิ่งเชื้อรา C. lunata พบมากที่สุดและพบทั่วไปบนเมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บ
มาจากภาคกลางและภาคใต้ของประเทศไทย เชื้อราสามารถเข้าไปทำลายตั้งแต่ข้าวเริ ่มติดเมล็ดและ
พัฒนาต่อไปจนทำให้เกิดอาการเมล็ดด่างและเมล็ดลีบในระยะใกล้เก็บเกี่ยวส่งผลทำให้เมล็ดพันธุ์เสื่อม
คุณภาพ สูญเสียความงอกจนเสียคุณภาพของการเป็นเมล็ดพันธุ์  หากมีการนําผลผลิตจากแปลงนั้นมาใช้
ทำเมล็ดพันธุ์ข้าวได ้เมื่อนำข้าวไปขัดสีจะได้เมล็ดข้าวที่มีคุณภาพต่ำ และแตกหักง่าย นอกจากนี้สปอร์ของ
เชื้อราสาเหตุโรคยังแพร่ระบาดโดยปลิวไปกับลม หรือติดไปกับเมล็ดพันธุ์ข้าวได้ ซึ่งก่อให้เกิดโรคในการ
ปลูกฤดูต่อไป  เกษตรกรจึงนิยมใช้สารเคมีในการกำจัด เนื่องจากเป็นวิธีการที่สะดวกรวดเร็ว แต่การใช้
สารเคมีนั้นมักก่อให้เกิดปัญหาสารตกค้างในดิน รวมไปถึงสภาพแวดล้อม และเป็นอันตรายต่อเกษตรกร
รวมไปถึงผู้บริโภค การควบคุมโดยใช้ศัตรูธรรมชาติชนิดต่าง ๆ เป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการป้องกันกำจัด 
เป็นวิธีการที่ได้รับการยอมรับโดยทั่วไป  มีต้นทุนการผลิตที่ต่ำกว่าการใช้สารฆ่าแมลง ให้ผลในการควบคุม
ที่ชัดเจน (วีรเทพ และคณะ, 2559) โดยเฉพาะการใช้จุลินทรีย์จึงเป็นแนวทางหนึ่งที่จะสามารถนำไปใช้
ป้องกันโรคในข้าวได้อย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยลดปัญหาการสร้างความต้านทานของศัตรูพืช มีความ
ปลอดภัยต่อมนุษย ์และสิ่งแวดล้อม (Zimmermann, 1992) ทำให้สามารถขับเคลื่อนระบบการเกษตรให้
ยั่งยืน สอดคล้องกับนโยบายรัฐบาลในการส่งเสริมการทำการเกษตรแบบปลอดภัย  

 การควบคุมโรคด้วยชีววิธีคือการใช้จุลินทรีย์ที่ลดจำนวนเชื้อก่อโรค หรือแอติวิตีของเชื้อก่อโรคซึ่ง
เรียกว่า จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ (antagonistic microbials) การนำจุลินทรีย์ปฏิปักษ์เข้ามาควบคุมโรคพืช
เกิดขึ้นในราวปี ค.ศ. 1965 งานวิจัยในการนำจุลินทรีย์ปฏิปักษ์เข้ามาควบคุมโรคพืชจึงเริ่มได้รับความ
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สนใจอย่างต่อเนื่องและแพร่หลายจนถึงปัจจุบันทั้งนี้เพื่อจะมุ่งไปสู่การควบคุมโรคพืชแบบวิธีผสมผสาน
โดยมีวัตถุประสงค์หลักในเรื่องการเพ่ิมผลผลิตการคัดเลือกจุลินทรีย์ปฏิปักษ์มักจะคัดเลือกจากในบริเวณที่
ไมเ่กิดโรคหรือบริเวณท่ีโรคลดลงหรือบริเวณท่ีไม่มีการแพร่กระจายของเชื้อโรค และในบริเวณท่ีมี host ซ่ึง
มีความว่องไวต่อเชื้อที่ทำให้เกิดโรคมากกว่าบริเวณท่ีเกิดโรค (Baker and Cook, 1974)  

 การควบคุมโรคโดยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ ์ 

1. กระบวนการ antibiosis ใช้ผลผลิตซึ่งได้จากกระบนการเมตาบอลิสมจากสิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่ง
เข้าไปยับยั้งหรือทำลายสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง  

1.1 การสร้างสารปฏิชีวนะ (antibiotics) สารปฏิชีวนะซึ่งเป็นสารประกอบอินทรีย์ที ่มี
มวล โมเลกุลต่ำ ผลิตโดยจุลินทรีย์ มีความสามารถในการทำลายหรือยับยั้งการเติบโตของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน
ในระดับความเข้มข้นต่ำ (Fravel, 1988) บทบาทของสารปฏิชีวนะต่อความสามารถในการยับยั้งเชื้อราโรค
พืชไว้รับตวามสนใจอย่างกว้างขวาง เพ่ือนำมาผลิตในอุตสาหกรรมเพ่ือทดแทนการใช้สารเคมี 

1.2 การสร้างสารระเหย (volatile substances) มีรายงานการศึกษาวิจัยที่เกี่ยวข้อง
ทางด้านการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีพบว่าสารระเหยบางชนิดมีความสามารถในการยับยั้งการเติบโตของ
เชื้อรา Howell และคณะ (1988) รายงานการควบคุมเชื้อ Pythium ultimum, Rhizoctonia solani 
และ Verticillium dahilae จากสารระเหยแอมโมเนียซึ่งผลิตจากแบคทีเรีย Enterobacter cloacae 
นอกจากนั้น alkvt pyrones ก็เป็นสารระเหยชนิดหนึ่งซึ ่งผลิตโดยจุลินทรีย์ปฏิปักษ์  Trichoderma 
harzianum ซึ่งมีคุณสมบัติในการยับยั้งเชื้อราหลายชนิดโดยเฉพาะ R. solani ซึ่งเป็นเชื้อที่ก่อให้เกิดโรค 
damping-Off ของผักกาดหอม (Claydon และคณะ, 1987) ไฮโดรเจนไซด์ยาไนด์จาก Pseudomonas 
ftuorescens ควบคุมเชื ้อ Thielaciopsis basicola ซึ ่งเป็นสาเหตุก่อโรครากเน่าของต้นยาสูบ 
(Schippers และคณะ, 1990)  

2. กระบวนการแก่งแย่งอาหาร (nutrient competition) แหล่งคาร์บอนซึ่งใด้รับจากคาร์ โบไฮ
เดรทและกลูโคสเป็นสารอาหารหลักที่มีจำกัดเป็นเหตุให้จุลินทรีย์เกิดการแข่งขันซึ่งกันและกันในการนำ
สารอาหารนี้มาใช้จุลินทรีย์ที่สามารถเจริญได้เร็วและมีกระบวนการที่มีประสิทธิภาพซึ่งสามารถที่จะนำเอา
สารอาหารซึ่งมีอยู่อย่างจำกัดมาใช้ได้ย่อมมีผลกระทบต่อจุลินทรีย์ อื ่น (Gilbert และคณะ , 1990) 
จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีกลไกหลักในการดวบคุมโรคพืชแบบแข่งขันที่สำคัญ เช่น Fusarium axysporum 
(Lemanceau และคณะ, 1993) ตัวอย่างเช่น F. osysporum F047bio ใช้ควบคุมเชื้อ F. arysporum 
WES 816 ซึ่งเป็นสาเหตุโรคเน่าของมะเขือเทศ  
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3. กระบวนการปรสิต (parasitism) พบในจุลินหรีย์ปฏิปักษ์ที่ผลิตเอนไซม์ที่ทำหน้าที่ในการย่อย
สลายเป็นจำนวนมากโดยเฉพาะการย่อยสลายผนังเซลด์ของเชื้อโรค ส่วนใหญ่มักเป็นเชื้อรา เอนไซมัตัว
หลักที่สำคัญที่ทำหน้าที่นี้คือ เอนไซมั chitinase และ B -1, 3-glucanasc ซึ่งจะย่อยสลาย chitin และ 
R-1.3-glucan อันเป็นส่วนประกอบที่สำคัญในโครงสร้างของผนังเซลล์ของเส้นใยเชื้อราชั้นสูง (Twcddell 
et al., 1992) และผนังเซลล์ของ sclcrotium (Bcnyagoub and Jabaji-Hare, 1992) จุลินทรีย์ปฏิปักษ์
มักจะสร้าง chitinase และ 3-1.,3-glucanase ในอาหารที่มีสภาพค่อนข้างเป็นกรด (Elad et al., 
1982)  

 เชื้อแบคทีเรียบาซิลลัส  

เชื้อ Bacillus spp. หลายชนิด (species) มีคุณสมบัติเป็นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อเชื้อสาเหตุโรคพืช 
(chen et al., 2014)   มีรายงานว่าเชื้อ  Bacillus  spp. สร้างสารที่มีคุณสมบัติต่อต้านเชื้อสาเหตุโรคพืช
หลายชนิด   เช่น iturin, fengycin  และ surfactin  (Zhao et al., 2014)  เอ็นโดสปอร์ที่ถูกสร้างขึ้นใน
เซลล์ทำให้ เชื้อ Bacillus ทำให้ทนทานต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม และง่ายต่อการนำไปพัฒนาเป็น
ชีวภัณฑ์ควบคุมศัตรูพืช (Raaijmakers et al., 2002) นอกจากนี้ยังมีรายงานที่แสดงให้เห็นว่ามีเชื้อ
แบคทีเรียหลายชนิด มีคุณสมบัติเป็นทั้งเชื้อปฏิปักษ์และคุณสมบัติส่งเสริมการเจริญเติบโตพืช   (Ahmad 
et al., 2008) กลไกที่เชื้อแบคทีเรียส่งเสริมการเจริญเติบโตในพืชมีหลายกลไก เช่น การผลิตสารที่มี
ลักษณะคล้ายฮอร์โมนพืช (indole-3-acetic acid (IAA), gibberellic acid and ethylene) การตรึง
ไนโตรเจน การละลายธาตุฟอสฟอรัสในดินให้อยู่ในรูปที่รากพืชนำไปใช้ประโยชน์ได้  การผลิตเอนไซม์ 1-
aminocyclopropane1-carboxylate deaminase ช่วยลดสภาวะเครียดในพืช รวมทั้งการผลิตสาร 
siderophore เป็นต้น (Souza et al., 2015)  

การคัดเลือกแบคทีเรียบาซิลลัส  

Jintana et al. (2021) ทำการศึกษาประสิทธิผลของแบคทีเรียที่แยกได้จากป่าพรุในการควบคุม
เชื ้อราสาเหตุโรคเมล็ดด่างข้าวในประเทศไทย ได้สำรวจและสุ ่มตัวอย่างดินในปี 2560-2561 ซึ ่งมี
วัตถุประสงค์เพื่อประเมินศักยภาพความเป็นปฏิปักษ์ของแบคทีเรียที่แยกได้จากป่าพรุในประเทศไทย  
สามารถแยกแบคทีเรียได้ทั้งหมด 513  ไอโซเลต และเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดด่างข้าว 3 ไอโซเลต ได้แก่ B. 
oryzae (NPT0508) C. lunata (SPB0627) และ F. incarnatum (SKA06131) ทำการคัดเลือก
แบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดด่างโดยใช้วิธีการ Dual culture method 
(ภาพที่ 1) และคำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา ผลการศึกษาพบว่า แบคทีเรีย 
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3 สายพันธุ์ (IBK-4, IBK-8 และ IBK-5) จากทั้งหมด 513 สายพันธุ์ มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของเส้น
ใยของเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดด่างทั้ง 3 ชนิดได้สูงที่สุด คือ C. lunata (0-34.55%) B. oryzae (0-
38.78%) และ F. incarnatum (0-34.97%) (ภาพที ่2)  

 

ที่มา: Jintana et al. (2021)  

ภาพที่ 1 ประสิทธิภาพของแบคทีเรียต้านทานต่อการเจริญของเส้นใยเชื้อราที่ก่อให้เกิดโรคเมล็ดด่างในข้าวA: IBK-8; B: 

IBK-4; C: IBK-5 และ D: กลุ่มควบคุม (เชื้อรา); 1: Bipolaris oryzae NPT0508; 2: Curvularia lunata 

SPB0627 และ 3: Fusarium incarnatum SKA06131  
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ที่มา: Jintana et al. (2021)  

ภาพที ่ 2 กราฟแสดงเปอร์เซ็นตก์ารยับยั้งเช้ือราที่ก่อให้เกิดโรคเมล็ดด่างในข้าว 3 ชนิด ได้แก่ Bipolaris oryzae 

NPT0508, Curvularia lunata SPB0627, และ Fusarium incarnatum SKA06131 โดยแบคทีเรยี 3 สาย

พันธุ ์(IBK-8, IBK-4, IBK-5) ในการทดสอบการเพาะเลี้ยงร่วม  

  

 การทดสอบการเกิดโรคในข้าว โดยการเตรียมเชื้อบนอาหาร PDA บ่มที่อุณหภูมิห้อง (25-28°C) 
เป็นเวลา 7 วัน และเตรียมเชื้อแบคทีเรีย IBK-8, IBK-4 และ IBK-5 เพาะเลี้ยงบนอาหาร NB เป็นเวลา 24 
ชั่วโมง และวัดความเข้มข้นของแบคทีเรียด้วยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ที่ 600 นาโนเมตร แล้วปรับเป็น 
O.D. 1.1-1.2 ด้วย 108 CFU/มล. (Schaad, โจนส์, & ชุน, 2001) จากนั้นทำการฉีดพ่น ด้วย IBK-8, IBK-
4 และ IBK-5 จากนั้น ฉีดพ่นเชื้อราสาเหตุโรค (SPB0627) ถูกเพาะเชื้อบนข้าวพันธุ์ กข47 ซึ่งเป็นพันธุ์ที่
อ่อนแอ ในระยะบูทข้าวโดยใส่สปอร์แขวนลอย (105 สปอร์/มล.) วางแผนการทดลองแบบ Completely 
Randomized Design (CRD) โดยพ่นบนรวงข้าว 3 รวง/ต้น จำนวน 5 ต้น การประเมินโรคทำได้โดยนำ
เมล็ดที่ได้จาก 15 รวง แล้วสุ่มเลือก 400 เมล็ด 5 ครั้ง เพ่ือการประเมินความรุนแรงของโรคได้ดำเนินการ
ที ่21 วันหลังการฉีดพ่นเชื้อสาเหตุโรค ผลการทดลองพบว่า แบคทีเรียไอโวเลท IBK-8 สามารถควบคุมการ
เกิดโรคเมล็ดด่างข้าว ที่เกิดจากเชื้อรา B. oryzae NPT0508 (27.6%), C. lunata SPB0627 (22.6%) 
และ F. incarnatum SKA06131 (19.40%) (ตารางที ่1)  
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ตารางที่ 1 ความรุนแรงของโรคและค่าดัชนีโรคหลังการปลูกเชื้อ B. oryzae NPT0508, C. lunata 

SPB0627, F. incarnatum SKA06131 และการทดลองใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธุ์ 

IBK-4, IBK-5, IBK-8 ภายใต้สภาพโรงเรือน 

Treatment Disease severity (%) Disease index (%) 
B. oryzae NPT0508 + IBK-4  32.4 30.60c 
B. oryzae NPT0508 + IBK-5 36.2 32.60b 
B. oryzae NPT0508 + IBK-8 30.6 27.60d 
B. oryzae NPT0508  45.0 44.60a 
C.V. (%)  4.2259 
C. lunata SPB0627 + IBK-4 28.2 23.60c 
C. lunata SPB0627 + IBK-5 34.7 33.20b 
C. lunata SPB0627 + IBK-8 25.1 22.00c 
C. lunata SPB0627  46.3 45.40a 
C.V. (%)   4.8175 
F. incarnatum SKA06131 + IBK-4 30.8 28.20b 
F. incarnatum SKA06131 + IBK-5 27.7 25.00c 
F. incarnatum SKA06131 + IBK-8 23.8 19.40d 
F. incarnatum SKA06131  33.9 32.00a 
C.V. (%)  5.7962 

ที่มา: Jintana et al.(2021) 

 แบคทีเรียทั้ง 3 สายพันธุ์มีการยืนยันการจำแนกโดยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลำดับนิวคลีโอ

ไทด์ถูกระบุว่าเป็นบาซิลลัส (IBK-4 และ IBK-8) บาซิลลัส (IBK-5) ตามการจัดลำดับ 16S rRNA (ภาพที่ 3) 

จากนั้นจึงประเมินทั้ง 3 สายพันธุ์ในพันธุ์ข้าวพบว่าบาซิลลัส สายพันธุ์ IBK-8 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการ

ควบคุมการพัฒนาของโรคตามท่ีสังเกตได้จากความรุนแรงและดัชนีของโรค ผลการศึกษานี้บ่งชี้ว่าสายพันธุ์

แบคทีเรียจากป่าพรุมีโอกาสเป็นปฏิปักษ์ต่อเชื้อโรคในพืช 



8 
 

 

ที่มา: Jintana et al. (2021) 

ภาพที่ 3 แผนผังสายวิวัฒนาการ (Phylogenetic tree) ของแบคทีเรียที่แยกได้จากป่าพรุ และกลุ่มสิ่งมีชีวิตที่มีความ

ใกล้เคียงซึ่งได้จากฐานข้อมูล GenBank โดยอ้างอิงจากการวิเคราะห์ลำดับนิวคลโีอไทด์ของยีน 16S rRNA ด้วย

วิธี Neighbor-Joining ในโปรแกรม MEGA 7 ตัวเลขบนกิ ่งแสดงเปอร์เซ็นต์ของการสุ ่มตัวอย่างแบบ 

Bootstrap (1,000 ครั้ง) 

  

 รัตนาพร และ เพชรรัตน์ (2021) การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีฤทธิ์กว้างสำหรับควบคุม

โรคเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวในห้องปฏิบัติการ ดำเนินงานทดลองโดยนำเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

Streptomyces spp. 2 ไอโซเลต ได้แก่ Streptomyces-PR87, Streptomyces-PR15 และเชื้อ

แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus spp. จำนวน 9 ไอโซเลต ได้แก่ Bacillus-MS4, Bacillus-Ba029, Bacillus-

S32, Bacillus-Ba033, Bacillus-NTS3, Bacillus-BS, Bacillus-BK, Bacillus-PSK และ Bacillus-

Ba037N มาทดสอบความสามารถในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคข้าวที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ จำนวน 7 ชนิด 

ได้แก่ Fusarium fujikuroi-FURS017, Fusarium proliferratum FUSR002, Fusarium spp.-

FUSR021, Bipolaris oryzae-BiKD5, Curvularia lunata-CurRD, Alternaria padwickii AlKD5 

และ Rhizoctonia oryzae-Rhi-SMN1 โดยวิธี dual culture bioassay พบว่า แบคทีเรียปฏิปักษ์ 

Bacillus spp. จัดเรียงลำดับเชื้อที่มีศักยภาพมากที่สุดมีฤทธิ์กว้างควบคุมเชื้อสาเหตุโรคได้ทั้ง 7 ไอโซเลต 

คือ Bacillus-MS4 มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคอยู่ในช่วง 71.93% ขึ้นอยู่กับชนิดเชื้อราสาเหตุ
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โรคข้าวที่นำมาทดสอบ รองลงมาอันดับ สองคือ Bacillus-Ba029 มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรค

ข้าวอยู่ในช่วง 80.23% และลำดับที่สามมีหลายไอโซเลต ที่ระดับการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราเหตุ

โรคได้ไม่แตกต่างกันในทางสถิติ หรือ แตกต่างกันเล็กน้อย ได้แก่ Bacillus-NTS3 ที่มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง

เชื้อราสาเหตุโรคอยู่ในช่วง 69.64%, Bacillus-Ba033 มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคอยู่ในช่วง 

67.97%, Bacillus-BS เปอร์เซ็นต์การยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคอยู่ในช่วง 66.57% , Bacillus-S32 มี

เปอร์เซ็นต์การยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคอยู่ในช่วง 69.92% และ Bacillus-BK มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเชื้อรา

สาเหตุโรคอยู่ในช่วง 66.56% (ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 2 เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเส้นใยรา Fusarium fujikuroi-FUSR017, Fusarium 
perliferatum-FUSR002, Fusarium spp.-FUSR021, Bipolaris oryzae-BiKD5, 
Curvularia lunata-CurRD, Alternaria padwickii-AlKD5 และ Rhizoctonia oryzae-
Rhi-SMN1 โดย Streptomyces spp. หรือ Bacillus spp. สายพันธุ์ที่มีฤทธิ์ต้านเชื้อรา ซึ่ง
ถูกกำหนดโดยวิธี dual culture bioassay บน PDA โดยทำการวัดหลังจากบ่มที่อุณหภูมิ 28 
ºC เป็นเวลา 7 วัน 

Antagonists 
Inhibition of mycelium growth (%)1/ of pathogenic fungi 

FUSR017 FUSR002 FUSR021 BiKD5 CurRD AIKD5 Rhi-SMN1 
Control 0.00g 0.00e 0.00f 0.00h 0.00h 0.00h 0.00d 
Streptomyces-PR87 45.12e 0.00/2e 50.79c 24.69e 49.38d 57.65e 0.00/2d 

Streptomyces-PR15 7.96f 0.00/2e 48.75d 20.48f 45.00e 58.19e 0.00/2d 

Bacillus-PSK 0.00g 0.00e 2.04e 8.08g 19.69g 46.75g 0.00d 
Bacillus-Ba037N 0.00g 0.00e 2.73e 10.54g 27.19f 53.75f 0.00d 
Bacillus-NTS3 56.71b 62.16d 62.73b 46.24c 59.07c 69.74ab 64.77b 
Bacillus-BK 54.55d 62.61bcd 62.39b 39.56d 66.56b 65.47d 60.91c 
Bacillus-MS4 71.93a 63.30b 79.89a 65.71a 67.82b 70.75a 67.50a 
Bacillus-BS 54.89cd 62.62bcd 62.27b 43.02cd 65.63b 66.57cd 64.09b 
Bacillus-Ba029 57.16b 64.09a 80.23a 44.54c 72.19a 67.40cd 64.55b 
Bacillus-S32 56.36bc 62.39cd 62.39b 58.65b 66.88b 69.62ab 60.00c 
Bacillus-Ba033 54.66cd 63.07bc 61.93b 58.95b 66.25b 67.97bc 60.68c 
F-test ** ** ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 3.14 1.5 1.66 7.99 3.06 2.34 3.65 

ที่มา: รัตนาพร และ เพชรรัตน์ (2021) 

 

 ประเมินผลกระทบของสารทุติยภูมิ (secondary metabolites) ที่ปลดปล่อยออกจากเซลล์ของ
เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ โดยอ้อมได้โดยสังเกตจากลักษณะของเส้นใยใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่า สารทุติยภูมิ
จากเชื้อปฏิปักษ์แต่ละไอโซเลตมีผลกระทบต่อเส้นใยเชื้อราทดสอบในลักษณะที่สอดคล้องไปกับผลการ
ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อสาเหตุโรคข้าวโดยเชื้อปฏิปักษ์แต่ละไอโซเลต เมื่อตรวจสอบที่ 7 วันหลังจาก
บ่มเชื้อร่วมกันพบว่าเส้นใยของเชื้อราสาเหตุโรคในบริเวณที่เกิดแนวยับยั้งนั้นมีลักษณะที่ผิดปกติ ซึ่งส่วน
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ใหญ่เป็นไปในลักษณะบวมพองเสียรูปร่าง เส้นใยบิดงอ หรือเส้นใยมีผนังหนาสีเข้มมากขึ้นและบวมพอง
ด้วยในอัตราที่มากกว่าเส้นใยปกติในชุดควบคุม ในกรรมวิธีที่ใช้เชื้อปฏิปักษ์ Bacillus-MS4 มีระดับการ
เปลี่ยนแปลงของเส้นใยเชื้อสาเหตุโรคที่รุนแรงชัดเจนมากกว่าเชื้อปฏิปักษ์ไอโซเลตที่มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง
การเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคพืชที่ต่ำกว่า (ภาพที่ 3) ส่วนเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ Streptomyce-
PR87 และ Streptomyce-PR15 ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา F. fujikuroi -FUSR017, Fusarium 
sp.-FUSR021, B. oryzae -BiKD 5, C. lunata -CurRD และ A. Padwickii-AlKD5 ได้อย่างชัดเจน โดย
เส้นใยของเชื้อราสาเหตุโรคแต่ละชนิดมีการเปลี่ยนแปลงในลักษณะบวมพอง บิดงอหรือเส้นใยมีผนังสีเข้ม
มากขึ้นและบวมพองเช่นเดียวกับที่พบใน Bacillus–MS4 และยังพบว่าแม้แต่ในกรรมวิธีที่ทดสอบกับเชื้อ
รา F. proliferatum -FUSR002 และ R. oryzae-Rhi-SMN1 ซึ่งยับยั้งการเจริญของเส้นใยได้เล็กน้อยนั้น
เมื่อนำเส้นใยของเชื้อราสาเหตุโรคทั้ง 2 ไอโซเลตซึ่งเจริญได้บางๆ ใกล้กับชิ้นวุ้นที่แบคทีเรียปฏิปักษ์เจริญ
อยู่ไปตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ก็พบว่าเส้นใยมีการบวมพองเช่นเดียวกัน 

 

  

ที่มา: รัตนาพร และ เพชรรตัน์ (2021) 

ภาพที่ 3 การสังเกตด้วยกล้องจุลทรรศน์ชนิดแสงเกี่ยวกับการเจริญที่ผิดปกติของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรค

จากบริเวณยับยั้งหลังจากการเลี้ยงร่วมกับเชื้อ Bacillus-MS4 ที่มีฤทธิ์ต้านเชื้อรา (ภาพ

ด้านขวา) เปรียบเทียบกับเส้นใยเชื้อราปกติในการทดลองควบคุม (ภาพด้านซ้าย) 

(a) Fusarium fujikuroi -FUSR017,  

(b) Fusarium proliferratum -FUSR002,  

(c) Fusarium spp.-FUSR021, 

(d) Bipolaris oryzae -BiKD5,  

(e) Curvularia lunata –CurRD,  

(f) Alternaria padwickii -AlKD5, 

(g) Rhizoctonia oryzae-Rhi-SMN1 
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 ธิดารัตน์ และคณะ (2021) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 
และพันธุ์ กข 69 หลังการเคลือบร่วมกับ Bacillus subtilis ที่อัตราแตกต่างกัน โดยผลการทดลองพบว่า
การเคลือบเมล็ดร่วมกับแบคทีเรีย Bacillus subtilis ที่อัตรา 1, 2 และ 3 มิลลิลิตร จากการเคลือบเมล็ด
ข้าวทั้ง 2 สายพันธุ์ ในสภาพโรงเรือน พบว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบเมล็ดมีอัตราการงอกสูงที่สุดอยู่ที่ 94% 
รองลงมา คือ เมล็ดที่เคลือบด้วยพอลิเมอร์อย่างเดียว อัตราการงอกอยู่ที่ 86% และอันดับที่สาม คือ การ
เคลือบเมล็ดด้วยพอลิเมอร์กับ Bacillus subtilis ที่อัตรา 1 มิลลิลิตร อัตราการงอกอยู่ที่ 82% และอันดับ
ที่สี่ คือ การเคลือบเมล็ดด้วยพอลิเมอร์กับ Bacillus subtilis ที่อัตรา 3 มิลลิลิตร อัตราการงอกอยู่ที่ 73% 
และการเคลือบเมล็ดด้วยพอลิเมอร์กับ Bacillus subtilis ที่อัตรา 2 มิลลิลิตร มีอัตราการงอกต่ำที่สุดอยู่ที่ 
68%  (ตารางท่ี 3 ) 

 

ตารางที่ 3 อัตราการงอกและดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุ์ข้าวเจ้าดอกมะลิ 105 และ กข69 ภายใต้สภาพ
ห้องปฏิบัติการละโรงเรือน โดยการเคลือบเมล็ดด้วยแบคทีเรีย Bacillus subtilis ในปริมาณท่ีแตกต่างกัน 

Treatments1/,2/ 
Seed germination (%) 

Khao dawk mail 105 RD69 
Laboratoy Greenhouse Laboratoy Greenhouse 

T1 98 94a 90 85 
T2 99 86a 92 78 
T3 100 82ab 88 75 
T4 99 68c 89 80 
T5 100 73bc 93 76 

C.V. (%) 1.11 10.24 4.46 5.78 
F-test Ns ** ns ns 

หมายเหตุ: ns = not significant and ** = significant at P < 0.01, respectively 
1/ Means within a column followed by the same letter are not significantly at P < 0.01 and P < 0.05 
by LSD 
2/ T1 = Non-coated seed, T2 = Seed coating with polymer alone, T3 = Seed coating with polymer 
plus Bacillus subtilis 1 ml., T4 = seed coating with polymer plus Bacillus subtilis 2 ml., T5 = Seed 
coating with polymer plus Bacillus subtilis 3 ml. 
ที่มา: ธิดารัตน์ และคณะ (2021) 
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สรุป 

  ประสิทธิผลของแบคทีเรียบาซิลลัสที่แยกได้จากดิน ไอโซเลตที่ดีที่สุดคือ IBK-4, IBK-5 และ IBK-8 
เมื ่อนำมาประเมินเป็นสารควบคุมทางชีวภาพกับเชื ้อราสาเหตุโรคเมล็ดด่างข้าว ได้แก่ B. oyzae 
NPT0508, C. lunata SPB0627 และ F. incarnatum SKA06131 การคัดเลือกและระบุว่าเป็น IBK-4 
(Bacillus safensis), IBK-5 (Brevibacillus formosus) และ IBK-8 (Bacillus sp.) ตามลำดับ  
แบคทีเรียสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยสูงสุด โดยที่สารทุติยภูมิจะมีรายงานในแบคทีเรียสกุล 
Bacillus spp. ที่ยับยั้งการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์ต่างๆ ได้นั ้น ส่วนใหญ่เป็นกลุ่มสารปฏิชีวนะ เช่น 
bacilysocin, gramicidin, tyrocidine, bacitracin, mycobacillin, surfactin, bacilysin และ 
subtil in และแบคทีเร ียสกุล Streptomyces spp. ผล ิตสารปฏิช ีวนะ เช ่น streptomycin 
geldanamycin และ nigericin (Mannanov and Sattarova, 2001) และ อาจมีกลุ่มเอนไซม์ผลิต
ออกมาด้วย เช่น สกุล Bacillus spp. สามารถปลดปล่อยเอนไซม์ hydrolytic enzymes ออกมาแล้วช่วย
เสริม กิจกรรมการย่อยผนังเซลล์เส้นใยของเชื้อราสาเหตุโรค ทำให้เส้นใยเชื้อราเสียสภาพ หรือแตกหักได้
ง่ายขึ้น เช่น chitinase, chitosanase, laminarinase, lipase and protease (Prikko et al., 2001) 
Alekhya และ Gopalakrishnan (2017) รายงานว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์ Streptomyces spp.ผลิตและ
ปลดปล่อยเอนไซม์ยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรค เช่น cellulase, lipase, protease และ b-1,3- 
glucanase ได้เช่นกัน และ Zeidan et al. (2019) รายงานการเปลี่ยนแปลงของลักษณะเส้นใยเชื้อรา
สาเหตุโรคที่นำมาทดสอบที่เกิดข้ึนมีลักษณะผิดรูปร่าง บวมพองหรือแตกหักเป็นชิ้นส่วนขนาดเล็ก ที่คล้าย
กับการเปลี ่ยนแปลงของเส้นใยเชื ้อ  Aspergillus carbonarius, Fusarium culmorum และ 
Penicillium verrucosum ที่ได้รับสารทุติยภูมิที่ผลิตโดยเชื้อแบคทีเรีย Burkholderia cepacia ที่เป็น
เชื้อ ปฏิปักษ์ควบคุมเชื้อรา เป็นสารปฏิชีวนะที่มีบทบาทในการยับยั้งการทำงานของ ochratoxin A ใน
เชื้อสาเหตุโรค A. carbonarius  เพ่ือนำไปสู่การพัฒนาชีวภัณฑ์ในการควบคุมโรคเมล็ดด่างข้าวในอนาคต  
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