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บทคัดย่อ 

       ปัญหาราคาต้นทุนการผลิตอาหารสัตว์ที่ปรับตัวสูงขึ้น ซึ่งมีผลมาจากต้นทุนค่าวัตถุดิบอาหารสั ตว์ ที่ใ ช้เป็น

แหล่งโปรตีนหลักมีแนวโน้มของราคาที่สูงคิดเป็นต้นทุนค่าอาหารร้อยละ 60 ถึง 70 ของต้นทุนการผลิ ตทั้ งหมด 

สัมมนาฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลการใช้หนอนแมลงวันลายในสูตรอาหารต่อประสิทธิภาพการผลิ ตและ

คุณภาพไข่ของนกกระทาญี่ปุ่น โดยทำการรวบรวมเอกสารวิชาการจำนวน 4 ฉบับ ต้ังแต่ปี ค.ศ 2019-2023 ซึ่งมี

การใช้หนอนแมลงวันลายในสูตรอาหารที่ระดับ 4-25% พบว่าปริมาณการกินได้ลดลงเม่ือมีการใช้หนอนแมลงวัน

ลายที่ระดับ 8 และ 25% อย่างไรก็ตามการใช้หนอนแมลงวันลายที่ระดับ 4-25% ไม่ส่งผลกระทบเชิงลบต่อน้ำหนัก

ที่เปลี่ยนแปลง ปริมาณผลผลิตไข่ น้ำหนักไข่ เปอร์เซ็นต์ไข่ผิดปกติ อัตราการตาย และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็น

ไข่ อย่างไรก็ตามพบว่าการใช้หนอนแมลงวันลายส่งผลดีต่อดัชนีรูป ร่างไข ่ ดัชนอัีลบูมิล ความหนาของเปลื อก ไข่  

ดัชนีไข่แดง และสีของไข่แดง  ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าสามารถใช้หนอนแมลงวันลายในสูตรอาหารได้ไม่เกิน 8-20% โดย

ไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการผลิตและคุณภาพไข่ของนกกระทาญี่ปุ่น 

 

คำสำคัญ :  หนอนแมลงวันลาย ประสิทธิภาพการผลิต คุณภาพไข่ นกกระทา  
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บทนำ 
       ในปัจจุบันการเลี้ยงสัตว์ปีกต้องเผชิญปัญหาราคาต้นทุนการผลิต ซึ่งมีผลมาจากต้นทุนการผลิตที่ปรับ ตัวสู งขึ้น 
ซ่ึงมีผลมาจากต้นทุนค่าวัตถุดิบอาหารสัตว์ท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีนหลักมีแนวโน้มของราคาที่สูงขึ้นทั้งแหล่งโปร ตีนจาก
พืชและสัตว์ เช่น กากถั่วเหลือง และปลาป่น เปน็ต้นทั้งนี้ในต้นทุนการผลิตสัตว์ปีก คิดเป็นต้นทุนค่าอาหารร้อยละ 60 
ถึง 70 ของต้นทุนการผลิตทั้งหมด (Al-Qazzaz et al. 2016) จึงเป็นประเด็นให้ผู้ที่ เก่ียวข้องกับการผลิตป ศุสัตว์ให้
ความสำคัญในการหาแหล่งโปรตีนทางเลือกชนิดใหม่ที่มาจากแมลง เช่น หนอนแมลงวันลาย จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่ง
ที่กำลังได้รับความสนใจในปัจจุบัน (Secci et al. 2018) เนื่องจากมีคุณค่าทางโภชนศาสตร์อยู่ในระดับสูง 
       แมลงวันลาย Black Soldier Fly (BSF) โดยมีชื่อวิทยาศาสตร์ คือ Hermetia illucens (L.), (Diptera:Stratiomy 
idae) แมลงวันลายสามารถพบได้ทั่วโลกทั้งในเขตอบอุ่น และเขตร้อนชื้น (Wang and Shelomi, 2017) โดยวัฎจักร
ชีวิตของแมลงวันลายเริ่มจาก ระยะไข่ ใช้เวลาประมาณ 3-4 วัน ระยะตัวหนอน ใช้เวลาประมาณ 14-18 วัน โดยช่วง
นี้หนอนแมลงวันลายจะกินมูลสัตว์ อาหารหมัก หรือขยะอินทรีย์เป็นอาหารก่อนที่จะเข้าสู่ระยะดักแด้ซึ่งร ะยะนี้ใช้
เวลาประมาณ 10-15 วัน และระยะสุดท้ายคือระยะโตเต็มวัย (Figure 1) ซ่ึงปริมาณโปรตีนที่ผลิตได้นั้นมีค่าอยู่ ในช่วง 
37.8 ถึง 47.6 สำหรับเปอร์เซ็นต์โปรตีน และปริมาณไขมันมีค่าอยู่ในช่วง 12.9 ถึง 41.7 สำหรับเปอร์เซ็น ต์ไข มัน 
(Mutafel et al. 2015)  (Table 1) แมลงวันลายดำอุดมไปด้วยกรดลอริกและรายงานว่าเป็นแหล่งลิพิดที่เหมาะสมใน
อาหารสัตว์ปีก (Kieronczyk et al. 2020) และคาดว่าอาจมีมูลค่าที่สูงขึ้นกว่าเดิมอีกด้วยเพราะปัจจุบันประเทศไทย
ต้องนำเข้ากากถั่วเหลืองมาจากต่างประเทศ จึงทำให้ต้นทุนในการผลิตอาหารสัตว์สูงมากขึ้น การที่สามารถผลิตหนอน
แมลงวันลายได้จะช่วยลดทุนในการผลิตอาหารสัตว์ และเพ่ิมโปรตีนให้กับอาหารสัตว์อย่างมหาศาล ปัจจุบันเริ่มมี
โรงงานการผลิตที่ใช้หนอนแมลงโปรตีนในแถบเอเชียเพ่ิมขึ้น เช่น เวียดนาม ยิ่งทำให้ความน่าสนใจในหนอนแมลง
โปรตีนมีเพ่ิมขึ้น 
       ดังนั้นสัมมนาฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของการใช้หนอนแมลงวันลายในสูตรอาหารต่อประสิทธิภาพการ
ผลิตและคุณภาพไข่ของนกกระทาญี่ปุ่น 
 
Table 1. Composition of Black Soldier Fly (BSF)  

 

Component Kaplan 
et al. (2023) 

Suparman 
et al. (2020) 

Dalle Zotte 
et al. (2019) 

Crude protein (%) 20.29% 20.01% 19.5% 

Crude fat (%) 1.86% 6.47% 5.37% 

Ca (%) 2.48% 1.84% 3.36% 

P (%) 0.34% 0.95% 0.36% 

Metabolisable energy (kcal/kg) 2,929 2,772 1,580 
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The life cycle of the black soldier fly (Hermetia illucens) 

 
Figure 1. The life cycle of the black soldier fly (Hermetia illucens) (modified from De Smet et al., 
2018). 
 

ผลของการใช้หนอนแมลงวันลายในสูตรอาหารต่อประสิทธิภาพการผลิตนกกระทาญี่ ปุ่น 

       Kaplan et al. (2023) ผลของการใช้ตัวอ่อนหนอนแมลงวันลายที่บดแห้ง Black Soldier Fly larvae (BSF;Her 

metia illucens L.) ในสูตรอาหารของนกกระทาญี่ปุ่น Japanese quail (coturnix coturnix japonica) โดยมีการ

ใช้ระดับ BSF 0%, 4%, และ 8% ผสมเข้ากับอาหารสำเร็จรูปทางการค้า จากผลการทดลองพบว่ากลุ่มที่ใช้ระดับ BSF 

4%, และ 8% มีปริมาณการกินได้ลดลงเม่ือเทียบกับกลุ่มควบคุม (P<0.05) นอกจากนี้กลุ่มที่ใช้ระดับ BSF 4%, และ

8%  ไม่พบความแตกต่างกันของน้ำหนักที่ เปลี่ยนแปลง ปริมาณผลผลิตไข ่ มวลไข่ น้ำหนักไข่ และอัตราการเปลี่ยน

อาหารเป็นไข่ เม่ือเทียบกับกลุ่มควบคุม (P>0.05) Table 2 เนื่องจากสารไคติน (Chitin) ในเปลือกนอกของแมลงวัน

ลายส่งผลกระทบทำให้สัตว์ปีกย่อยได้ยากขึ้นเนื่องจากสัตว์ปีกส่วนใหญ่ไม่มีเอนไซม์ที่ เรียกว่า ไคติเนส (Chitinase) ที่

สามารถย่อยสลายไคตินได้ สารไคติน (Chitin) จึงส่งผลให้ไก่กินอาหารน้อยลง Dörper et al. (2021) สอดคล้องกับ

งานของ Dalle Zotte et al. (2019) โดยมีการใช้ระดับ BSFL ปราศจากไขมัน 10%, และ 15% ผสมเข้ากับอาหาร

สำเร็จรูปทางการค้า จากผลการทดลองพบว่าการใช้ระดับ BSFL 10%, และ 15% ไม่ส่งผลกระทบต่อจำ นวน ไข่ 

ปริมาณผลผลิตไข่ น้ำหนักไข่เฉลี่ย เปอร์เซ็นต์ไข่ที่ผิดปกติ อัตราการตาย และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นไข ่ (P>0.05) 

Table 5 ซ่ึงขัดแย้งกับงานของ Mat et al. (2021) โดยมีการใช้ระดับ BSFL 0% (กลุ่มควบคุม) , 15%, 20%, และ 

25% ผสมเข้ากับอาหารสำเร็จรูปทางการค้า จากผลการทดลองพบว่าการใช้ระดับ BSFL 25% มีปริมาณการกินไ ด้

เฉลี่ยลดลง ในขณะเดียวกันในกลุ่มทดลองที่ใช้ BSFL 15%, 20%, และ 25% มีผลดีต่ออัตราการเพ่ิมน้ำหนักเฉลี่ย ต่อ

วัน น้ำหนักตัว น้ำหนักที่เพ่ิมขึ้น น้ำหนักไข ่ ปริมาณผลผลิตไข่ และอัตการเปลี่ยนอาหารเป็นไข่ เม่ือ เที ยบ กับกลุ่ ม
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ควบคุม (P<0.05) Table 3 เนื่องจาก BSFL มีปริมาณไขมันสูง ซ่ึงสามารถให้พลังงานสูงทำให้นกกระทาได้รับพลังงาน

เพียงพอแม้จะบริโภคอาหารในปริมาณที่น้อยลง ซ่ึงเป็นสาเหตุที่ทำให้การบริโภคอาหารลดลงแต่ไม่กร ะทบ ต่อการ

เจริญเติบโตและการผลิต Widjastuti et al. (2014) และสอดคล้องกับงานของ Suparman et al. (2020) โดยมีการ

ใช้ระดับ BSFL ระดับ P0 : (กลุ่มควบคุม) P1 : (หนอนแมลงวันลาย 3.18% ปลาป่น 6.67%) P2 : (หนอนแมลงวัน

ลาย 6.37% ปลาป่น 3.34%) P3 : (หนอนแมลงวันลาย 9.56% ปลาป่น 0%) โดยผสมเข้า กับอาหารสำเร็จ รูปทาง

การค้า จากผลการทดลองพบว่าการใช้ระดับ BSFL ที่ระดับ P3 และ P2 มีปริมาณผลผลิตไข่ลดลงกว่าการทดลอง P1 

เม่ือเทียบกับกลุ่มควบคุม (P<0.05) Table 4 จึงสรุปได้ว่าสามารถใช้หนอนแมลงวันลายได้ระดับ 8-20% โดยไม่ส่งผล

กระทบต่อประสิทธิภาพการผลิตนกกระทาญี่ปุ่น  

 
Table 2. The effect of dietary different levels of Black Soldier Fly (BSF) on the performance 
parameters of breeder Japanese quails 

Parameters Control BSF 4 % BSF 8 % P-Value 

Body weight change (g) 16.222 ± 3.16 17.792 ± 4.41 18.931 ± 3.38 0.874 
Feed intake (g) 26.55 ± 0.32A 24.90 ± 0.31B 24.89 ± 0.31B 0.003 
Egg production (%) 85.21 ± 1.48 83.53 ± 0.71 83.43 ± 0.49 0.382 
Egg mass (g/quail/day) 10.06 ± 0.22 10.17 ± 0.26 10.14 ± 0.18 0.932 
Egg weight (g) 11.818 ± 0.288 12.179 ± 0.268 12.162 ± 0.209 0.548 
Feed conversion ratio 2.64 ± 0.07 2.45 ± 0.05 2.45 ± 0.05 0.073 

A,B:The differences indicated by different letters on the same row are statistically significant, 
P<0.05 
References: kaplan et al. (2021) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

5 

Table 3. Effect of dietary treatments with different percentage of BSFL on growth performance of 
Japanese quails  

Table 4. Egg production of quail eggs age 6-13 weeks. 

 
 
 

 
 
 
 
 

Parameters 0% BSFL 15% BSFL 20% BSFL 25% BSFL P-Value 
ADFI (g) 6.5±0.14b 5.0±0.74b 6.9±0.7b 3.3±0.27a 0.050 
ADG (g) 2.1±0.22a 2.8±0.10a 3.4±0.01b 3.3± 0.19b 0.050 
WG (g) 14.7±1.57a 19.5±0.73a 24.3±0.19b 30.6±1.34c 0.050 
BW (g) 125.9±8.49a 135.4±21.54ab 144.4±8.78b 161.1±3.87c 0.034 
Number of eggs 41.0±1.0 a

 50.0±3.6b 47.3±4.0ab 66.0± 4.4c 0.036 
Egg weight (g) 10.6±0.1a 11.3±0.2b 11.8±0.2c 12.8± 0.4d 0.050 
FCR 3.8±0.76c 2.4±0.98b 2.9±0.47b 1.0±0.76a 0.020 

A,B:The differences indicated by different letters on the same row are statistically significant, 
P<0.05 
References: Mat et al. (2021) 
 

Variable P0 P1 P2 P3 P-Value 
Egg Production (%) 64.53±8.37a 66.40±2.72a 51.13±5.82b 44.80±2.78b (P<0.05)   
Egg Weight (g) 10.70±0.32 10.72±0.19 10.59±0.46 10.58±0.37 (P>0.05) 

P0= Ration with out the addition of BSF larvae meal; P1= BSF Larvae meal 3.18% (6.67% fish 
meal crude protein); P2= BSF Larvae meal 6.37% (3.34% fish meal crude protein); P3= BSF 
Larvae meal 9.56% (0% fish meal crude protein). 
The same superscript in the same line shows no significant difference at the Duncan test level of 
5% (P<0.05). 
Source : Suparman et al. (2020) 
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Table 5. Effect of the dietary inclusion of 0% (Control), 10% (BSF10) and 15% (BSF15) defatted BSF 
larvae meal on the productive performance of laying quails. 

 
ผลของการใช้หนอนแมลงวันลายในสูตรอาหารนกกระทาญี่ปุ่นต่อคุณภาพไข่ 

       Kaplan et al. (2023) จากผลการทดลองพบว่าระดับ BSF 4%, และ BSF8% พบว่าความหนาของเปลื อก ไข่ 

น้ำหนักเปลือกไข่ อัตราส่วนของเปลือกไข ่ และดัชนีไข่แดง ไม่มีความแตกต่างกันเม่ือเทียบกับกลุ่มควบคุม (P>0.05) 

ในแง่ของดัชนีรูปร่างไข่ ไม่มีความแตกต่างระหว่างกลุ่ม BSF 4%, และ BSF8% แต่มีความแตกต่างระหว่างกลุ่ม BSF 

4%, เม่ือเทียบกับกลุ่มควบคุม (P<0.05) และดัชนีอัลบูเมน พบว่าไม่มีความแตกต่างระหว่างกลุ่ม BSF 8% เม่ือเทียบ

กับควบคุม แต่มีความแตกต่างระหว่างกลุ่ม BSF 4% เม่ือเทียบควบคุม (P<0.05) Table 6 เนื่องจาก Black Soldier  

Fly (BSF) มีปริมาณโปรตีนสูง (40-50%) รวมถึงกรดอะมิโนที่จำเป็นที่มีคุณค่าทางโปรตีนสูงสามารถสร้างเปลื อกไข่ที่

แข็งแรงและโครงสร้างไข่ที่สมบูรณ์มากขึ้น ส่งผลให้รูปร่างของไข่มีความสมบูรณ์ ส่งผลต่อดัชนีอัลบู มิล ในทา งบวก 

และส่งผลให้รูปร่างของไข่มีความสมบูรณ์ส่งผลต่อดัชนีรูปร่างไข่ ในทางบวกเนื่องจากไข่ขาวประกอบไปด้วยโปร ตีน

หลักๆ จากหนอน BSF มีกรดอะมิโนที่จำเป็นในการเสริมสร้างปริมาณและคุณภาพของไข่ขาว การให้สัตว์ปีกได้รับ

โปรตีนจากหนอน BSF จะช่วยให้ไข่ขาวมีความหนืดและปริมาณเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ดัชนีอัลบูมิน (Albumen index) 

สูงขึ้น Makkar et al. (2014)  สอดคล้องกับงานของ Mat et al. (2021) จากผลการทดลองพบว่าการใช้ระดับ BSF 

15%, 20%, และ 25% ไม่มีผลกระทบต่อความหนาของเปลือกไข่ (P>0.05) Table ซึ่งขัดแย่งกับงานของ Dalle 

Zotte et al. (2019) จากผลการทดลองพบว่าการใช้ระดับ BSF10%, และ 15% มีความแตกต่างกันของดัชนีรู ปร่าง

ไข่ น้ำหนักเปลือกไข ่ เปอร์เซ็นต์น้ำหนักเปลือกไข่ ความหนาของเปลือกไข่ และสีของไข่แดง เม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่ม

ควบคุม (P>0.05) ในขณะเดียวกันกลุ่มที่ได้รับ BSF10%, และ 15% ไม่พบความแตกต่างของอัลบูมิล เม่ือเทียบกับ

กลุ่มควบคุม (P>0.05) Table 9 เนื่องจากการย่อยอาหารและการควบคุมค่า pH ในร่างกายสัตว์การเปลี่ย นแหล่ง

โปรตีนในอาหารสัตว์ปีกจากแหล่งด้ังเดิมเป็น BSF อาจไม่ส่งผลกระทบต่อการย่อยอาหารที่มีอิทธิพลต่อ pH ของไข่

Items Control BSF10 BSF15 Significance RSD1 

Total eggs,n. 392 381 379 ns 43.4 
Egg production (%) 75.5 75.5 73.4 ns 7.41 
Average egg weight (g) 14.3 14.6 14.4 ns 0.39 
Defected eggs (%) 1.71 2.10 2.74 ns 1.59 
Mortality (%) 4.00 9.33 5.33 ns 5.84 
Feed conversion ratio 3.60 3.40 3.40 ns 0.32 
References:  Dalle Zotte et al. (2019) 
 



 

7 

ขาว เน ื ่องจากร ่างกายสัตว์มีระบบควบคุมค่า pH ภายในร ่างกายที ่สมดุลอยู ่แล้ว  Cullere et al. (2019) และ

สอดคล้องกับงานของ Suparman et al. (2020) จากผลการทดลองพบว่าการใช้ระดับ BSF ที่ระดับ P1 P2 และP3 

ไม่ส่งผลกระทบต่อสีของไข่แดง และดัชนีไข่แดงเม่ือเทียบกับกลุ่มควบคุม (P>0.05) Table 8 จึงสรุปได้ว่าสามารถใช้

หนอนแมลงวันลายได้ระดับ 8-20% โดยไม่ส่งผลกระทบต่อคุณภาพไข่ 

 

Table 6. The effect of dietary different levels of BSF on the egg quality of  breeder  Japanese quails 

 

Table 7. Effect of dietary treatments with different percentage of BSFL on egg quality of Japanese 
quails 

Table 8. Egg physical quality of quail eggs age 6-13 weeks 

Parameters Control BSF 4 % BSF 8 % P-Value 

Egg shell thickness (mm) 0.229 ± 0.008 0.221 ± 0.002 0.214 ± 0.001 0.135 
Egg shell weight (g) 1.116 ± 0.084 1.103 ± 0.031 1.144 ± 0.017 0.856 
Egg shell ratio (%) 9,453 ± 0.579 9,111 ± 0.274 9,472 ± 0.298 0.783 
Egg shape index (%) 75.611 ± 0.328b 77.337 ± 0.378a 76.658 ± 0.571ab 0.042 
Albumen index (%) 6.3208 ± 0.163a 5.6983 ± 0.102b 6.0176 ± 0.130ab 0.017 
Egg yolk index (%) 47.052 ± 1.02 44.550 ± 1.59 48.430 ± 0.334 0.072 

a,b The differences indicated by different letters on the same line are statistically significant, 
P<0,01 
References: Kaplan et al. (2023) 

Parameters 0% BSFL 15% BSFL 20% BSFL 25% BSFL p-value 

Shell thickness (μm) 0.2±0.1 0.3±0.3 0.22±0.0 0.2±0.1 0.31 

References:  Mat et al. (2021) 
 

Variable P0 P1 P2 P3 

Egg Shell Thickness (mm)  0.202±0.004a 0.208±0.004a 0.202±0.004a 0.192±0.004b 
Egg Yolk Index 0.45±0.01 0.44±0.01 0.44±0.01 0.44±0.01 

Egg Yolk Color 7.71±0.46 7.60±0.16 7.91±0.14 8.00±0.61 
Note: The same superscript in the same line shows on significant difference at the Duncan test 
level of 5% (P>0.05) 
References:  Suparman et al. (2020) 
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Table 9. Effect of the dietary inclusion of 0% (Control), 10% (BSF10) and 15% (BSF15) defatted BSF 
larvae meal on eggs physical traits  

สรุป 
       ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าสามารถใช้หนอนแมลงวันลายในสูตรอาหารได้ไม่เกิน 8-20% โดยไม่ส่งผลต่อปร ะสิ ทธิภา พ
การผลิตและคุณภาพไข่ของนกกระทาญี่ปุ่น 
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