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ผลของการใช ้Saccharomyces cerevisiae ในการผลติโปรตนีเซลล์เดยีวเพือ่เปน็อาหารสตัว ์
Effects of Saccharomyces cerevisiae in single cell protein production as  animal feedstuff 

สกุญัญา  บุญอุดม 
สาขาสตัวศาสตร ์คณะเกษตรศาสตร ์มหาวทิยาลยัอบุลราชธานี 

 
บทคัดยอ่ 

 สัมมนาฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ของ Saccharomyces cerevisiae ในการ
ผลิตโปรตีนเซลล์เดียว (Single cell protein) เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาอาหารสัตว์ โดยเปรียบเทียบ
กับเชื้อจุลินทรีย์ Bacillus subtilis และ Aspergillus niger มีการใช้วัตถุดิบเหลือใช้ทางการเกษตร กาก
กะทิ กากปาล์มน้้ามัน เปลือกสับปะรดและเปลือกส้ม พบว่าการหมักวัตถุดิบเหลือใช้ทางการเกษตรด้วย
เชื้อจุลินทรีย์ Saccharomyces cerevisiae ท้าให้มีปริมาณของโปรตีนเซลล์เดียวเพิ่มขึ้น  เมื่อท้าการ
วิเคราะห์องค์ประกอบทางโภชนะของโปรตีนเซลล์เดียวจากกากกะทิและเปลือกสับปะรด พบว่าการใช้
เชื้อผสมระหว่าง Saccharomyces cerevisiae และ Bacillus subtilis รวมกัน ท้าให้ปริมาณโปรตีนเซลล์
เดียวสูงกว่าการใช้เชื้อชนิดใดชนิดหนึ่ง(P<0.01) ขณะที่การผลิตโปรตีนเซลล์เดียวจากกากปาล์มน้้ามัน 
พบว่าการใช้เชื้อ Saccharomyces cerevisiae ให้ปริมาณโปรตีนเซลล์เดียวสูงกว่าการใช้เชื้อ Bacillus 
subtilis นอกจากนี้โปรตีนเซลล์เดียวที่ผลิตจากเปลือกส้ม  พบว่าปริมาณโปรตีนเซลล์เดียวที่ใช้เชื้อ 
Saccharomyces cerevisiae เพิ่มขึ้นจาก 12.27% เป็น 20.66 % และการใช้เชื้อ Aspergillus niger พบว่ามี
ปริมาณโปรตีนเซลล์เดียวเพิ่มขึ้นจาก 12.27% เป็น 25.46% ดังนั้นการใช้ Saccharomyces cerevisiae 
เป็นจุลินทรีย์ในการผลิตโปรตีนเซลล์เดียวจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งของการผลิตอาหารสัตว์แหล่ง
โปรตีนจากเศษเหลือใช้ทางการเกษตร  
 

 

 

 

คา้สา้คัญ : โปรตีนเซลล์เดียว Saccharomyces cerevisiae, เศษเหลือทางการเกษตร, อาหารสัตว์ 
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บทนา้ 

ปัจจุบันโลกก้าลังประสบปัญหาการคาดแคลนโดยเฉพาะแหล่งอาหารประเภทโปรตีน 
เน่ืองมาจากความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรอาหารที่ลดลง ซึ่งเป็นผลมาจากปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้น
ท้าให้ผลผลิตแหล่งอาหารประเภทโปรตีนมีจ้านวนลดน้อยลงจึงก่อให้เกิดการแก่งแย่งอาหารของมนุษย์
และสัตว์ ท้าให้โปรตีนมีราคาเพิ่มสูงขึ้น การพัฒนาแหล่งของโปรตีนขึ้นมาทดแทนมากขึ้นโดยการผลิต
โปรตีนจากสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว ดังนั้นจึงจ้าเป็นต้องการแสวงหาวิธีการพัฒนาและแก้จุดด้อยเกี่ยวกับ
คุณค่าทางโภชนะและการใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีการหมักโดยใช้เชื้อ Saccharomyces cerevisiae 
เป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการเพิ่มคุณค่าทางโภชนะ โดยการประยุกต์ใช้ผลพลอยได้ทางการเกษตรและ
อุตสาหกรรมในการใช้เป็นแหล่งวัตถุดิบโปรตีนอาหารสัตว์และลดปัญหาการขาดแคลนวัตถุดิบโปรตีน
ในอนาคต โดยงานวิจัยที่เกี่ยวข้องศึกษา Saccharomyces cerevisiae เน่ืองจากเป็นจุลินทรีย์ชนิดหนึ่งที มี
ปริมาณโปรตีนภายในเซลล์สูง โดยเฉลี่ยมีประมาณ 47-50% ของน้าหนักแห้ง ดังนั้นจึงเหมาะสมที่จะ
ใช้ส้าหรับเป็นอาหารเสริมโปรตีน นอกจากนี้ยังพบว่าประกอบไปด้วย คาร์โบไฮเดรต กรดนิวคลีอิค 
เถ้า ไขมัน และวิตามินหลายชนิด เช่น วิตามินบีรวม ใช้หมักร่วมกับ Bacillus subtilis และ Aspergillus 
niger  ดังนั้นวัตถุประสงค์ของสัมมนาฉบับนี้ เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ของ Saccharomyces cerevisiae 
ในการผลิตโปรตีนเซลล์เดียว โดยมีวัตถุดิบจากเศษเหลือทางการเกษตรจากเปลือกสับปะรด กากกะทิ  
กากปาล์มน้้ามันและเปลือกส้ม  

 
โปรตีนเซลล์เดียว (Single Cell Protein)  

โปรตีนเซลล์เดียวเป็น โปรตีนที่เหมาะสมในการเป็นอาหารเสริมในสัตว์ โดยการหมักโปรตีน
เซลล์เดียวจากยีสต์มีส่วนประกอบของกรดอะมิโนที่จ้าเป็นคล้ายกับโปรตีนของสัตว์ ซึ่งการใช้ยีสต์มี
ชีวิตในอาหารสัตว์นั้นจะสามารถเจริญเพิ่มจ้านวนเซลล์ในกระเพาะและในระบบทางเดินอาหารของ
สัตว์ โดยยีสต์จะใช้อาหารพวกคาร์โบไฮเดรต เยื่อใย และขับถ่ายอาหารที่ประกอบด้วยสารพวกโปรตีน 
ไวตามินและแร่ธาตุออกมาและสัตว์สามารถย่อยแล้วน้าไปใช้ประโยชน์เพื่อเป็นอาหารแก่สัตว์ได้ 
นอกจากนี้ตัวเซลล์ยีสต์ที่เพิ่มขึ้นเมื่อถูกย่อยสลายจะท้าให้ได้สารอาหารโปรตีน  
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Saccharomyces cerevisiae 
Saccharomyces cerevisiae คือ ยีสต์ (yeast) ชนิดหนึ่งที่ใช้อย่างกว้างขวางในอุตสาหกรรม

อาหาร ประโยชนที่ส้าคัญที่สุดของยีสตคือการหมักเอทิลแอลกอฮอล์จากวัตถุดิบพวก คาร์โบไฮเดรต 
ซึ่งเป็นกระบวนการที่ไดถูกน้ามาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองดื่มที่มีแอลกอฮอล์ไดแก
เบียร์ สุรา และไวน์ทั้งในระดับอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ที่จ้าเป็นต้องอาศัยเชื้อยีสต และมีแนวโน้มว่าจะ
มีการน้าเชื้อยีสตมาใช้มากขึ้นเร่ือยๆในอนาคตเช่นในอุตสาหกรรมการผลิตโปรตีนเซลล์เดียว(Single 
cell protein) เนื่องจากยีสต์ชนิด Saccharomyces cerevisiae ประกอบด้วยเอนไซม์ที่มีอยู่แล้วในทางเดิน
อาหาร จึงเป็นการช่วยเพิ่มอัตราการย่อยได้เพิ่มขึ้นส่งผลให้สัตว์กินได้เพิ่มขึ้นช่วยเพิ่มน้้าหนักตัวหรือ
ผลผลิตจากสัตว์ ตลอดจนรักษาสมดุลของจุลชีพในล้าไส้และระบบทางเดินอาหารของสัตว์ ปัจจุบัน
นักวิชาการไดพยายามที่จะพัฒนาเทคนิคหรือวิธีการใหม่ๆมาประยุกต์ใช้ในกระบวนการการหมักเพื่อ
เพิ่มคุณภาพและปริมาณผลผลิตโปรตีนให้ดขีึ้น 

 
ผลผลติโปรตนีเซลลเ์ดยีวโดยการใช ้ Saccharomyces cerevisiae เปรยีบเทยีบกบั Bacillus Subtilis  
 จากการน้ากากกะทิ กากปาล์มน้้ามันและเปลือกสับปะรดมาหมักกับ Saccharomyces cerevisiae  
Bacillus subtilis และเชื้อผสม S+B รวมกัน ผลการตรวจสอบค่าความเป็นด่างไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ โดยระดับของ pH ที่เกิดอยู่ในช่วง 4-4.33 ซึ่งยีสต์สามารถเจริญได้ดีในระดับนี้ (pH 3.5-5.5) ทั้งนี้
ยังสามารถช่วยยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียส่วนใหญ่ด้วยเนื่องจากแบคทีเรียส่วนใหญ่เจริญได้ดีใน
สภาพที่ pH เป็นกลาง จึงท้าให้ Saccharomyces cerevisiae สามารถเจริญได้ดี อุณหภูมิอยู่ในช่วง 2.38-
29.78 ºC มนัสนนัท์ และคณะ (2556) ยกงานวิจัยของประภาส.(2553) พบว่ายีสต์สามารถเจริญเติบโตได้
ดีที่อุณหภูมิ 20-30 ºC และสาเหตุที่ผลผลิตลดลงเน่ืองจากยีสต์จะใช้คาร์บอนจากน้้าตาลในกระบวนการ
เจริญเติบโตที่เปลี่ยนเป็นคาร์บอนไดออกไซด์และแอลกอฮอล์ 
 มนัสนันนท์ และคณะ (2558) ได้ท้าการศึกษาผลผลิตโปรตีนเซลล์เดียวจากกากกะทิโดยการใช้ 
Saccharomyces cerevisiae และ Bacillus subtilis พบว่าเปอร์เซ็นต์ผลผลิตโปรตีนเซลล์เดียวจะมีค่ามาก
ที่สุดเมื่อใช้ Saccharomyces cerevisiae, Bacillus subtilis และ S+B ตามล้าดับ ซึ่งมีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ซึ่งขัดแย้งกับมนัสนันท์ และคณะ (2557) ได้ท้าการศึกษาผลผลิตโปรตีนเซลล์
เดียวจากกากปาล์มน้้ามันโดยการใช้ Saccharomyces cerevisiae และ Bacillus subtilis พบว่าไม่มีผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงเปอร์เซ็นต์ผลผลิตโปรตีนเซลล์เดียวที่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งขัดแย้งกับ
มนัสนันนท์ และคณะ (2556) ได้ท้าการศึกษาผลผลิตโปรตีนเซลล์เดียวจากเปลือกสับปะรดโดยการใช้ 

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0555/yeast-%E0%B8%A2%E0%B8%B5%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B9%8C
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0555/yeast-%E0%B8%A2%E0%B8%B5%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B9%8C
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Saccharomyces cerevisiae และ Bacillus subtilis พบว่าเปอร์เซ็นต์ผลผลิตโปรตีนเซลล์เดียวจะมีค่ามาก
ที่สุดเมื่อใช้ Saccharomyces cerevisiae , Bacillus subtilis และ S+B มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ
ทางสถิติ โดยมีอิทธิพลร่วมระหว่างระยะเวลาของการหมักที่แตกต่างกันและชนิดของจุลินทรีย์ (ดัง
ตารางที่ 1) 
 
ตารางที่ 1 ผลผลิตโปรตีนเซลล์เดียวโดยใช้ Saccharomyces cerevisiae และเชื้อ Bacillus subtilis 

ทรีทเมนต์ สภาพการบ่ม แหล่งที่มา 
         pH        Temperature(Cº)     Yield(%) 

-Saccharomyces 
cerevisiae 

4.23 29.38 34.82a  
มนัสนันท์ และคณะ(2558) การ
ผลิตโปรตีนเซลล์เดียวจากกาก
กะทิ 
 

-Bacillus subtilis 4.15 29.73 32.48b 
-S+B 4.33 29.38 29.21c 
SEM 0.52 0.50 1.36 
P-Value NS NS ** 
-Saccharomyces 
cerevisiae 

- - 52.47 

มนัสนันท์ และคณะ(2557)การ
ผลิตโปรตีนเซลล์เดียวจากกาก
ปาล์มน้้ามัน  

-Bacillus subtilis - - 52.63 
-S+B - - 53.67 
SEM - - 0.21 
P-Value - - NS 
-Saccharomyces 
cerevisiae 

4.00 29.42 14.18 

มนัสนันท์ และคณะ(2556) การ
ผลิตโปรตีนเซลล์เดียวจาก
เปลือกสับปะรด 

-Bacillus subtilis 4.00 29.78 13.50 
-S+B 4.06 28.62 13.41 
SEM 0.18 0.33 0.59 
P-Value NS **z **z 

z = อิทธิพลรวมระหว่างระยะเวลาของการหมักที่แตกต่างกันและชนิดของจุลินทรีย์ 
a,b,c = ตัวอักษรในคอลัมน์เดียวกันที่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 99 
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จากการวิจัยโปรตีน ส่วนของค่าโภชนะอ่ืนที่เพิ่มขึ้นทั้งไขมัน เยื่อใย พลังงาน และ เถ้า แต่เห็น
ผลที่ไม่เด่นชัดนั้นอาจจะเป็นการเพิ่มขึ้นที่มีการแปรผันตรงกับปริมาณสิ่งแห้งที่ลดลง เพราะหา มี
ปริมาณสิ่งแห้งที่ลดลงนั้นจะแสดงถึงการสูญเสียในรูปของความชื้นออกจากผลิตภัณฑ์ ซึ่งจะส่งผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงปริมาณโภชนะในการหมัก 

 
ตารางที ่2 องค์ประกอบของโภชนะโปรตีนเซลล์เดียวที่ผลิตโดยการใช้ Saccharomyces cerevisiae และ 
Bacillus subtilis  

ทรีทเมนต์  องค์ประกอบทางโภชนะ (%) แหล่งที่มา 
 DM CP CF EE Ash  GE 

(Kcal/kg) 
PD 

-
Saccharomyces 
cerevisiae 

93.13b 7.69b 29.24 30.94a 2.28 5,224.98 42.24b มนัสนันท์ และคณะ
( 2558)  ก า ร ผ ลิ ต
โปรตีนเซลล์ เดียว
โดยใช้กากกะทิ -Bacillus 

subtilis 

94.87a 6.62b 27.54 30.38a 2.12 5,201.92 44.62b 

-S+B 92.74b 14.74a 26.90 27.89b 2.41 5,222.34 52.22a 

SEM 0.26 0.51 0.41 0.44 0.05 32.71 2.68 

P-Value NS ** * NS NS NS ** 

-
Saccharomyces 
cerevisiae 

95.93 10.38 22.85 8.94 8.40 4,524.74 70.63 มนัสนันท์ และคณะ 
( 2557)  ก า ร ผ ลิ ต
โปรตีนเซลล์ เดียว
โ ด ย ใ ช้ ก า ก ป า ล์ ม
น้้ามัน 

-Bacillus 
subtilis 

95.52 10.14 24.13 9.05 8.14 4,623.23 71.98 

-S+B 96.06 10.00 24.96 10.22 7.99 4,552.24 72.99 

SEM 0.05 0.06 0.08 0.09 0.06 20.08 0.07 

P-Value **z *z **z **z *z NS NS 
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-
Saccharomyces 
cerevisiae 

91.54 8.86 8.12a 3.57 7.09 4,232.80 60.66 มนัสนันท์ และคณะ 
( 2556)  ก า ร ผ ลิ ต
โปรตีนเซลล์ เดียว
โ ด ย ใ ช้ เ ป ลื อ ก
สับปะรด 

-Bacillus 
subtilis 

91.75 7.86 14.26b 3.58 7.65 3.960.83 57.34 

-S+B 92.12 10.10 12.69b 3.52 7.28 4.021.41 57.10 

SEM 0.77 1.09 1.63 0.40 0.59 162.47 9.17 

P-Value NS **z * NS NS NS NS 
z =อิทธิพลร่วมระหว่างระยะเวลาการหมักที่แตกต่างกันและชนิดของจุลินทรีย์ 
NS,*,** : NS = ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ ,* = พบความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
,** =พบความแตกต่างที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
a,b,c, = ตัวอักษรในคอลัมน์เดียวกันที่แตกต่างกันทางสถิต 
 
 มนัสนันท์ และคณะ (2558) ท้าการศึกษาการผลิตโปรตีนเซลล์เดียวจากกากกะทิโดยการใช้ 
Saccharomyces cerevisiae และ Bacillus subtilis เมื่อท้าการวิเคราะห์ค่าโปรตีนหยาบ พบว่าค่าโปรตีน
หยาบจะสูงที่สุดเมื่อใช้เชื้อร่วม S+B, Saccharomyces cerevisiae และ Bacillus subtilis คือ 14.74 7.69 
และ 6.62 ตามล้าดับ แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ(P<0.01) ค่าการย่อยได้ของเอนไซม์เปปซิน
จะสูงที่สุดเมื่อใช้เชื้อจุลินทรีย์ชนิด S+b, Bacillus subtilis และ Saccharomyces cerevisiae ตามล้าดับคือ 
52.22 44.62 และ 42.24 แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ค่าเยื่อใยหยาบจะสูงที่สุด เมื่อ
ใช้จุลินทรีย์ชนิด Saccharomyces cerevisiae, Bacillus subtilis และ S+b ตามล้าดับ คือ 29.24 , 27.54 และ 
26.90 แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05) แต่ชนิดของเชื้อที่ใช้ในการหมักจะไม่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงค่าวัตถุแห้ง ไขมัน เถ้า ลพลังงานรวมที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  

ซึ่งขัดแย้งกับมนัสนันท์ และคณะ (2557) ได้ท้าการศึกษาการผลิตโปรตีนเซลล์เดียวจากกาก
ปาล์มน้้ามันโดยการใช้เชื้อ Saccharomyces cerevisiae และ Bacillus subtilis เมื่อท้าการวิเคราะห์ค่า
โปรตีนหยาบพบว่าการหมักโดยการใช้เชื้อ Saccharomyces cerevisiae, Bacillus subtilis และ S+B จะ
ท้าให้โปรตีนหยาบสูงขึ้นคือ 10.38, 10.14 และ 10.00 ตามล้าดับ แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ
(P<0.05) โดยมีอิทธิพลร่วมระหว่างระยะเวลาของการหมักที่แตกต่างกันและชนิดของจุลินทรีย์ ค่าเถ้า
จะสูงที่สุดเมื่อใช้เชื้อจุลินทรีย์ชนิด Saccharomyces cerevisiae, Bacillus subtilis และ S+B ตามล้าดับคือ 
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8.40, 8.14 และ 7.99 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ(P<0.05) โดยมีอิทธิพลร่วมระหว่าง
ระยะเวลาของการหมักที่แตกต่างกันและชนิดของเชื้อจุลินทรีย์  แล้วค่าของวัตถุแห้ง เยื่อใยหยาบและ
ไขมันรวมมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ(P<0.01) โดยมีอิทธิพลร่วมระหว่างระยะเวลา
ของการหมักที่แตกต่างกันและชนิดของจุลินทรีย์ แต่ชนิดของเชื้อจุลินทรีย์ในการหมักไม่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงค่าพลังงานรวมและค่าการย่อยได้ของเอนไซม์เปปซินที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  

ซึ้งขัดแย้งกับ มันัสนันท์ และคณะ (2556) ได้ท้าการศึกษาการผลิตโปรตีนเซลล์เดียวจากเปลือก
สับปะรดโดนการใช้ Saccharomyces cerevisiae และ Bacillus subtilis เมื่อท้าการวิเคราะห์ค่าโปรตีน
หยาบพบว่า ค่าโปรตีนจะสูงที่สุดเมื่อการหมักที่ใช้เชื้อ S+B , Saccharomyces cerevisiae และ Bacillus 
subtilis ตามล้าดับ คือ 10.10, 8.86 และ 7.86 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ(P<0.01) 
โดยมีอิทธิพลร่วมระหว่างระยะเวลาของการหมักที่แตกต่างกันและชนิดของเชื้อจุลินทรีย์  ค่าเยื่อใย
หยาบ จะสูงที่สุดเมื่อใช้เชื้อ Bacillus subtilis, S+B และ Saccharomyces cerevisiae ตามล้าดับ คือ 14.26, 
12.69 และ 8.12 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05) ส่วนค่าวัตถุแห้ง ค่าการย่อยได้
ของเอนไซม์เปปซิน ไขมัน เถ้าและพลังงานรวมไม่มีอิทธิพลร่วมต่อค่าโภชนะที่เปลี่ยนแปลงไปหรือไม่
มีค่าความแตกต่างทางสถิติ เนื่องจาก Saccharomyces cerevisiae สามารถที่จะเจริญเติบโตเพิ่มจ้านวน
เซลล์โดยSaccharomyces cerevisiae และ Bacillus subtilis จะให้ประโยชน์จากสารอาหารพวก
คาร์โบไฮเดรต รวมถึงการสร้างเอนไซม์ของ Bacillus subtilis ในการย่อยสลายเยื่อใยให้ เป็น
คาร์โบไฮเดรตสายสั้นๆ ที่เป็นอาหารตั้งต้นให้ Saccharomyces cerevisiae ให้เป็นสารอาหารในการ
ด้ารงชีวิตและการเพิ่มจ้านวนด้วย นอกจากนั้นแล้วเชื้อจุลินทรีย์ยังจะขับถ่ายอาหารที่ประกอบด้วยสาร
พวกโปรตีน ไวตามิน แร่ธาตุออกมา ซึ่งสัตว์กระเพาะเดี่ยวทั้งสุกรและสัตว์ปีกจะสามารถย่อยและใช้
ประโยชน์ได ้ 

 
ผลผลติโปรตนีเซลลเ์ดยีวโดยการใช ้Saccharomyces cerevisiae  เปรยีบเทยีบกบั Aspergillus niger  
 จากรายงานวิจัยของ Sadiq et al. (2014) ที่ท้าการศึกษาการผลิตโปรตีนเซลล์เดียวจากเปลือกส้ม 
3 ชนิดคือ citrus aurantium, citrus sinensis และ citrus paradisi โดยใช้ Saccharomyces cerevisiae และ 
Aspergillus niger โดยผู้จัดท้าสัมมนาได้มีการดัดแปลงรายละเอียดข้อมูลจากรูปภาพกราฟแท่งมาเป็น
ตาราง เน่ืองจากงานวิจัยไม่มีการวิเคราะหข์้อมูลทางสถิติ 
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ตารางที่ 3 องค์ประกอบทางโภชนะของโปตีนเซลล์เดียวที่ผลิตโดยการใช้ Saccharomyces cerevisiae 
และ Aspergillus niger  

ทรีทเมนต์ องค์ประกอบทางโภชนะ (%) 
CP CF EE Ash 

ชนิดของจุลินทรีย์     
เปลือกส้ม 12.27±0.97 2.70±0.14 1.33±0.29 4.40±4.00 
Saccharomyces cerevisiae 20.66±2.21 2.10±0.10 0.79±0.13 3.31±0.36 
Aspergillus niger 25.46±3.24 2.00±0.10 0.74±0.18 3.82±0.29 

ทีม่า : ดัดแปลงจาก Sadiq et al. (2014)  
 
 ผลของการใช้ Saccharomyces cerevisiae และ Aspergillus niger หมักเปลือกส้มในการผลิต
โปรตีนผลจากงานวิจัยพบว่าการใช้ Aspergillus niger ปริมาณค่าโปรตีนในผลิตภัณฑ์สูงกว่าการใช้เชื้อ 
Saccharomyces cerevisiae เนื่องจาก Aspergillus niger มีปริมาณของโมโนแซ็คคาไรด์สูงกว่าเมื่อเทียบ
กับเชื้อ Saccharomyces cerevisiae นอกเหนือจากนั้นโปรตีนเซลล์เดียวได้แสดงให้เห็นถึงการลดลงของ
เยื่อใย ไขมัน และปริมาณเถ้า 
 

สรปุและขอ้เสนอแนะ 
 การผลิตโปรตีนเซลล์เดียวเซลล์เดียวโดยการใช้เชื้อจุลินทรีย์  Saccharomyces cerevisiae, 
Bacillus subtilis และ Aspergillus niger ช่วยให้มีปริมาณโปรตีนเพิ่มขึ้น และเมื่อเปรียบการหมักด้วย
จุลินทรีย์ชนิด Saccharomyces cerevisiae และ Bacillus subtilis พบว่า การหมักโดยใช้ Saccharomyces 
cerevisiae ให้โปรตีนเซลล์เดียวมากกว่า แต่เมื่อเปรียบเทียบกับจุลินทรีย์ชนิด Aspergillus niger พบว่า
จุลินทรีย์ Saccharomyces cerevisiae มีปริมาณผลผลิตโปรตีนเซลล์เดียวน้อยกว่า แต่อย่างไรก็ตาม
เชื้อจุลินทรีย์ทั้ง 3 ชนิดสามารถเพิ่มปริมาณโปรตีนและสามารถน้าไปพัฒนาเป็นโปรตีนส้าหรับอาหาร
สัตว์ได้ 
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