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บทคัดย่อ 
ไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลงเป็นหนึ่งในศัตรูธรรมชาติที่สำคัญ และนิยมนำมาใช้ในการ

ควบคุมแมลงศัตรูพืช เนื่องจากหนอนวัยสุดท้ายอาศัยอยู่ในดินทำให้ละอองสารเคมีที่ฉีดพ่นไม่สามารถ
สัมผัสกับหนอนวัยนี้ได ้ปัจจุบันจึงมีการนำไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลงมาประยุกต์ใช้เพ่ือเพ่ิมทางเลือก
ให้แก่เกษตรกร โดยมีการศึกษาประสิทธิภาพไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลงอัตรา 25,000 ตัว/หนอนวัย
สุดท้ายได้ดีที่สุด ไส้เดือนฝอยสายพันธุ์ Steinernema carpocapsae และสายพันธุ์ Steinernema 
siamkayai สามารถทำให้หนอนวัยสุดท้ายตายสูงสุด 97.50 และ 90.00% ตามลำดับ ซึ่งมีความ
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ ไส้เดือนฝอยสายพันธุ์ H. indica isolate AUT 13.2 และ S. 
siamkayai isolate APL12.3 ที่ระดับความเข้มข้น 250 และ 300 IJs/ml ทำให้อัตราการตายของ
หนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดระยะที่ 2 ตายสูงที่สุด (82.50, 80.01, 65.00 และ 67.50% ตามลำดับ) 
และ ทำให้อัตราการตายของหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดระยะที่ 5 ตายสูงที่สุด (45.00, 42.50, 32.50 
และ 30.00% ตามลำดับ) เมื่อประยุกต์ใช้ไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลงร่วมกับครามโดยทำการฉีดพ่น 
4 ครั้ง พบว่า หลังจากพ่นไส้เดือนฝอยร่วมกับน้ำหมักครามสีชา สามารถควบคุมปริมาณการระบาด
ของแมลงศัตรูพืชได้ตั้งแต่ครั้งที่ 1 ดังนั้นการเลือกใช้ไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลงศัตรูพืชจึงเป็นแนว
ทางเลือกเพ่ือให้เกษตรกรได้นำไปประยุกต์ใช้ในการจัดการแมลงศัตรูพืชต่อไป 
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บทนำ 
 

ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง (Entomopathogenic nematode) เป็นหนึ่งในศัตรูธรรมชาติที่มี
การนำไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชได้หลายชนิด เช่น หนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก หนอนเจาะสมอ
ฝ้าย หนอนใยผัก หนอนด้วงหมัดผัก หนอนด้วงมันเทศ เป็นต้นใน (Grewal et al., 2005)  

ไส้เดือนฝอยกลไกการเข้าทำลายแมลงศัตรูพืชเริ่มจากตัวอ่อนระยะวัย 3 (Dauer Juvenile 
3: DJ 3) เคลื่อนที่เข้าสู่แมลงผ่านทางช่องเปิดธรรมชาติได้แก่ปาก ทวาร หรือรูหายใจ (นุชนารถ, 
2558) ของแมลงศัตรูพืชและเคลื่อนที่ผ่านเข้าสู่ช่องว่างกลางลำตัว (Haemocoel) หลังจากนั้น
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจะปลดปล่อยแบคทีเรียร่วมอาศัย (Symbiotic bacteria) ออกมาและแบ่ง
เซลล์เพ่ิมปริมาณภายในตัวแมลง ส่งผลให้แมลงเสียชีวิตภายใน 24-48 ชั่วโมงจากภาวะเลือดเป็นพิษ
(Septicemia) (Simoes and Rosa, 1996) ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจะเพ่ิมปริมาณและเจริญเติบโตอยู่
ภายในแมลงอาศัยจนกระทั่งแหล่งอาหารหมดจึงอพยพออกจากซากแมลงและหาเหยื่อใหม่ต่อไป 
(Poinar, 1990) แล้วยังสามารถค้นหาเหยื่อได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพเข้าทำลายแมลงได้
เกือบทุกระยะการเจริญเติบโต เพ่ิมปริมาณได้เองในธรรมชาติ แมลงศัตรูพืชไม่สร้างความต้านทาน 

ดังนั้นการใช้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจึงเป็นอีกทางเลือกที่ช่วยในการควบคุมแมลงศัตรูพืชมี
ความปลอดภัยกับเกษตรกรสภาพแวดล้อมรวมทั้งไม่มีสารตกค้างในผลิตผลสดทางการเกษตรทำให้
ผู้บริโภคม่ันใจและเชื่อได้ว่าผลิตผลสดทางการเกษตรนั้นปลอดภัย (วิไลวรรณ และสุวิมล, 2560) 
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การจัดการแมลงศัตรูพืชด้วยชีววิธี 

ไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลง หมายถึง ไส้เดือนฝอยที่มีชีวิตและมีคุณสมบัติในการฆ่าแมลงได้
หลายชนิดในเวลาไม่เกิน 24-48 ชั่วโมง สามารถผลิตขยายได้ในอาหารเทียม มีวิธีการนำไปใช้ได้ง่าย
และสะดวก โดยการผสมน้ำนำไปพ่นให้สัมผัสตัวแมลงในระยะตัวหนอนและตัวเต็มวัย หรือใช้วิธีราด 
การคลุกดินในบริเวณที่มีแมลงศัตรูพืชระบาด ไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลงมีความปลอดภัยต่อพืช 
สัตว์เลือดอุ่น มนุษย์ และไม่เป็นมลพิษต่อสภาพแวดล้อม ไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลงระยะที่ 3 
(Infective juvenile: IJs) ซ่ึงเป็นระยะที่สามารถเข้าทำลายแมลงศัตรูพืชที่อาศัยอยู่ในดินที่มีความลึก 
4-6 นิ ้ว และโดยธรรมชาติไส้เดือนฝอยจะมีชีว ิตร่วมกับแบคทีเรียชนิดหนึ ่ง ซึ ่งมีช ื ่อเรียกว่า  
Xenorhabdus sp. แบคทีเรียจะอาศัยอยู่ภายในลำไส้ส่วนหน้าของไส้เดือนฝอย และมีลักษณะพิเศษ
แตกต่างจากระยะอ่ืน คือไม่ต้องกินอาหาร และมีผนังลำตัวที่หนากว่าตัวอ่อนระยะอื่น จึงทนต่อ
สภาพแวดล้อมที่ความชื้นเหมาะสมได้นานหลายเดือนหรือในขณะที่รอเข้าทำลายแมลงศัตรูพืช  (ภาพ
ที่ 1) 

ที่มา: https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1316021 
ภาพที่ 1 การเข้าทำลายของไส้เดือนฝอย 
 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อการใช้ไส้เดือยฝอยศัตรูแมลง 
ปัจจัยชีวนะ (Biotic factors) การใช้ไส้เดือนฝอยให้ประสบผลสำเร็จขึ้นอยู่กับไส้เดือนฝอย

ต้องสามารถเข้าก่อโรคแมลงศัตรูเป้าหมายได้ ซึ ่งไส้เดือนฝอยที่ดีต้องมีความสามารถก่อโรคอย่าง
รุนแรง ค้นหาแมลงอาศัยและทนทานต่อสภาพแวดล้อมดังนั้นอัตราการใช้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง
ขึ้นอยู่กับชนิดและปริมาณศัตรูพืชที่พบ (นุชนารถ, 2558) สารชีวภัณฑ์ (Biotic agents) มีทั้งผลดี 
ผลเสียหรือเป็นกลางต่อการใช้งานไส้เดือนฝอย (วิไลวรรณ และสุวิมล, 2560) 

-สารชีวภัณฑ์ที่เป็นปฏิปักษ์ต่อไส้เดือนฝอย (Antagonists) ได้แก่ ไวรัส แบคทีเรียโปรโตซัว   
ราศัตรูไส้เดือนฝอย ไรตัวห้ำไส้เดือนฝอยและราศัตรูแมลง  

-สารชีวภัณฑ์ที่ใช้เสริมกับไส้เดือนฝอย (Synergists) ได้แก่แบคทีเรียศัตรูแมลง และราศัตรู
แมลง ความสัมพันธ์ระหว่างไส้เดือนฝอยและสิ่งมีชีวิตศัตรูแมลงชนิดอ่ืนที่มีทั ้งการเป็นปฏิปักษ์ 
(Antagonism) การบวกเพิ่ม (Additivity) การเสริมฤทธิ์ (Synergism) ผันแปรไปตามชนิดของ
ไส้เดือนฝอยและช่วงเวลาในการเคลื่อนท่ีหรืออัตราการใช้ 

ปัจจัยอชีวนะ (Abiotic factors) การใช้ไส้เดือนฝอยให้ประสบผลสำเร็จขึ้นอยู่หลายปัจจัยซึ่ง
ต้องป้องกันไส้เดือนฝอยจากรังสี UV ความชื้นในดิน ความชื้นสัมพัทธ์ที่เพียงพอและอุณหภูมิ ซ่ึงส่งผล
ต่อความอยู่รอดและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย (Shapiro-Ilan et al., 2012)

https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1316021
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ไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลง (Entomopathogenic nematodes) 

ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กมองเห็นได้ยากด้วยตาเปล่า มีรูปร่างยาวเรียวมี
ลำตัวยาวประมาณ 0.4-1 มิลลิเมตร เป็นพาราสิตถาวรได้ทั้งในระยะตัวหนอนและตัวเต็มวัยของแมลง
สามารถเจริญเติบโต และขยายพันธุ์ให้ลูกรุ่นใหม่ภายในลำตัวของหนอนอย่างต่อเนื่อง จนแมลงหรือ
หนอนเหลือแต่ซากจึงเคลื่อนที่ออกจากซากเหยื่ อ ซ่ึงต ัวอ่อนระยะที่  3 มีความทนทานต่อ
สภาพแวดล้อมได้ดีที่สุด สามารถอยู่ในดินเพ่ือรอเหยื่อแมลงใหม่ได้มากกว่า 6 เดือน โดยพบว่าแมลง
ระยะตัวหนอนหลายชนิดเป็นแหล่งอาหารที่ดีของไส้เดือนฝอย 

วงจรชีวิตเริ่มจากไส้เดือนฝอยตัวอ่อนระยะที่ 3 เข้าสู่ตัวแมลง โดยแมลงกินเข้าไปหรือเข้าตาม
ช่องเปิดตามธรรมชาติของแมลง จากนั้นเคลื่อนตัวเข้าสู่น้ำเลือดของแมลงพร้อมปล่อยแบคทีเรียที่
สร้างสารพิษเข้าสู่กระแสเลือด ทำให้เลือดแมลงศัตรูเป็นพิษจะตายภายในเวลา 12-24 ชั่วโมง เซลล์
ของแบคทีเรียสามารถเพิ่มปริมาณในน้ำเลือดของแมลง และไส้เดือนฝอยจะใช้เซลล์ของแบคทีเรียใน
การเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ โดยไส้เดือนฝอยตัวอ่อนระยะที่ 3 เมื่ออยู่ในตัวแมลงจะเจริญเติบโต
โดยวิธีการลอกคราบจากตัวอ่อนระยะที่ 3 เป็นตัวอ่อนระยะที่ 4 จากนั้นพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยแยกเพศ
ผู้และเพศเมีย โดยตัวเต็มวัยเพศเมียมีขนาดใหญ่กว่าเพศผู้ 3 เท่า สามารถผลิตไข่ได้มากกว่า 800-
1,000 ฟองต่อตัวเมีย 1 ตัว มีการจับคู่ผสมพันธุ์เมื่อไข่ได้รับการผสมพันธุ์จะพัฒนาเป็นตัวอ่อนระยะที่ 
1 ในไข่ และฟักออกจากไข่ลอกคราบเป็นตัวอ่อนระยะที่ 2 และระยะท่ี 3 ตามลำดับ ใช้เวลาประมาณ
4-5 วันต่อ 1 รอบวงจรชีวิตโดยจะช้าหรือเร็วขึ้นกับอุณหภูมิและชนิดของแมลงเหยื่อ 
(ภาพท่ี 2) 

 

ที่มา: https://www.thairath.co.th/news/local/1911475 

ภาพที่ 2 วงจรชีวิตของไส้เดือนฝอย 
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จุรีพร และคณะ (2565) ศึกษาศักยภาพในการควบคุมแมลงวันแตงโดยไส้เดือนฝอยก่อโรค
แมลง วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) จํานวน 7 
กรรมวิธีๆ ละ 4 ซ้ำ ๆ ละ 10 ตัว อบทรายละเอียดเพื่อฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ที่อุณหภูมิ 90°C นาน 6 ชั่วโมง 
จากนั้นบรรจุทรายที่มีความชื้น 10% V/W ลงใน Petri dish ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 ซม. นำตัว
หนอนวัยสุดท้ายแมลงวันแตง Zeugodacus cucurbitae หลังอายุ 3-5 วันหนอนวัยสุดท้ายเข้า
ดักแด้ พ่นไส้เดือนฝอยในน้ำกลั่นปริมาณ 1 มล. จํานวน 4 ชนิด ได้แก่ Steinernema siamkayai, 
Steinernema carpocapsae, Heterorhabditis indica และ Heterorhabditis bacteriophora 
ลงในจานเพาะเลี้ยงอาหารที่มีหนอนวัยสุดท้ายบรรจุอยู่ร่วมด้วย ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 นำ้กลั่น (ควบคุม) 
กรรมวิธีที่ 2 ไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลง อัตรา 1,000 ตัว/แมลงอาศัย 
กรรมวิธีที่ 3 ไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลง อัตรา 5,000 ตัว/แมลงอาศัย 
กรรมวิธีที่ 4 ไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลง อัตรา 10,000 ตัว/แมลงอาศัย 
กรรมวิธีที่ 5 ไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลง อัตรา 15,000 ตัว/แมลงอาศัย 
กรรมวิธีที่ 6 ไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลง อัตรา 20,000 ตัว/แมลงอาศัย 
กรรมวิธีที่ 7 ไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลง อัตรา 25,000 ตัว/แมลงอาศัย 
 
นํา Petri dish วางบ่มในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25±2 °C ความชื้นสัมพัทธ์ 65±5% นาน 5 

วัน ตรวจนับจํานวนตัวหนอนแมลงวันแตงที่ตายและรอดชีวิต โดยใช้กล้องสเตอริโอเพื่อตรวจสอบ
ลักษณะการตาย ซึ่งจะมีลักษณะสีผิวหนังที่เข้มขึ้นและสามารถมองทะลุผ่านผิวหนังเห็นไส้เดือนฝอย
อาศัยอยู่ภายในซากหรือทำการผ่าพิสูจน์ซากเพื่อตรวจดูไส้เดือนฝอย พบว่า ไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่
แมลงสายพันธุ์ S. siamkayai ที่ระดับความเข้มข้นต่างกันทำให้หนอนวัยสุดท้ายแมลงวันแตงมีอัตรา
การตายแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง โดยพบการตายสูงที่สุดในระดับความเข้มข้น 20,000 
และ 25,000 ตัว/หนอน (87.50 และ 90.00% ตามลำดับ) ไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลงสายพันธุ์ S. 
carpocapsae ที่ระดับความเข้มข้นต่างกันทำให้หนอนวัยสุดท้ายแมลงวันแตงมีอัตราการตาย
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่งโดยพบการตายสูงที่สุดในระดับความเข้มข้น 15,000, 20,000 
และ 25,000 ตัว/หนอน (92.50, 92.50, และ 97.50% ตามลำดับ) ไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลงสาย
พันธุ์ H. indica ที่ระดับความเข้มข้นต่างกันทำให้หนอนวัยสุดท้ายแมลงวันแตงมีอัตราการตาย
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่งโดยพบการตายสูงที่สุดในระดับความเข้มข้น 5,000-25,000 
ตัว/หนอน อัตราการตายอยู่ที่  62.50-67.50 และไส้เด ือนฝอยก่อโรคแก่แมลงสายพันธุ์ H. 
bacteriophora ที่ระดับความเข้มข้นต่างกันทำให้หนอนวัยสุดท้ายแมลงวันแตงมีอัตราการตาย
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่งโดยพบการตายสูงที่สุดในระดับความเข้มข้น 15,000, 20,000 
และ 25,000 ตัว/หนอน (57.50, 72.50, และ 75.00% ตามลำดับ) (ตารางที่ 1)
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ตารางท่ี 1 ประสิทธิภาพของสายพันธุ์ไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลงที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันต่อหนอนวัยสุดท้ายแมลงวันแตง  

EPNs concentration 
(Dauer juveniles/larva) 

Mortality rate of last instar larvae of melon fruit fly (%±SD) F-test CV (%) 
Ss Sc Hi Hb   

Control (distilled water) 0.00 Fa 0.00 Da 0.00 Ca 0.00 Da ns - 
1,000 20.00±0.82 Eb 55.00±1.29 Ca 37.50±0.50 Bab 40.00±0.82 Cab ** 25.95 
5,000 40.00±0.82 Db 62.50±0.96 Ca 57.50±0.50 Aa 22.50±0.96 Cc ** 18.17 
10,000 52.50±0.50 Cb 70.00±1.63 BCa 62.50±0.96 Aab 60.00±0.82 Bab ** 17.32 
15,000 70.00±0.82 Bb 92.50±0.50 ABa 65.00±1.29 Ab 57.50±0.50 ABb ** 11.81 
20,000 87.50±0.96 Aab 92.50±0.50 ABa 65.00±0.58 Ac 72.50±0.96 ABbc ** 9.79 
25,000 90.00±0.00 Aa 97.50±0.50 Aa 67.50±0.96 Ab 75.00±0.58 Ab ** 7.42 
F-test ** ** ** **   

CV (%) 13.49 14.74 16.96 18   
หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวพิมพ์ใหญ่ต่างกันในคอลัมนเ์ดียวกนั และตัวอักษรตัวเล็กในแถวเดียวกัน  

ns หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถติิ 
*  หมายถึง มีความแตกต่างกันทางสถิติมีระดับความเช่ือมั่นไม่น้อยกว่า 95% 
**  หมายถึง มีความแตกต่างกันทางสถิติมีระดับความเช่ือมั่นไม่น้อยกว่า 99% 
Ss= Steinernema siamkayai, Sc= Steinernema carpocapsae, Hi= Heterorhabditis indica, Hb= Heterorhabditis bacteriophora 

ที่มา: จุรีพร และคณะ (2565) 

6 
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เมื่อวิเคราะห์ค่า LD50 และ LD90 ของไส้เดือนฝอยที่มีต่อระยะหนอนวัยสุดท้าย พบว่า 
ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ให้ค่าตำ่สุดอยู่ที ่4,234 และ 16,285 ตัว/หนอน ตามลำดับ รองลงมา
คือไส้เดือนฝอย S. siamkayai, H. indica และ H. bacteriophora ให้ค่า LD50 อยู่ที ่ 9,987, 
10,722 และ 16,756 ตัว/หนอน ตามลำดับ และค่า LD90 อยู่ที่ 22,316, 53,113 และ 71,926 ตัว/
หนอน ตามลำดับ (ตารางท่ี 2) 
 
ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะห ์LD50 และ LD90 ของไส้เดือนฝอยที่มีผลต่อตัวหนอนวัยสุดท้ายของ

แมลงวันแตง 

Species of EPNs 
Developmental stage of melon fruit fly 
Last instar larvae Slope 
LD50 LD90 (R2) 

Steinernema siamkayai 9,987 22,316 0.981 
Steinernema carpocapsae 4,234 16,285 0.944 
Heterorhabditis indica 10,722 53,113 0.942 
Heterorhabditis bacteriophora 16,756 71,926 0.942 

ที่มา: จุรีพร และคณะ (2565) 
 

Wandee et al. (2021) การศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยก่อโรคสายพันธุ ์ พ้ืน
เมืองไทยต่อการควบคุมหนอนกระทู้ข ้าวโพดลายจุด วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(Completely Randomized Design, CRD) จำนวน ประกอบด้วย 6 กรรมวิธี ได้แก่ ความเข้มข้น
ของไส้เดือนฝอย 50, 100, 150, 200, 250, 300 IJs/ml เก็บผลการทดลองเปอร์เซ็นต์การตายหนอน
กระทู้ข้าวโพดลายจุดระยะที่ 2 และระยะที่ 5 พบว่า ไส้เดือนฝอยสายพันธุ์ H. indica isolate AUT 
13.2 และ S. siamkayai isolate APL12.3 ระดับความเข้มข้นมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยสำคัญ โดยความเข้มข้น 250 และ 300 IJs/ml ทำให้อัตราการตายของหนอนกระทู้ข้าวโพดลาย
จุดระยะที ่2 ตายสูงที่สุด (82.50, 80.01, 65.00 และ 67.50% ตามลำดับ) (ตารางที ่3) 

ไส้เดือนฝอยสายพันธุ์ H. indica isolate AUT 13.2 และ S. siamkayai isolate APL12.3 
ระดับความเข้มข้นมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ โดยความเข้มข้น 250 และ 300 
IJs/ml ทำให้อัตราการตายของหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดระยะที่ 5 ตายสูงที่สุด (45.00, 42.50, 
32.50 และ 30.00% ตามลำดับ) (ตางรางที่ 4) 
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ตารางที่ 3 เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดระยะที่ 2 หลังการใช้ไส้เดือนฝอยสาย
พันธุ์ H. indica isolate AUT13.2 และสายพันธุ์ S. siamkayai isolate APL12.3 ทำ
การทดสอบที่ห้องปฏิบัติการ 

Larval stage 
Concentrations of EPNs (IJs/ml) 

EPNs 
H. indica 
AUT13.2 

S. siamkayai 
APL12.3 

Mean (%) Mean (%) 
2th instar Control (distilled water) 0.0a 0.0a 

 50 IJs/ml 27.5b 17.5b 
 100 IJs/ml 42.5c 27.5c 
 150 IJs/ml 55.0d 35.0d 
 200 IJs/ml 65.0e 47.5e 
 250 IJs/ml 82.5f 65.0f 
 300 IJs/ml 80.01f 67.5f 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแต่ละคอลัมน์ตามด้วยตัวอักษรที่แตกต่างกัน แสดงถึงความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยสำคัญ ที่ระดับ 95% 

ที่มา: Wandee et al. (2021) 
 
ตารางที่ 4 เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดระยะที่ 5 หลังการใช้ไส้เดือนฝอยสาย

พันธุ์ H. indica isolate AUT 13.2 และสายพันธุ์ S. siamkayai isolate APL12.3   
โดยทำการทดสอบที่ห้องปฏิบัติการ 

Larval stage Concentrations of EPNs (IJs/ml) EPNs  
  H.indica  

AUT 13.2 
Mean (%) 

S.siamkayai 
APL 12.3 
Mean (%) 

5th instar Control (distilled water) 0.0a 0.0a 
 50 IJs/ml 17.5b 15.0Bb 
 100 IJs/ml 25.0c 20.0b 
 150 IJs/ml 32.5d 22.5b 
 200 IJs/ml 35.0e 27.5c 
 250 IJs/ml 45.0f 32.5d 
 300 IJs/ml 42.5f 30.0d 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแต่ละคอลัมน์ตามด้วยตัวอักษรที่แตกต่างกัน แสดงถึงความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยสำคัญ ที่ระดับ 95% 

ที่มา: Wandee et al. (2021) 
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อังคณา และคณะ (2562) ศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยและครามต่อการควบคุมแมลง
ศัตรูพืชในมะเขือเทศ วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อคสมบูรณ์ (Randomized Complete 
Block Design) ประกอบด้วย 6 กรรมวิธี 3 บล็อก คือกรรมวิธีที ่1 ไส้เดือนฝอยความเข้มข้น 10 ล้าน
ตัว/น้ำ 10 ลิตร กรรมวิธีที่ 2 กากครามอัตรา 5 กิโลกรัม/แปลง กรรมวิธีที่ 3 น้ำหมักใบครามสีชา
อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ำ 10 ลิตร กรรมวิธีที่ 4 กากครามอัตรา 5 กิโลกรัม/แปลง และไส้เดือนฝอย
อัตรา 10 ล้านตัว/น้ำ 10 ลิตร กรรมวิธีที่ 5 น้ำหมักใบครามสีชาอัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ำ 10 ลิตรและ
ไส้เดือนฝอยความเข้มข้น 10 ล้านตัว/น้ำ 10 ลิตร กรรมวิธีที่ 6 น้ำประปา (ควบคุม) บันทึกข้อมูล
จำนวนของแมลงที่พบในแปลงปลูก ก่อนและหลังทำการพ่นสารทดลอง ในช่วงระยะการเจริญเติบโต 
ช่วงก่อนการออกดอก ระยะผลอ่อน ระยะผลสุก และการถูกทำลายของผลมะเขือเทศระยะผลอ่อน
และผลสุก บันทึกน้ำหนักผลผลิตรวม น้ำหนักผลต่อผล วัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของผล พบว่า หลัง
การใช้สิ่งทดลองครั้งที่ 1 แปลงที่ใช้ไส้เดือนฝอยร่วมกับน้ำหมักครามสีชามีแมลงศัตรูแตกต่างอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติกับน้ำประปา ไส้เดือนฝอยร่วมกับกากคราม ไส้เดือนฝอย น้ำหมักครามสีชา และ
กากคราม แมลงที่พบเป็นพวกเพลี้ยอ่อน ด้วงหมัดผัก และหนอนใยผักน้อยที่สุด เฉลี่ยเท่ากับ 1.33 
ตัว/แปลง (ตารางท่ี 5) 

หลังการใช้สิ่งทดลองครั้งที่ 2 พบว่าแปลงที่ใช้น้ำหมักครามสีชา ไส้เดือนฝอยร่วมกับกาก
คราม และไส้เดือนฝอยร่วมกับน้ำหมักครามสีชามีแมลงศัตรูพืชไม่แตกต่างกัน แต่มีความแตกต่าง
อย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติกับกากครามไส้เดือนฝอย และน้ำประปา แมลงที่พบเป็นพวกเพลี้ยอ่อน
แมลงหวี่ขาว ตั๊กแตน และหนอนเจาะสมอฝ้ายน้อยที่สุดเฉลี่ยเท่ากับ 1.66, 1.66 และ 1.66 ตัว/แปลง 
ตามลำดับ (ตารางท่ี 5) 

หลังการใช้สิ่งทดลองครั้งที่ 3 พบว่าแปลงที่ใช้ไส้เดือนฝอยร่วมกับน้ำหมักครามสีชา ไส้เดือน
ฝอยร่วมกับกากคราม กากคราม ไส้เดือนฝอย และน้ำหมักครามสีชามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติกับน้ำประปา แมลงที่พบเป็นพวกหนอนเจาะสมอฝ้าย เพลี้ยอ่อนน้อยที่สุดเฉลี่ยเท่ากับ 1.33 
ตัว/แปลง รองลงมาคือกากคราม ไส้เดือนฝอยร่วมกับกากคราม ไส้เดือนฝอย น้ำหมักครามสีชาเฉลี่ย
เท่ากับ 1.66, 1.66, 2.00, 2.00 ตัว/แปลง ตามลำดับ ส่วนน้ำประปาเฉลี่ยเท่ากับ 5.33 ตัว/แปลง 
(ตารางท่ี 5) 

หลังการใช้สิ่งทดลองครั้งที่ 4 พบว่าแปลงที่ใช้ไส้เดือนฝอยร่วมกับน้ำหมักครามสีชา และ
ไส้เดือนฝอยร่วมกับกากครามมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับไส้เดือนฝอย และน้ำประปา 
แมลงที่พบเป็นพวกหนอนเจาะสมอฝ้ายเพลี้ยอ่อน ด้วงกุหลาบ และหนอนใยผักน้อยที่สุดเฉลี่ยเท่ากับ
0.33 และ 0.66 ตัว/แปลง (ตารางท่ี 5) 
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ตารางที่ 5 ผลของการฉีดพ่นไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลงและครามต่อจำนวนแมลงศัตรูพืช ณ แปลง
ปฏิบัติการพืชศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร  

Treatment 
first second third fourth 

before after before after before after before After 
Nematodes 3.00b 2.33b 4.33c 3.66c 4.00b 2.00a 3.00b 2.00b 
Residue of indigo 4.33b 3.00b 3.33b 2.33b 3.66b 1.66a 2.66b 1.66ab 
Tea-colored fermented 
indigo solution 

3.00b 3.00b 3.33b 1.66a 3.33b 2.00a 3.00b 1.66ab 
 

Residue of indigo and 
nematodes 

1.66a 2.33b 2.66a 1.66a 2.66a 1.66a 1.33a 0.66a 

Tea-colored fermented 
indigo solution and 
nematodes 

2.33b 1.33a 2.66a 1.66a 2.00a 1.33a 0.66a 0.33a 

Tap Water(control) 3.66b 2.00b 5.00d 4.66d 2.00a 5.33b 5.33c 4.00c 
F-test * * * ** * * * * 

CV % 13.28 49.55 27.37 22.11 36.64 68.81 49.33 78.71 

หมายเหตุ: *  หมายถึง มีความแตกต่างกันทางสถิติมีระดับความเช่ือมั่นไม่น้อยกว่า 95% 
**  หมายถึง มีความแตกต่างกันทางสถิติมีระดับความเช่ือมั่นไม่น้อยกว่า 99% 

ที่มา: อังคณา และคณะ (2562) 
 
สรุป 

1. ไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลงสายพันธุ์ S. siamkayai และ S. carpocapsae ที่ความ
เข้มข้น 25,000 ตัว/หนอน ทำให้หนอนวัยสุดท้ายแมลงวันแตงมีอัตราการตายสูงที่สุด (90.00 และ 
97.50%)  

2. ไส้เดือนฝอยสายพันธุ์ H. indica isolate AUT 13.2 และ S. siamkayai isolate 
APL12.3 ทีค่วามเขม้ข้น 250 และ 300 IJs/ml ทำให้หนอนกระทูข้้าวโพดลายจุดระยะที่ 2 และระยะ
ที่ 5 มีอัตราการตายของตายสูงที่สุด (80.01, 67.5, 42.5 และ 30.0%) 

3. การใช้ไส้เดือนฝอยก่อโรคแก่แมลงร่วมกับน้ำหมักครามสีชา มีผลต่อจำนวนแมลงในแปลง
ทดสอบลดลงมากที่สุด 1.33 ตัว/แปลง หลังการฉีดพ่นครั้งที ่1 
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