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ผลของการเสริมเอนไซม์ย่อยเยือ่ใยต่อองค์ประกอบทางเคมี ปริมาณการกนิได้ และปริมาณการย่อยได้ของ 

อาหารผสมส าเร็จทีใ่ช้ทางใบปาล์มน า้มันหมักเป็นแหล่งอาหารหยาบ 

จุลพงศ์ จ าเริญลาภ 

ภาควชิาสัตวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ 

บทคัดย่อ 

 การเสริมเอนไซมย์อ่ยเยื่อใยในอาหารผสมส าเร็จท่ีใชท้างใบปาล์มหมกัเป็นแหล่งอาหารหยาบ โดย

การศึกษาและรวบรวมขอ้มูลจากเอกสารวิชาการและอินเตอร์เน็ตจ านวน 11 ฉบบั ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2542 ถึง ปี 

พ.ศ. 2559 โดยมีการเสริมเอนไซมย์อ่ยเยือ่ใยตั้งแต่ท่ีระดบั 2 4 และ 6 กรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม และไม่มีการ

เสริมเอนไซม์ และพบว่าการเสริมเอนไซม์ไม่มีผลต่อองค์ประกอบทางเคมีของอาหาผสมส าเร็จ แต่มี

แนวโน้มท าให้ปริมาณเยื่อใยลดลง ส่วนปริมาณการกินได้ไม่ท าให้ปริมาณการกินได้เพิ่มข้ึน แต่ท าให้

ปริมาณการยอ่ยไดสู้งข้ึน โดยการเสริมเอนไซมย์อ่ยเยื่อใยท่ีระดบั 2 กรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม ส่งผลดีท่ีสุด  

ทั้งน้ีการเสริมเอนไซมย์อ่ยเยือ่ใยเพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุด จ าเป็นตอ้งพิจารณาอายขุองสัตวร่์วมดว้ย 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค าส าคัญ:เอนไซมย์อ่ยเยื่อใย องคป์ระกอบทางเคมี ปริมาณการกินได ้ปริมาณการยอ่ยได ้อาหารผสมส าเร็จ 

ทางใบปาลม์น ้ามนัหมกั 
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บทน า 

ทางใบปาลม์น ้ามนั (Oil Palm Frond) เป็นผลพลอยไดจ้ากการเก็บเก่ียวผลผลิตปาล์มน ้ ามนัซ่ึงจะได้
จากการเก็บเก่ียวทะลายปาล์มน ้ ามนั โดยในแต่ละปีจะมีจ านวนทางใบปาล์มน ้ ามนัทั้งประเทศประมาณ 
7,936,464 ทางใบ  (คลงัขอ้มูลสารสนเทศระดบัภูมิภาค ส านกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร, 2553)  ซ่ึงปกติ
เกษตรกรจะน าทางใบปาล์มน ้ ามนัมาท าเป็นปุ๋ยอินทรีย ์และน าไปเล้ียงสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองโดยการสับให้กิน
โดยตรงหรือน าไปเป็นส่วนประกอบของอาหารผสมส าเร็จรูป (Total Mixed Ration, TMR) ซ่ึงจะใชท้ั้งใน
รูปทางใบปาลม์น ้ามนัสด ทางใบปาลม์น ้ามนัหมกั และทางใบปาล์มน ้ ามนัอดัเม็ด แต่การน ามาใชเ้ล้ียงสัตวมี์
ขอ้จ ากดัคือทางใบปาล์มน ้ ามนัมีเยื่อใยสูง โดยมี ผนังเซลล์ (Cell Wall) 66.99 % ลิกโนเซลลูโลส 
(Lignocelluloses) 55.56 % และลิกนิน (Lignin) 25.51 % (ณัฐฐา รัตนโกศล, 2552 อา้งโดย สุนทร รอดดว้ง 
และคณะ, 2554 ) ซ่ึงอาหารท่ีมีเยื่อใยสูงจะส่งผลท าให้มีปริมาณการยอ่ยไดต้  ่า เน่ืองจากในส่วนของเยื่อใยมี
ลิกนินรวมอยูด่ว้ย ซ่ึงจุลินทรียใ์นกระเพาะรูเมนไม่สามารถยอ่ยได ้ นอกจากจะยอ่ยไม่ไดแ้ลว้ยงัไปขดัขวาง
การย่อยไดข้องเยื่อใยอีกดว้ย จึงมีผลท าให้สัตวกิ์นไดน้้อยลง ส่งผลท าให้อตัราการเจริญเติบโต และให้ผล
ผลิตลดลงตามไปดว้ย ดว้ยเหตุผลดงักล่าว จึงมีการศึกษาหาวิธีเพิ่มประสิทธิภาพการย่อยไดข้องเยื่อใยเพื่อ
เพิ่มปริมาณการย่อยให้สูงข้ึน โดยการใช้เอนไซม์ย่อยเยื่อใยเสริมในอาหารท่ีมีทางใบปาล์มน ้ ามนัเป็น
ส่วนประกอบ เพื่อเพิ่มการยอ่ยไดข้องเยือ่ใยในสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง   ทั้งน้ีการเสริมเอนไซม์ยอ่ยเยื่อใยอาจจะเสริม
ในอาหารโดยตรงดว้ยวิธีการฉีดพ่นในอาหารหยาบ อาหารขน้ หรืออาหาร TMR ซ่ึงการเสริมเอนไซมย์อ่ย
เยือ่ใยในอาหารผสมส าเร็จท่ีใชท้างใบปาลม์น ้ามนัเป็นแหล่งอาหารหยาบ อาจช่วยท าให้การใชป้ระโยชน์ได้
ของอาหารผสมส าเร็จสูงข้ึน ดงันั้นสัมมนาฉบบัน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อรวบรวมและศึกษาระดบัการใช้
เอนไซมย์อ่ยเยือ่ใยต่อองคป์ระกอบทางเคมี ปริมาณการกินได ้และปริมาณการยอ่ยไดข้องอาหารผสมส าเร็จ
ท่ีใชท้างใบปาลม์หมกัเป็นแหล่งอาหารหยาบเพื่อเป็นขอ้มูลพื้นฐานส าหรับเกษตรกรท่ีจะน าไปใช้ประโยชน์
ต่อไป 

ทางใบปาล์มน า้มัน (Oil Palm Frond)  

ทางใบปาลม์น ้ามนั คือ ส่วนของใบและกา้นใบของตน้ปาล์มน ้ ามนันบัเป็นผลพลอยไดจ้ากการปลูก

ปาล์มน ้ ามนั เกษตรกรจะตอ้งตดัใบล่างท่ีรองรับทะลายปาล์มน ้ ามนัก่อนการเก็บเก่ียว หรือโค่นตน้ทิ้งเพื่อ

ปลูกใหม่เม่ือตน้ปาล์มน ้ ามนัมีอายุ 15 – 20 ปี โดยทัว่ไปเกษตรกรจะเก็บเก่ียวทะลายปาล์มน ้ ามนัทุกๆ 15 – 

20 วนั เฉล่ียแลว้ทุกเดือนจะมีการตดัทางใบปาลม์น ้ามนัออกอยา่งนอ้ย 2 ทางใบต่อตน้หรือคิดเป็น 44 ทางใบ

ต่อไร่ (อตัราปลูก 22 ตน้ต่อไร่) ในหน่ึงปีเกษตรกรจะตดัทางใบปาล์มน ้ ามนัประมาณ 24 คร้ัง (ธีระ เอก

สมทราเมษฐ ์และคณะ, 2548) โดยในปี พ.ศ.2553 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกปาล์มน ้ ามนัทั้งประเทศประมาณ 

3,637,536 ไร่ มีจ  านวนต้นปาล์มน ้ ามันประมาณ 165,343 ต้น มีทางใบประมาณ 7,936,464  ทางใบ/ปี 



3 
 

(คลงัขอ้มูลสารสนเทศระดบัภูมิภาค ส านกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร , 2553) จากขอ้มูลขา้งตน้แสดงให้

เห็นวา่ทางใบปาล์มน ้ ามนัมีปริมาณท่ีมากเพียงพอท่ีจะน ามาใชเ้ป็นอาหารสัตวไ์ด้ ซ่ึงแนวทางการน าทางใบ

ปาล์มน ้ ามนัมาใชเ้ป็นอาหารส าหรับสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองมีอยู่ 3 แบบ ไดแ้ก่ 1) ให้กินในรูปแบบทางใบปาล์มสด  

2) ให้กินในรูปทางใบปาล์มหมกั และ 3) ใชเ้ป็นส่วนประกอบของอาหาร TMR โดยน าทางใบปาล์มน ้ ามนั

สด หรือหมกัผสมร่วมกบัวตัถุดิบต่างๆ (ธีระ เอกสมทราเมษฐ ์และคณะ, 2548)  ซ่ึง ณัฐฐา รัตนโกศล (2552) 

อา้งโดย สุนทร รอดดว้ง และคณะ (2554) รายงานวา่ ทางใบปาล์มน ้ ามนัมีอินทรียวตัถุแห้ง (Organic Matter; 

OM) 89.27 % โปรตีนหยาบ (Crude Protein; CP) 7.86 %  ผนงัเซลล์ (Cell Wall) 66.99 % ลิกโนเซลลูโลส 

(Lignocelluloses) 55.56 % และลิกนิน (Lignin) 25.51 % เม่ือพิจารณาระดบัโปรตีนหยาบ และระดบัเยื่อใย

ของทางใบปาล์มน ้ ามนัพบวา่มีค่อนขา้งสูงกวา่ฟางขา้ว ท่ีมีโปรตีนหยาบ 3.1 % ผนงัเซลล์  60.1 % ลิกโน

เซลลูโลส 36.9 % และลิกนิน 3.4 % (วลยักานต ์เจียมเจตจรูญ และคณะ,2559) และเยื่อใยท่ีพบในทางใบ

ปาล์มน ้ ามนัเป็นเยื่อใยท่ีไม่ละลายน ้ า (Soluble dietary fiber) ซ่ึงประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ เยื่อใยส่วนท่ีสัตว์

สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้ไดแ้ก่ เซลลูโลส และ เฮมิเซลลูโลส และเยือ่ใยส่วนท่ีสัตวไ์ม่สามารถน าไปใช้

ประโยชน์ได ้คือ ลิกนิน ดงันั้นเม่ือทางใบปาล์มน ้ ามนัมีปริมาณเยื่อใยมากจึงส่งผลท าให้สัตวย์่อยไดล้ดลง  

จึงจ าเป็นตอ้งเสริมเอนไซมย์อ่ยเยือ่ใยเพื่อเพิ่มการยอ่ยไดข้องสัตว ์

เอนไซม์ย่อยเยือ่ใย (Fibrolytic Enzyme) 

เกตวรรณ บุญเทพ (2557) กล่าวว่า เอนไซม์ย่อยเยื่อใย คือ เอนไซม์ท่ีสามารถย่อยสลายเยื่อใยได้

โดยเฉพาะเอนไซม์เซลลูเลส และเฮมิเซลลูเลส ซ่ึงสามารถย่อยสลายเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส ท่ีเป็น

ส่วนประกอบของโพลีแซคคาไรค์ในพืชไดเ้ป็นน ้ าตาลโมเลกุลเด่ียว เช่น น ้ าตาลกลูโคส (Glucose)  โดย

เอนไซมย์อ่ยเยื่อใยท่ีนิยมใชมี้อยู ่5 ชนิด ดงัน้ี 1) ไซแลนเนส (Xylanase) เป็นเอนไซมท่ี์สามารถยอ่ยสลาย

พนัธะของไซแลนท่ีมีไซโลสเป็นโครงสร้างหลกัและมีก่ิงก้านเป็นน ้ าตาลและอนุพนัธ์ของน ้ าตาลต่างๆ       

2) เซลลูเลส (Cellulase) เป็นเอนไซมท่ี์ช่วยเร่งปฏิกิริยายอ่ยสลายสารประกอบเซลลูโลส 3) เบตา้กลูคาเนส     

(B-glucanase) เป็นเอนไซม์ท่ีพบในเซลลูเลส ซ่ึงสามารถย่อยสลายพนัธะในเซลลูโลส 4) แมนนาเนส 

(Mannanase) เป็นเอนไซมท่ี์สามารถยอ่ยเฮมิเซลลูโลส และ5) เฮมิเซลลูเลส (Hemicellulase) เป็นเอนไซมท่ี์

ช่วยเร่งปฏิกิริยาสลายสารประกอบเฮมิเซลลูโลส (วิศิษฐิพร สุขสมบติั และ พิพฒัน์ เหลืองลาวณัย์, 2558) 

โดยบทบาทของเอนไซมย์อ่ยเยื่อใยท่ีใช้ในสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองนั้น McAllister et al, (1999) กล่าววา่ กลไกของ

เอนไซม์ย่อยเยื่อใยท่ีเสริมในอาหารสัตว์เค้ียวเอ้ืองมีผลต่อการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์ได ้        

ของอาหาร อาจเกิดข้ึนไดห้ลายกลไก (ภาพท่ี 1) โดยแบ่งตามระบบทางเดินอาหาร ดงัน้ี 1) กลไกในกระเพาะ
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รูเมน เอนไซมจ์ะช่วยย่อยท าให้อาหารมีขนาดเล็กลง และลดการจบัแน่นของเส้นใยในอาหาร นอกจากน้ี

เอนไซม์ยงัมีผลท าให้จ  านวนจุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมนเพิ่มข้ึน ส่งผลให้เพิ่มประสิทธิภาพการย่อยได ้        

2) กลไกในล าไส้เล็ก เอนไซมจ์ะช่วยลดความหนืดของอาหารท่ีไหลผา่น และช่วยในการยอ่ยโภชนะท่ีไม่ถูก

หมกัในกระเพาะรูเมน และ 3) กลไกในล าไส้ใหญ่ เอนไซมจ์ะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของล าไส้

ใหญ่ เช่น การยอ่ย การดูดซึม และการขบัถ่าย 

 

 ภาพที ่1 แสดงกลไกการท างานของเอนไซมท่ี์เสริมในอาหารสตัวเ์ค้ียวเอ้ือง (McAllister et al, 1999) 

ผลของเอนไซม์ย่อยเยือ่ใยต่อองค์ประกอบทางเคมีของ  TMR  ทีใ่ช้ทางใบปาล์มน า้มันหมักเป็นแหล่งอาหาร
หยาบ 

จากตารางท่ี 1 จะเห็นไดว้า่อาหารผสมส าเร็จ (TMR) ท่ีใชท้างใบปาล์มน ้ ามนัหมกัเสริมดว้ยเอนไซม์
ท่ีประกอบดว้ย ไซแลนเนส (Xylanase) เบตา้กลูคาเนส (B-glucanase) เซลลูเลส (Cellulase) แมนนาเนส 
(Mananase) และ  อะไมเลส (Amylase) ท่ีระดบั 2, 4 และ6 กรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม ไม่ท าให้องคป์ระกอบ
ทางเคมีเปล่ียนแปลง แต่มีแนวโนม้ท าให้ปริมาณเยื่อใยลดลง ในขณะท่ีระดบัลิกนินในอาหาร TMR มีค่า
ค่อนขา้งสูง อาจเน่ืองจากทางใบปาลม์น ้ามนัท่ีใชใ้นการศึกษาไดจ้ากตน้ปาลม์น ้ามนัท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี (อาย ุ
12-15 ปี) จึงมีผลท าให้ทางใบปาล์มน ้ ามนัท่ีใชเ้ป็นส่วนประกอบในอาหาร TMR มีปริมาณลิกนินสูง  และ
การเสริมเอนไซมย์อ่ยเยื่อใยท่ีระดบั 6 กรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม มีระดบัลิกนินสูงกวา่ระดบัอ่ืน อาจเป็น
เพราะตวัอยา่งของทางใบปาล์มน ้ ามนัท่ีสุ่มมาวิเคราะห์มีปริมาณของทางใบ และกา้นใบมาก ซ่ึงทางใบ และ
กา้นใบเป็นส่วนท่ีพบลิกนินมากท่ีสุด ซ่ึงเอนไซมย์อ่ยเยือ่ใยไม่สามารถยอ่ยลิกนินได ้
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ตารางที ่1 แสดงองคป์ระกอบทางเคมีของ TMR ท่ีเสริมเอนไซมย์อ่ยเยือ่ใยในระดบัต่างๆ(%วตัถุแหง้)  

องค์ประกอบ     
ทางเคมี 

ระดับเอนไซม์ (g/kgDM of TMR) 

  0   2   4   6 

DM 
OM 
Ash 
CP 
EE 
NDF 
ADF 
ADL 

95.85 
92.07 
7.93 
14.76 
1.72 
59.95 
36.62 
10.65 

95.92 
92.07 
7.94 
14.79 
2.02 
51.81 
35.48 
10.54 

96.07 
91.47 
8.53 
14.89 
1.93 
53.35 
36.61 
10.62 

96.21 
92.85 
7.15 
14.84 
1.92 
55.54 
36.48 
11.82 

หมายเหตุ : DM= Dry matter, OM= Organic matter, CP= Crude protein, EE= Ether extract, NDF = Neutral detergent 
fiber, ADF=Acid detergent fiber, ADL= Acid detergent lignin 
ทีม่า : ดดัแปลงจาก  เกตวรรณ บุญเทพ และคณะ (2557) ; Wahyuni et al; (2012) Boonthep et al, (2012) 

ผลของเอนไซม์ย่อยเยือ่ใยในระดับต่างๆต่อปริมาณการกินได้ของ  TMR  ทีใ่ช้ทางใบปาล์มน า้มันหมักเป็น
แหล่งอาหารหยาบ 

จากตารางท่ี 2 จะเห็นไดว้่าการเสริมเอนไซมย์อ่ยเยื่อใยในทุกระดบัไม่ท าให้ปริมาณการกินไดข้อง
แพะเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบักลุ่มท่ีไม่เสริมเอนไซม์ ไม่วา่จะคิดในหน่วยวดัของกรัมวตัถุแห้งต่อตวัต่อวนั หรือ
เปอร์เซ็นตน์ ้าหนกัตวั และกรัมวตัถุแหง้ต่อกิโลกรัมต่อน ้าหนกัเมแทบอลิกต่อตวัต่อวนั ซ่ึงสอดคลอ้งกนัทั้ง 3 
งานทดลอง ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะเอนไซมย์อ่ยเยื่อใยไม่สามารถท าให้ความน่ากินของอาหารเพิ่มข้ึน เน่ืองจาก
ความน่ากินเป็นปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณการกินไดข้องสัตว ์
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ตารางที ่2 แสดงปริมาณการกินไดข้องแพะท่ีเล้ียงดว้ย TMR ท่ีเสริมเอนไซมใ์นระดบัต่างๆ 

ปริมาณการกนิได้ 
ระดับเอนไซม์(g/kg DM of TMR) 

SEM P-value อ้างองิ 
0 2 4 6 

g/h/d 442.89 437.26 422.46 434.57 10.99  0.6739 

Wahyuni et al.,(2012) %BM 2.88 2.83 2.84 2.86 0.06 0.9281 

g/kg.LW0.75/d 57.04 56.04 55.64 56.48 1.26 0.8979 

g/h/d 465.6 439.26 425.1 440.9 2.78 0.83 ไชยวรรณ วฒันาจนัทร์และ 
วนัวศิาข ์งามผอ่งใส่, 

(2555) 
%BM 2.90 2.72 2.73 2.88 0.47 0.24 

g/kg.LW0.75/d 57.37 54.37 54.21 56.79 1.34 0.81 

g/h/d 564.67 618.52 599.65 593.2 19.5   

Boonthep et al.,(2012) %BM 1.83 2.04 1.97 1.96 0.07   

g/kg.LW0.75/d 43.05 47.83 46.19 45.6 1.59   
หมายเหตุ : SEM = ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย 

ผลของการเสริมเอนไซม์ย่อยเยือ่ใยต่อปริมาณการย่อยได้ของ TMR  ที่ใช้ทางใบปาล์มหมักเป็นแหล่งอาหาร
หยาบ 

 จากตารางท่ี 3 จะเห็นไดว้า่งานวิจยัของ Boonthep et al, (2012) และเกตวรรณ บุญเทพ และคณะ
(2557) การเสริมเอนไซม์ย่อยเยื่อใยท าให้ปริมาณการย่อยได้ของอินทรียวตัถุแห้งเพิ่มข้ึน โดยการเสริม
เอนไซมย์อ่ยเยือ่ใยท่ีระดบั 2 กรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม  สามารถเพิ่มปริมาณการยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุแห้ง
ไดม้ากท่ีสุด ในขณะท่ีการเสริมเอนไซมท่ี์ระดบั 4 และ6 กรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม สามารถเพิ่มปริมาณการ
ยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุแห้งไดเ้ช่นกนั แต่ยงัไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีไม่เสริมเอนไซม์ ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะใน
กระบวนการท างานของเอนไซม์ยอ่ยเยื่อใยจะไปยึดเกาะกบัช้ินส่วนอาหารและช่วยย่อยในส่วนของเยื่อใย
อาหาร เม่ือเสริมในระดบัสูงเกินไป อาจท าให้มีปริมาณของเอนไซม์ย่อยเยื่อใยมากเกินไป ส่งผลท าให้ไป
ขดัขวางกระบวนการท างานของเอนไซม์ชนิดอ่ืน จึงท าให้ปริมาณการย่อยไดข้องอินทรียวตัถุแห้งท่ีเสริม
เอนไซมท่ี์ระดบั 4 และ6 กรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม นอ้ยกวา่ การเสริมท่ีระดบั 2 กรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม 
(Beauchemin et al., 2000 อา้งโดย เกตวรรณ บุญเทพ 2557) นอกจากน้ีปริมาณการยอ่ยไดท่ี้วดัจากระดบั
ผลผลิตแก็สยงัช้ีให้เห็นวา่การเสริมเอนไซมย์อ่ยเยื่อใยท่ีระดบั 2  กรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม ท าให้มีผลผลิต
แก็สมากท่ีสุดและจะสังเกตไดว้่าเวลา 96ชัว่โมง มีระดบัผลผลิตแก็สมากท่ีสุดเน่ืองจากมีระยะเวลาของการ
หมกัในกระเพาะรูเมนนานท่ีสุด  แสดงใหเ้ห็นวา่ระยะเวลามีผลต่อการยอ่ยได ้ในขณะท่ีวิจยัของ Wahyuni et 
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al, (2012) กลบัพบวา่การเสริมเอนไซมย์อ่ยเยื่อใยในทุกระดบัไม่มีผลต่อปริมาณการยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุ
แหง้ อาจเป็นเพราะงานวจิยัของ Wahyuni et al, (2012) ใชแ้พะอายุประมาณ 3-5 เดือน ซ่ึงมีอายุนอ้ยกวา่แพะ
ท่ีใชใ้นงานวิจยัของ Boonthep et al, (2012) โดยมีอายุประมาณ 9-10 เดือน  ซ่ึงแพะอายุประมาณ  3-5 เดือน 
เป็นช่วงอายท่ีุแพะพึ่งหยา่นม ซ่ึงกระเพาะรูเมนในช่วงอายน้ีุยงัท างานไดไ้ม่เต็มท่ี ส่งผลให้กระบวนการหมกั
ในกระเพาะรูเมนเกิดข้ึนไดน้อ้ย ท าให้กินอาหารหยาบไดไ้ม่เต็มท่ี ส่วนงานวิจยัของ เกตวรรณ บุญเทพ และ
คณะ (2557) จะทดสอบดว้ยวธีิเทคนิคผลผลิตแก๊ส ซ่ึงเป็นการจ าลองระบบยอ่ยอาหารของสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง แต่
งานวจิยัของ Wahyuni et al, (2012) จะทดสอบในตวัสัตวโ์ดยตรง จึงท าให้ไดผ้ลท่ีต่างกนั อยา่งไรก็ตามการ
วดัปริมาณการยอ่ยไดอ้าจมีหลายปัจจยัท่ีตอ้งพิจารณาร่วมดว้ย เช่น อายขุองสัตว ์และวธีิการทดลอง 

ตารางที่ 3 แสดงปริมาณการยอ่ยไดข้อง TMR ท่ีเสริมเอนไซมใ์นระดบัต่างๆโดยวิธีทดสอบในกระเพาะรู
เมนและเทคนิคผลผลิตแก๊ส 

 ปริมาณการย่อยได้ 
ระดับของเอนไซม์ (g/kg DM of TMR) 

SEM อ้างองิ 
   0   2   4   6 

อินทรียวตัถุแหง้ 51.09 49.8 53.54 51.29 1.83      (Wahyuni et al., 2012) 
อินทรียวตัถุแหง้  48.04b 60.81a 54.11ab 54.15ab 2.68      (Boonthep et al., 2012) 

อินทรียวตัถุแหง้ 65.25b 74.77a 69.00ab 70.57ab 4.07  
 

     (เกตวรรณ บุญเทพ 
และคณะ 2557) 

ระดบัผลผลิตแก็ส (ml/0.3gDM)  

24 ชม. 52.21b 66.94a 60.45ab 62.57ab 4.71 
48 ชม. 64.00b 77.38a 70.57ab 72.34a 5.89 
96 ชม 65.29b 79.34a 72.36ab 72.34a 6.11 
พลงังาน(MJ/kgDM)1/ 9.79c 11.38a 10.42ab 10.75ab 3.21 
พลงังาน(Mcal/kgDM)2/ 2.34b 2.72a 2.49ab 2.57ab 0.16 
หมายเหตุ : SEM = ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย 
abc อกัษรท่ีอยูใ่นแถวเดียวกนัมีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

จากการศึกษาการเสริมเอนไซม์ยอ่ยเยื่อใยใน TMR ท่ีใชท้างใบปาล์มหมกัเป็นแหล่งอาหารหยาบ
พบวา่การเสริมเอนไซมย์อ่ยเยื่อใยส่งผลดีกวา่ท่ีไม่เสริม และการเสริมท่ีระดบั 2 กรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม 
ส่งผลดีท่ีสุด เพราะท าให้มีปริมาณการยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุแห้งดีข้ึน และยงัมีแนวโนม้ท าให้ระดบัเยื่อใย
ลดลง และไม่มีผลกระทบต่อปริมาณการกินได ้ ทั้งน้ีการเสริมเอนไซม์ย่อยเยื่อใยเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพ
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สูงสุด จ าเป็นตอ้งพิจารณาปัจจยัอ่ืนร่วมดว้ย เช่น อายุของสัตว ์ เป็นตน้ เน่ืองจากทางใบปาล์มน ้ ามนัเป็นผล
พลอยได้ทางการเกษตร ท่ีได้จากการปลูกปาล์มน ้ ามนัซ่ึงพบมากท่ีสุดในภาคใตข้องประเทศไทย ดงันั้น
แนวทางการเลือกใชท้างใบปาล์มน ้ ามนัมาเล้ียงสัตวน์ั้นจึงเหมาะสมกบัพื้นท่ีภาคใตแ้ละพื้นท่ีท่ีปลูกปาล์ม
น ้ามนัมากกวา่พื้นท่ีอ่ืนๆ 
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