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ผลของการเสริมสารสกดัจากเปลอืกเมลด็มะม่วงหิมพานต์เพือ่ลดก๊าซมีเทนในสัตว์เคีย้วเอือ้ง 
 

สัญชยั ค ำจนัทร์ 
สำขำสัตวศำสตร์ คณะเกษตรศำสตร์ มหำวทิยำลยัอุบลรำชธำนี 

 
บทคัดย่อ 

กำรศึกษำผลของกำรเสริมสำรสกดัจำกเปลือกมะม่วงหิมพำนต์ (CNSL) ต่อกำรลดปริมำณก๊ำซมีเทน
(CH4)ในสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง โดยศึกษำและรวบรวมขอ้มูลจำกเอกสำรวชิำกำรและอินเตอร์เน็ต จ ำนวน 9 ฉบบั ตั้งแต่
ปี พ.ศ. 2541 ถึงปี พ.ศ. 2558 โดยมีกำรเสริม CNSL ในอำหำรทั้งในรูปของอดัเม็ด ของเหลว และแคปซูล ท่ี
ระดบั 4 กรัมต่อน ้ำหนกัตวั 100 กิโลกรัม ซ่ึงพบกำรเสริม CNSL สำมำรถลดก๊ำซมีเทนได ้และพบวำ่กำรเสริมใน
รูปของอดัเม็ดดีท่ีสุด เพรำะสำมำรถลดปริมำณก๊ำซมีเทนไดดี้ท่ีสุด แต่อยำ่งไรก็ตำมควรพิจำรณำชนิดสัตว ์และ
อำหำรท่ีใชเ้ล้ียงร่วมดว้ย 

 

ค าส าคัญ : สำรสกดัจำกเปลือกเมล็ดมะม่วงหิมพำนต ์ก๊ำซมีเทน สัตวเ์ค้ียวเอ้ือง 
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บทน า 

สภำวะโลกร้อน (global warming) คือ กำรเปล่ียนแปลงภูมิอำกำศท่ีท ำใหอุ้ณหภูมิเฉล่ียของโลกเพิ่มสูงข้ึน

ซ่ึงเกิดจำกกำรท่ีมีก๊ำซเรือนกระจก (greenhouse gases : GHG) ในบรรยำกำศมำกเกินไป ซ่ึงมีทั้งก๊ำซท่ีเกิดข้ึนเอง

ตำมธรรมชำติและเกิดจำกกำรกระท ำของมนุษย์ เช่น เกิดจำกกำรระเบิดของภูเขำไฟ กำรเผำผลำญถ่ำนหิน

โรงงำนอุตสำหกรรม กำรเผำไหมข้องซำกพืชซำกสัตว ์กำรเผำป่ำ เป็นตน้ ซ่ึงก๊ำซเรือนกระจกท่ีส ำคญั ไดแ้ก่ก๊ำซ

คำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊ำซมีเทน (CH4) และก๊ำซไนตรัสออกไซด์ (N2O) ซ่ึงก๊ำซเหล่ำน้ีส่วนหน่ึงเกิดจำก

กระบวนกำรผลิตทำงกำรเกษตรประมำณ 10 เปอร์เซ็นต์ (ธ ำรงศักด์ิ พลบ ำรุง, 2552) เช่นกำรปลูกข้ำว               

กำรไถเตรียมดิน และกำรผลิตปศุสัตว ์โดยกำรท ำกำรเกษตรดำ้นปศุสัตวพ์บวำ่ท ำให้เกิดสภำวะเรือนกระจกมำก

ถึง 51 เปอร์เซ็นต์ของกำรท ำกำรเกษตร (Goodland and Anhang, 2009 อ้ำงโดย อนุสรณ์  เชิดทอง, 2555) 

โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในกำรผลิตสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง เน่ืองจำกในกระเพำะหมกั (rumen) ของสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองมีกำรหมกั

ย่อยสำรอำหำรซ่ึงเกิดจำกกำรย่อยของจุลินทรียท่ี์สำมำรถเปล่ียนสำรอำหำรให้เป็นกรดไขมันท่ีระเหยง่ำย 

(volatile fatty acid:VFA) ได้แก่ กรดอะซิติก (acetic acid) กรดโพรพิโอนิค (propionic acid) และกรดบิวทิริค 

(butyric acid) ซ่ึงนอกจำกได ้VFA แลว้กำรยอ่ยสำรอำหำรของจุลินทรียย์งัได ้ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 

ก๊ำซมีเทน (CH4) และก๊ำซไฮโดรเจน (H2) ซ่ึงก๊ำซท่ีเกิดข้ึนเหล่ำน้ีเป็นผลผลิตท่ีสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองไม่ตอ้งกำรท ำให้

สัตว์เค้ืยวเอ้ืองปล่อยก๊ำซมีเทนเข้ำสู่ชั้ นบรรยำกำศโดยกำรเรอ (สุริยะ สะวำนนท์, 2556)ในงำนวิจัยของ

กนกวรรณ กองพิธี และกฤตพล สมมำตย,์ 2011 อำ้งโดย เอกพนัธ์  กำญจนสำธิต และคณะ, 2556 กล่ำววำ่โคเน้ือ

พื้นเมืองไทยมีกำรปลดปล่อยก๊ำซมีเทนเฉล่ีย 144.82-190.31 ลิตรต่อวนั พลงังำนท่ีสูญเสียในรูปก๊ำซมีเทนมีค่ำ 

5.72-7.52 เมกะจูลต่อวนั และจำกขอ้มูลของ FAO ท่ีคำดกำรณ์ไวว้ำ่จ  ำนวนประชำกรโลกอำจมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน

เป็น 9 พนัลำ้นคน ภำยในปี พ.ศ.2593 ซ่ึงจะท ำให้ควำมตอ้งกำรอำหำรเพิ่มข้ึนอีก 70 เปอร์เซ็นต์ จึงท ำให้กำร

เล้ียงสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองมีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึน เเละท ำให้ผลกระทบจำกกำรปลดปล่อยก๊ำซมีเทนท่ีเกิดจำกสัตวเ์ค้ียว

เอ้ืองทวีควำมรุนแรงมำกข้ึนดว้ย ดงันั้นจึงมีนกัวิจยัไดห้ำแนวทำงในกำรลดก๊ำซมีเทนในกำรผลิตสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง 

เช่น  ลดกำรปลูกและไถปลูกพืชอำหำรสัตวใ์หม่ เล้ียงสัตวโ์ดยเสริมอำหำรขน้กำรเสริมไขมนัและกำรคดัเลือก

พนัธ์ุ (ธ ำรงศักด์ิ พลบ ำรุง, 2552) และกำรใช้สำรสกัดจำกเปลือกเมล็ดมะม่วงหิมพำนต์ (Cashew nut shell 

liquid:CNSL) ก็เป็นอีกแนวทำงหน่ึงท่ีนกัวิจยัคำดว่ำสำมำรถลดกำรผลิตก๊ำซมีเทน (CH4) ในสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองได ้

ดงันั้นกำรท ำสัมมนำในคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษำผลของกำรเสริมสำรสกัดจำกเปลือกเมล็ดมะม่วง       

หิมพำนต์ต่อกำรลดปริมำณก๊ำซมีเทน (CH4) ในสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองเพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐำนส ำหรับผูท่ี้สนใจจะ

น ำไปใชป้ระโยชน์ต่อไป 
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ก๊าซมีเทนจากสัตว์เคีย้วเอือ้ง 

โดยปกติระบบย่อยอำหำรของสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง อำศยัเอนไซม์จำก แบคทีเรีย โปรโตชวั และเช้ือรำ ท่ีอำศยั

อยู่ในกระเพำะรูเมน (rumen) เพื่อย่อยแป้ง น ้ ำตำล เยื่อใย โปรตีน ไขมนั และสำรอำหำรอ่ืนๆ เม่ือจุลินทรียท์  ำ

กำรยอ่ยอำหำรแลว้ จะผลิตกรดไขมนัระเหยง่ำย (VFA) และดูดซึมโดยเน้ือเยื่อของกระเพำะรูเมน เพื่อน ำไปใช้

เป็นแหล่งงำนหลกัของสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง ซึ่ง VFA ท่ีผลิตได้คือ acetic acid propionic acid และ butyric acids โดย

กำรผลิต VFA แต่ละชนิดผลผลิตสุดทำ้ยท่ีไดจ้ะแตกต่ำงกนัโดยกลูโคส 1 โมล ถูกเปล่ียนกรดโพรพิโอนิกได ้2 

โมล ส่วนกำรเปล่ียนเป็นกรดอะซิติกได ้2 โมลท ำให้ได ้CO2 และCH4 และกำรเปล่ียนเป็นกรดบิวทีริกนั้นจะได ้

1 โมล และได ้CO2 และH2 แสดงในภำพท่ี 1 นอกจำกกำรเปล่ียนอำหำรใหเ้ป็นกรดอะซิติกท ำใหไ้ดมี้เทนแลว้ ยงั

มีจุลินทรียใ์นกลุ่ม methanogens ท่ีสำมำรถผลิตก๊ำซมีเทน (CH4) ได้ โดยกำรน ำผลผลิตท่ีได้จำกกำรย่อยของ

จุลินทรียใ์นกลุ่มยอ่ยเยื่อใย กลุ่มท่ีย่อยโปรตีนและกลุ่มท่ียอ่ยไขมนัคือ CO2 และH2 ซ่ึงสำมำรถสร้ำงก๊ำซมีเทน

จำกปฏิกิริยำระหว่ำง CO2กบั H2 เมทำนอลและฟอร์เมท แสดงในภำพท่ี 2 (Ferry, 1995 อำ้งโดย อนุสรณ์ เชิด

ทอง, 2555) กระบวนกำรหมกัอำหำรในกระเพำะรูเมนของจุลินทรียถื์อเป็นแหล่งท่ีผลิตก๊ำซมีเทน (CH4) มำก

ท่ีสุดสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองจึงมีกลไกกำรขบัก๊ำซหรือกำรเรอ (ฉลอง วชิรำภำกร, 2541) ดงันั้นเพื่อลดก๊ำซมีเทนจำก

กระบวนกำรท ำงำนของจุลินทรียจึ์งไดมี้งำนวิจยักำรเสริมสำรสกดัจำกเปลือกเมล็ดมะม่วงหิมพำนต ์(CNSL) ท่ี

คำดวำ่สำมำรถลดก๊ำซมีเทนจำกสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองได ้

 

 

 

                                       

 

 

                                           ภาพที ่1 กำรเปล่ียนกลูโคสเป็นกรดไขมนัระเหยง่ำย 

 

 

 

 Glucose           acetate             +        carbondioxide         +          มีเทน 
        1(C6H12O6)            2(CH3-COOH)                        CO2                               CH4 

 Glucose           propionate       +               น า้ 
        1(C6H12O6)            2(CH3- CH2 -COOH)            2H2O 

 Glucose           butyrate           +        carbondioxide         +          ไฮโดรเจน 
        1(C6H12O6)            1(CH3- CH2 - CH2 -COOH)  2CO2                                 2H2 
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         ภาพที ่2 ปฏิกิริยำกำรเกิดก๊ำซมีเทน (CH4) 

 

สารสกดัจากเปลอืกมะม่วงหิมพานต์ 

มะม่วงหิมพำนต ์(Cashew nut) เป็นไมย้ืนตน้ในวงศ ์Anacardiaceae เป็นพืชพื้นเมืองของประเทศบรำซิล 

ปัจจุบนัมีกำรปลูกกระจำยไปทัว่ภูมิภำคท่ีอยูใ่นเขตร้อน ซ่ึงถือพืชเศรษฐกิจท่ีส ำคญัชนิดหน่ึงของประเทศไทยท่ี

ไดรั้บกำรส่งเสริมใหเ้ป็นพืชอุตสำหกรรม โดยมีแหล่งปลูกดั้งเดิมในภำคใตแ้ละขยำยกำรปลูกอยำ่งกวำ้งขวำงไป

ยงัภำคตะวนัออกเฉียงเหนือและภำคตะวนัออก จงัหวดัท่ีเป็นแหล่งปลูกท่ีส ำคญั คือ ระนอง ชลบุรี อุบลรำชธำนี 

พงังำ ปัตตำนี และระยอง (พนม เกิดแสง, 2555) เปลือกหุ้มเมล็ด (Cashew nut shell) มีลกัษณะหนำและแข็ง   

เ น้ื อ ข้ ำ ง ใ น ส ำม ำ ร ถ รั บ ป ร ะ ท ำน ไ ด้  ส่ ว น เป ลื อ ก ท่ี เห ลื อ ส ำม ำ ร ถ น ำ ไ ป ส กั ด เป็ น น ้ ำ มั น                                                   

ท่ี เ รี ย ก ว่ ำ  “Cashew Nut Shell Oil” ห รื อ  “Cashew Nut Shell Liquid” ซ่ึ ง มั ก ใ ช้ ค  ำ ย่ อ ว่ ำ  CNSL                    

(สุวรรณำ อ ำเผือก ยุวดี แก้วมณี และรำเชนย ์เพชรประสงค์. ม.ป.ป. ) ซ่ึง CNSL มีสำรประเภท Phenol เป็น

องค์ประกอบหลกั ไดแ้ก่  cardanol cardol anacardic acid และ 6-methyl cardol ท ำให้สำรสกดัจำกเปลือกเมล็ด

มะม่วงหิมมะพำนต ์(CNSL) เป็นสำรสกดัท่ีมีศกัยภำพสูงในกำรยบัย ั้งจุลินทรียท่ี์เก่ียวขอ้งกบักำรผลิตก๊ำซมีเทน

ในสัตว์เค้ียวเอ้ือง โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งสำร anacardic acid ท่ี มีสมบัติในกำรยบัย ั้งแบคทีเรียแกรมบวกได ้                      

(Gram positive bacteria) (Kubo et al.,1993 อำ้งโดย Shinkai et al., 2012) แต่ถำ้สกดั CNSL โดยผ่ำนควำมร้อน

(คั่ว) จะท ำให้มี anacardic acid เพียงเล็กน้อยหรือไม่มีเลย เน่ืองจำกระหว่ำงกระบวนกำรคั่วเกิดปฏิกิริยำ 

decarboxylation ซ่ึงส่งผลให้ anacardic acid เปล่ียนรูปเป็น cardanol ประสิทธิภำพในกำรยบัย ั้งแบคทีเรียจึง

ลดลงด้วย (Tyman et al., 1978 อ้ำงโดย Branco et al., 2015) นอกจำกน้ีสำรสกัดจำกเปลือกเมล็ดมะม่วง          

หิมพำนต์ (CNSL) สำมำรถเพิ่มกำรสร้ำงกรดโพรพิโอนิค ถึง 44 เปอร์เซ็นต์ และกำรย่อยได้ของวตัถุแห้ง   

(Watanabe et al., 2010 อ้ำงโดย สุริยะ สะวำนนท์, 2555) กำรเพิ่มข้ึนของกรดโพรพิโอนิคจะแปรผกผนักับ

ปริมำณกรดอะชิติก (Acetic acid) กล่ำวคือเม่ือกรดโพรพิโอนิคเพิ่มข้ึนกรดอะซิติกจะลดลง ท ำให้สำมำรถลด

       CO2   +  4H2              CH4   + 2H2O 
 (ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด)์ (ก๊ำซไฮโดรเจน)       (ก๊ำซมีเทน)            (น ้ำ) 
     4CH3OH                                  CH4          +         3CO2         +        2H2O 
      (เมทำนอล)                                           (ก๊ำซมีเทน)  (ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด)์  (น ้ำ) 

     4HCOOH                 CH4       +            3CO2 +        2H2 
       (ฟอร์เมท)           (ก๊ำซมีเทน) (ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์)  (น ้ำ) 
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กำรปลดปล่อยก๊ำซมีเทนไดถึ้ง 19-38 เปอร์เซ็นต ์(สุริยะ สะวำนนท์, 2556) เน่ืองจำกกรดอะซิติกเป็นสำรตั้งตน้

ในสร้ำง CO2 และH2 ซ่ึงท ำใหจุ้ลินทรียใ์นกลุ่ม methanogens น ำไปสังเครำะห์ก๊ำซมีเทน 

ตารางที ่1 แสดงผลกำร CNSL อดัเมด็ร่วมกบักำรให้อำหำร TMR ต่อกำรผลิตก๊ำซมีเทน (CH4) ในโคนม 

(Shinkai et al, 2012) 

 
หมำยเหตุ: ตวัเลขท่ีกำกบัดว้ยตวัอกัษรต่ำงชนิดกนัในแนวนอน แสดงวำ่มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ ท่ีระดบั P< 0.05 
 อำหำรพ้ืนฐำน (Basal diet) ประกอบดว้ย หญำ้แห้ง (Timothy hay) และอำหำรขน้ท่ีมีโปรตีนรวม 18.5% ในสดัส่วน 60:40 

กำรทดลองท่ี 1 :กำรเสริม CNSL 60 % และผงซิลิกำ 40% อดัเมด็ 
กำรทดลองท่ี  2 : CNSL 22.0% + ถั่วอัลฟัลฟ่ำ 44.1% + ร ำสกัดน ้ ำมัน 20.0% + ผงซิลิกำ 11.3% +กำกน ้ ำตำลจำกอ้อย 3.0%                               
และแป้งมนัส ำปะหลงั 2.4% อดัเมด็  
ให้ CNSL 4 กรัม /100 กิโลกรัม / น ้ำหนกัตวั / วนั 

จำกตำรำง พบวำ่ กำรทดลองท่ี 1 กำรเสริม CNSL อดัเมด็สำมำรถลดปริมำณก๊ำซมีเทนไดแ้ต่ไม่มีควำม
แตกต่ำงจำกกลุ่มท่ีไม่ไดเ้สริม เม่ือวดัในหน่วยลิตรต่อกิโลกรัมกำรยอ่ยไดข้องวตัถุแห้ง และลิตรต่อกิโลกรัมกำร
ยอ่ยไดอิ้นทรียวตัถุแหง้ แต่สำมำรถลดปริมำณก๊ำซมีเทนไดเ้ม่ือวดัในหน่วยลิตรต่อกิโลกรัมกำรกินไดข้องวตัถุ
แหง้ และในกำรทดลองท่ี 2 กำรเสริม CNSL อดัเมด็สำมำรถลดปริมำณก๊ำซมีเทนไดเ้ม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มท่ี
ไม่ไดเ้สริม (P<0.05) ทั้งในหน่วยลิตรต่อกิโลกรัมกำรกินไดข้องวตัถุแหง้ ในหน่วยลิตรต่อกิโลกรัมของยอ่ยได้
วตัถุแหง้ และลิตรต่อกิโลกรัมของกำรยอ่ยไดอิ้นทรียว์ตัถุแหง้ ทั้งน้ีกำรทดลองท่ี 2 สำมำรถลดปริมำณก๊ำซมีเทน
ไดดี้กวำ่กำรทดลองท่ี 1 เพรำะในกำรทดลองท่ี 2 เสริมดว้ย CNSL อดัเมด็  ท่ีมีส่วนผสมของถัว่อลัฟัลฟ่ำ  ร ำสกดั
น ้ำมนั  กำกน ้ำตำลจำกออ้ย และแป้งมนัส ำปะหลงั ซ่ึงมีปริมำณเยือ่ใยต ่ำ จึงท ำใหมี้กำรยอ่ยไดสู้งและมีอตัรำกำร

Item 
กำรทดลองท่ี1 กำรทดลองท่ี2 

control CNSL SEM 
P-
value 

control CNSL SEM P-value 

Methane, L/kg of DMI 44.8a 27.7b 3.803 0.046 38.3x 30.9y 1.696 0.037 
 (100) (61.7)   (100) (80.7)   
Methane, L/kg of DM apparently digested 59.3 38.4 5.259 0.058 54.1x 42.4y 0.935 0.011 
 (100) (64.7)   (100) (78.4)   
Methane, L/kg of OM apparently digested 61.4 39.7 5.576 0.060 55.5x 43.7y 1.806 0.023 
 (100) (64.6)   (100) (78.7)   
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ไหลผำ่นออกจำกกระเพำะรูเมนเร็วข้ึนก๊ำซมีเทนจึงเกิดนอ้ย กำรเสริม CNSL อดัเม็ด ยงัมีผลต่ออตัรำส่วนของ
โมเลกุลของกรดไขมนัท่ีระเหยง่ำย (VFA) ดงัแสดงในตำรำงท่ี 2  
 

ตารางที่ 2 แสดงผลกำรเสริม CNSL อดัเม็ดร่วมกบักำรให้อำหำร TMR ต่อกรดไขมนัท่ีระเหยง่ำย (VFA)ในโค

นม  (Shinkai et al.2012) 

 
 หมำยเหตุ: ตวัเลขท่ีกำกบัดว้ยตวัอกัษรต่ำงชนิดกนัในแนวนอน แสดงวำ่มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ  ท่ีระดบั P< 0.05  
 อำหำรพ้ืนฐำน (Basal diet) ประกอบดว้ย หญำ้แห้ง (Timothy hay) และอำหำรขน้ท่ีมีโปรตีนรวม 18.5% ในสดัส่วน 60:40 

กำรทดลองท่ี 1 : กำรเสริม CNSL 60 % และผงซิลิกำ 40% อดัเมด็ 
กำรทดลองท่ี  2 : CNSL 22.0% + ถั่วอัล ฟัล ฟ่ ำ 44.1% + ร ำสกัดน ้ ำมัน  20.0% + ผงซิ ลิกำ 11.3% +กำกน ้ ำตำลจำกอ้อย 3.0%                             
และแป้งมนัส ำปะหลงั 2.4% อดัเมด็  
ให้ CNSL 4 กรัม /100 กิโลกรัม / น ้ำหนกัตวั / วนั 

จำกตำรำงท่ี 2 พบวำ่ สัดส่วนโมเลกุลของ acetate ในกำรทดลองท่ี 1 และกำรทดลองท่ี 2 ท่ีเสริม CNSL 
อดัเม็ด มีสัดส่วนลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มท่ีไม่เสริม (P<0.05) ในขณะท่ีสัดส่วนของโมเลกุล propionate ใน
กำรทดลองท่ี 1 ท ำให้สัดส่วนของ propionate ลดลงแต่ไม่มีควำมแตกต่ำงจำกกลุ่มท่ีไม่เสริม และกำรทดลองท่ี 2 
มีสัดส่วนของโมเลกุลของ propionate เพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มท่ีไม่เสริม (P<0.05) จะเห็นไดว้ำ่กำรเสริม 
CNSL อัด เม็ด มีผล ต่อสั ด ส่ วนของ  acetate และ  propionate  ซ่ึ งสั ด ส่ วนของ acetate และ propionate มี
ควำมสัมพนัธ์กบัปริมำณก๊ำซมีเทน (CH4) ท่ีเกิดข้ึนจำกกระบวนกำรหมกัในกระเพำะรูเมนของสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง 
โดยท่ีกำรสังเครำะห์กรดอะซิติกจะแปรผนัตำมปริมำณก๊ำซมีเทนท่ีเกิดข้ึน ในทำงกลบักนัหำกมีกำรสังเครำะห์
กรดโพรพิโอนิคมำกข้ึนส่งผลใหป้ริมำณก๊ำซมีเทนลดลง  

 

 

 กำรทดลองท่ี1 กำรทดลองท่ี2 

Item control CNSL SEM P-value control CNSL SEM P-value 
Acetate, molar % 74.0a 59.9b 3.210 0.048 74.3x 62.8y 0.946 0.007 
Propionate, molar % 12.2 22.9 3.569 0.095 14.5x 20.5y 1.009 0.027 
Butyrate, molar % 10.1 10.5 0.25 0.227 9.7 15.0 1.485 0.071 
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ตารางที่ 3 แสดงผลกำรเสริมดว้ย CNSL เหลว ร่วมกบักำรใหอ้ำหำร TMR ต่อกำรผลิตก๊ำซมีเทนในโคพื้นเมือง
และกระบือปลกั (เอกพนัธ์ กำญจนสำธิต  และคณะ, 2556) 

 
หมำยเหตุ : ตวัเลขท่ีกำกบัดว้ยตวัอกัษรต่ำงชนิดกนัในแนวนอน แสดงวำ่มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ  ท่ีระดบั P< 0.05 
 เสริม CNSL เหลว 4 กรัมต่อน ้ำหนกัตวั 100 กิโลกรัม 
 CNSL1 คือ เสริม CNSL 14 วนัแรก 
 CNSL2 คือ เสริม CNSL 14 วนัหลงั 

    ก๊ำซทั้งหมด (คำร์บอนไดออกไซด+์มีเทน+ไฮโดรเจน) 
 โคพ้ืนเมืองให้อำหำรหยำบ(ฟำงขำ้ว)และอำหำรขน้ ในอตัรำส่วน 6:1 (กิโลกรัม) โดยเสริม CNSL เหลว 4 กรัมต่อน ้ำหนกั 100 กิโลกรัม 
 กระบือปลกัให้อำหำรหยำบ(ฟำงขำ้ว)และอำหำรขน้ ในอตัรำส่วน 7:1 (กิโลกรัม)โดยเสริม CNSL เหลว 4 กรัมต่อน ้ำหนกั 100 กิโลกรัม 

จำกตำรำงท่ี 3 พบว่ำ กำรเสริม CNSL เหลว ทั้งในโคพื้นเมือง และกระบือปลกั ทั้ง 2 ระยะสำมำรถลด

ปริมำณก๊ำซมีเทนไดเ้ม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มท่ีไม่เสริม (P<0.05) ทั้งน้ีกำรท่ีโคพื้นเมืองและกระบือปลกัสำมำรถ

ลดปริมำณก๊ำซมีเทนไดเ้หมือนกนั อำจเป็นเพรำะระบบกำรยอ่ยของโคพื้นเมือง และกระบือปลกัเหมือนกนั และ

กำรเสริม CNSL เหลวในระดบัท่ีเท่ำกนั จึงท ำใหส้ำมำรถลดปริมำณก๊ำซมีเทนไดเ้หมือนกนั   

 

 

 

 

 

 

กำรผลิตก๊ำซ 
(ml) 

โคพื้นเมือง กระบือปลกั 
control CNSL1 CNSL2 control CNSL1 CNSL1 

ก๊ำซทั้งหมด 7.28a 5.20b 4.80b 7.92a 4.86b 3.27b 

คำร์บอนไดออกไซด ์ 5.99a 4.43b 4.18c 6.43a 4.24b 2.80b 

มีเทน 1.29a 0.76b 0.61b 1.48a 0.60b 0.40b 

ไฮโดรเจน 0.006 0.01 0.01 0.005 0.016 0.008 
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ตารางที่ 4 แสดงผลกำรเสริม CNSL และ TCNSL ร่วมกบักำรใหอ้ำหำรTMRต่อกำรปลดปล่อยก๊ำซมีเทน (CH4) 

ในสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง 

Item Control ENP TCNSL ENP+CNSL SEM P-value อำ้งอิงโดย 
Methane       Zaiat et al., 2014 
L/d 27.50a 18.27b - 20.54ab 2.363 0.05 
L/kg BW0.75 2.04a 1.37b - 1.53ab 0.176 0.05 
L/kg DMI 28.57a 19.14b - 19.53b 2.178 0.02 
g/kg of DMI 20.2 - 18.6 - 1.04 0.10 Branco et al., 2015 
g/kg of milk 13.6 - 12.7 - 1.28 0.21 
g/kg of ECM 15.0 - 13.9 - 0.58 0.11 
 
หมำยเหตุ: ตวัเลขท่ีกำกบัดว้ยตวัอกัษรต่ำงชนิดกนัในแนวนอน แสดงวำ่มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ ท่ีระดบั P< 0.05 

Zaiat et al., 2014 : ใชแ้พะทดลอง , Branco et al., 2015 ใชโ้คนมทดลอง 
ENP คือ ไนเตรทท่ีกกัเก็บในรูปของแคปซูล ท่ีควำมเขม้ขน้ 4.5%( 60.83% NO3ของวตัถุแห้ง

-) 
ENP+CNSL คือ กำรใช ้ENP 4.5% รวมกบักำรใชส้ำรสกดัจำกเปลือกเมล็ดมะม่วงหิมพำนต ์2.96% ของวตัถุแห้งท่ีกกัเก็บในรูปแคปซูล 
TCNSL คือ สำรสกดัจำกเปลือกมะม่วงหิมพำนตท่ี์ผำ่นกำรคัว่ (30 กรัมต่อวนั)  

จำกตำรำงท่ี 4 พบวำ่ กำรเสริม ENP+CNSL ไม่สำมำรถลดปริมำณก๊ำซมีเทนไดเ้ม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มท่ี

ไม่ได้เสริม เม่ือวดัในหน่วยลิตรต่อวนั หน่วยลิตรต่อกิโลกรัมเมตำบอลิคเวท แต่เม่ือวดัในหน่วยของลิตรต่อ

กิโลกรัมกำรกินไดข้องวตัถุแห้งสำมำรถลดปริมำณกำรผลิตก๊ำซมีเทนไดเ้ม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มท่ีไม่ไดเ้สริม 

(P<0.05) ทั้งน้ีกำรท่ีท ำให้กำรเสริม ENP+CNSL ท ำให้ปริมำณก๊ำซมีเทนไม่แตกต่ำงจำกกลุ่มท่ีไม่ไดเ้สริมอำจ

เน่ืองจำก กำรเสริม ENP+CNSL ไนเตรทอำจจะเขำ้ไปดึงหมู่ไฮโดรเจนจำกโครงสร้ำงของ anacardic acid เพื่อ

เปล่ียนไนเตรทเป็นแอมโมเนีย ท ำให้ anacardic acid เปล่ียนโครงสร้ำงเป็น cardanol  ท ำให้กำรเสริม CNSL  ไม่

มีคุณสมบติัในกำรยบัย ั้งจุลินทรีย ์กลุ่ม methanogen ในขณะท่ีจุลินทรียใ์นกลุ่ม methanogen ใชไ้ฮโดรเจนเพื่อใช้

เป็นสำรตั้งตน้ในกำรผลิตก๊ำซมีเทนไดอ้ย่ำงเต็มท่ี จึงท ำให้ปริมำณก๊ำซมีเทนไม่แตกต่ำงจำกกลุ่มท่ีไม่ไดเ้สริม 

และจำกงำนทดลองของ Branco et al, 2015 พบว่ำ กำรเสริมกำรสกดั CNSL ท่ีผ่ำนควำมร้อนหรือ TCNSL ไม่

สำมำรถลดปริมำณก๊ำซมีเทนไดเ้ม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มท่ีไม่ไดเ้สริม ไม่วำ่จะวดัในหน่วยของกรัมต่อกิโลกรัม

ปริมำณกำรกินไดข้องวตัถุแห้ง หรือกรัมต่อกิโลกรัมของผลผลิตนม หรือกรัมต่อกิโลกรัมของพลงังำนในนม ซ่ึง

ท ำให้ผลกำรทดลองท่ีแตกต่ำงกนั เน่ืองจำก Branco et al, 2015 เสริมสำรสกดัจำกเปลือกเมล็ดมะห่วงหิมพำนต์

Administrator
Highlight
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ท่ีผำ่นควำมร้อน หรือTCNSL มี cardanol เป็นองคป์ระกอบซ่ึง cadarnol ไม่มีคุณสมบติัในกำรยบัย ั้งจุลินทรียใ์น

กลุ่ม methanogen จึงท ำใหไ้ม่ปริมำณก๊ำซมีเทนไม่แตกต่ำงจำกกลุ่มท่ีไม่ไดเ้สริม 

สรุป 

กำรเสริม CNSL ในอำหำรทั้ งในรูปอัดเม็ด ของเหลว และแคปซูล พบว่ำกำรเสริมในรูปแคปซูล            

ลดปริมำณก๊ำซมีเทนไดดี้ท่ีสุด เพรำะสำมำรถลดปริมำณก๊ำซมีเทนไดท้ั้งในหน่วยลิตรต่อกิโลกรัมกำรกินไดข้อง

วตัถุแหง้ ลิตรต่อกิโลกรัมกำรยอ่ยไดข้องวตัถุแห้ง และในหน่วยลิตรต่อกิโลกรัมกำรยอ่ยไดข้องอินทรียว์ตัถุแห้ง 

และยงัสำมมำรถลดกำรสังเครำะห์กรดอะซิติก และเพิ่มกำรสังเครำะห์กรดโพรพิโอนิค กำรเสริมสำรบำงอย่ำง

ร่วมกบั CNSL อำจท ำใหป้ระสิทธิภำพในกำรยบัย ั้งจุลินทรียท่ี์สังเครำะห์ก๊ำซมีเทนลดลง 
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