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บทคัดย่อ 
ถ่ัวเหลืองเป็นพืชทางเศรษฐกิจที่ส าคัญของหลายๆ ประเทศ ประเทศไทยมีการปลูกถั่วเหลอืง

อย่างแพร่หลาย โดยใช้เป็นวัตถุดิบที่ส าคัญของอุตสาหกรรมหลายประเภท อุตสาหกรรมแปรรูป
ผลิตภัณฑ์อาหาร อุตสาหกรรมสกัดน  ามัน และอุตสาหกรรมอาหารสัตว์  ในปัจจุบันมีการปลูกถ่ัว
เหลืองลดน้อยลง และมีผลผลิตที่ต่ าลง ซึ่งไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้ภายในประเทศ เนื่องจาก
ต้นทุนการผลิตที่สูงขึ น ผลผลิตที่ได้ไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน จึงมีการประยุกต์ใช้องค์ความรู้ทาง
การเกษตรเพื่อน ามาเพิ่มผลผลิตต่อพื นที่ในการผลิตถ่ัวเหลือง โดยใช้น  าหมักชีวภาพที่ได้จากการหมัก
เศษพืชหรือซากสัตว์ที่ย่อยสลายด้วยจุลินทรีย์ ซึ่งประกอบด้วยธาตุอาหารและสารเร่งการเจริญเตบิโต 
เพื่อเพิ่มผลผลิตให้กับถ่ัวเหลือง จากงานวิจัยที่ผ่านมา พบว่า การใส่น  าหมักชีวภาพส่งเสริมต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของถ่ัวเหลืองมากกว่าการไม่ใส่น  าหมักชีวภาพ และงานวิจัยที่มีการ
เปรียบเทียบระหว่างน  าหมักชีวภาพ พบว่า น  าหมักชีวภาพประเภทหอยเชอรี ่ช่วยเพิ่มผลผลิตมากกว่า
น  าหมักชีวภาพประเภทน  าหมักปลา น  าหมักผลไม้ และไม่ใส่น  าหมักชีวภาพ และสุดท้ายการใส่น  าหมกั
ชีวภาพร่วมกับปุ๋ยเคมี ช่วยเพิ่มผลผลิตต่อไร่ให้กับถ่ัวเหลืองได้ โดยอ้างอิงจากงานวิจัย พบว่า 
มาตรฐานผลผลิตของถ่ัวเหลืองอยู่ที่ 1.29 ตันต่อเฮกตาร์ เมื่อใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยผลผลิตอยู่ที่    
1.7–3.2 ตันต่อเฮกตาร์ และเมื่อใช้น  าหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยเคมี ส่งผลให้ผลผลิตเพิ่มขึ นถึง 3.21 ตัน
ต่อเฮกตาร์ ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่สูงขึ นกว่าเดิม ดังนั นเกษตรกรสามารถเลือกใช้น  าหมักชีวภาพเพื่อเป็นอีก
หนึ่งตัวเลือกในการเพิ่มผลผลิตของถ่ัวเหลืองได้  
 
ค้าส้าคัญ: ถ่ัวเหลือง; น  าหมักชีวภาพ 
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บทน้า 
ถ่ัวเหลือง (Glycine max (L.) Merrill) เป็นพืชตระกูล ถ่ัวที่มี ถ่ินก าเนิดในแถบเอเชีย

ตะวันออก บริเวณประเทศจีนและญี่ปุ่น ถ่ัวเหลืองเป็นพืชอาหารที่ส าคัญ มีคุณค่าทางโภชนาการสูง
และสามารถใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย ถ่ัวเหลืองเมล็ดแห้งมีสารอาหารเป็นองค์ประกอบอยู่สูง โดย
ประกอบด้วยโปรตีน 40% น  ามัน 21% และคาร์โบไฮเดรต 34% (ชมพูนุช และคณะ , 2564)          
ในปัจจุบันถ่ัวเหลืองเป็นพืชที่มีการเพาะปลูกกันอย่างแพร่หลายในเขตร้อนและเขตอบอุ่น  มีการ
คาดการณ์ว่า การผลิตถ่ัวเหลืองในประเทศบราซิลปี ค.ศ. 2019/2020 คาดว่าจะสูงถึง 125.6 ล้านตัน 
ซึ่งสามารถส่งออกถ่ัวเหลืองน าหน้าสหรัฐและจีน (กรมส่งเสริมการค้าระหว่างประเทศ, 2563) ขณะที่
ความต้องการใช้ในประเทศมีแนวโน้มเพิ ่มขึ  นอย่างต่อเนื่อง เพราะเป็นวัตถุดิบที่ส าคัญของ
อุตสาหกรรมหลายประเภท ทั งอุตสาหกรรมแปรรูปผลิตภัณฑ์อาหาร อุตสาหกรรมสกัดน  ามัน และ
อุตสาหกรรมอาหารสัตว์ ความต้องการใช้ถั่วเหลืองในประเทศมีแนวโน้มเพิ่มขึ น 11.92% ต่อปี 
ในขณะที่พื นที่ปลูกถ่ัวเหลืองและผลผลิตของถ่ัวเหลืองลดลงอย่างต่อเนื่องทุกปี ไม่เพียงพอต่อความ
ต้องการใช้ภายในประเทศ เนื่องจากต้นทุนการผลิตที่สูงขึ น และขาดแคลนเมล็ดพันธ์ุที่ดี (เฉลิมชัย, 
2565) จากความต้องการถ่ัวเหลืองที่เพิ่มขึ นในขณะที่การผลิตลดลง ดังนั นเกษตรกรผู้ปลูกถั่วเหลือง
จึงมีการเพิ่มผลผลิตต่อพื นที่ให้สูงขึ นเพื่อสามารถผลิตถ่ัวเหลืองให้ได้ตามความต้องการของตลาดใน
พื นที่ที่ลดลง โดยใช้องค์ความรู้ทางด้านการเกษตรมาประยุกต์ใช้ในการผลิตถ่ัวเหลือง น  าหมักชีวภาพ
เป็นปุ๋ยประเภทหนึ่งที่ได้รับความสนใจ เป็นของเหลว สีด าออกน  าตาล กลิ่นอมเปรี ยวอมหวาน ได้จาก
การหมักเศษพืช หรือซากสัตว์ ช่วยเร่งการเจริญเติบโตของพืชทั งการสร้างใบ สร้างดอกและผลหรือ
เมล็ด ซึ่งเกษตรกรสามารถท าได้เองจากวัสดุที่เหลือใช้ทางการเกษตร และยังเป็นการช่วยลดวัสดุที่
เหลือใช้ทางการเกษตร ในปัจจุบันน  าหมักชีวภาพได้รับความสนใจอย่างแพร่หลายในการน าไปเสริม
การเจริญเติบโตของพืช ด้วยวิธีการรดหรือฉีดพ่นให้แก่พืช ช่วยให้พืชเจริญเติบโตได้ดีขึ น และยังช่วย
บ ารุงต้นพืช (ภารดี และคณะ, 2563) ดังนั นสัมมนานี จึงมีวัตถุประสงค์เพื่ออภิปรายการใช้น  าหมัก
ชีวภาพในการผลิตถ่ัวเหลือง 
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ถั่วเหลือง 
ช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า Glycine max (L.) Merrill อยู่ในวงศ์ (Family) Legumeminosae 

เป็นพืชล้มลุก สูง 0.3-0.9 เมตร ล าต้นมีขนปกคลุม ใบเป็นใบประกอบแบบขนนกมี 3 ใบย่อย หูใบรปู
ไข่ขนาด 3-7 มิลลิเมตร ใบย่อยรูปไข่ ฐานใบเป็นรูปลิ่มหรือกลม ปลายใบเรียวแหลม ช่อดอกแบบช่อ
กระจะ ก้านช่อดอกยาว 1-3.5 เซนติเมตร วงกลีบเลี ยงขนาด 4-6 มิลลิเมตร มีขนหยาบแข็ง วงกลีบ
ดอกสีม่วง ม่วงอ่อน หรือขาว ขนาด 4.5-10 เซนติเมตร กลีบกลางรูปไข่โคนกลีบคล้ายกันกลีบ ปลาย
กลีบเว้าตื น กลีบคู่ข้างหยักมน กลีบคู่ล่างรูปไข่กลับ รังไข่เหนือวงกลีบ ผลแบบฝักแบบถ่ัวขนาด 40-
75 x 8-15 มิลลิเมตร อวบน  า ขอบรูปขนาน มี 2-5 เมล็ด รูปร่างรี รูปไข่ หรือรูปขอบขนาน ขั วเมล็ด
เป็นรูปรี (ส านักงานเกษตรและสหกรณ์จังหวัดสุโขทัย , 2560) มีการน าถ่ัวเหลืองไปใช้ประโยชน์ที่
หลากหลาย ได้แก่ ใช้สกัดน  ามัน ใช้เป็นอาหารสัตว์ และแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อาหารหรือบริโภค
โดยตรง จึงท าให้ความต้องการของถ่ัวเหลืองยังคงมีแนวโน้มเพิ่มขึ น 
 
สถานการณ์การผลิตถ่ัวเหลือง 

ถ่ัวเหลือง เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญพืชหนึ่งของโลก เนื่องจากเป็นพืชที่มีปริมาณโปรตีนและ
ปริมาณน  ามันในเมล็ดสูง เมล็ดสามารถน ามาสกัดน  ามัน และน าไปแปรรูปเป็นอาหารได้หลายชนิด 
และกากถ่ัวเหลืองยังน าไปใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตอาหารสัตว์ นอกจากนี ถ่ัวเหลืองยังสามารถปลูก
เป็นพืชบ ารุงดินได้เป็นอย่างดี (ฐิติพร และคณะ, 2558) ในปี พ.ศ. 2560/61 ประเทศไทยมีพื นที่
เพาะปลูกถั่วเหลืองอยู่ที่ 152,106 ไร่ และมีผลผลิตของถ่ัวเหลืองอยู่ที่ 42,829 ตัน ปี พ.ศ. 2561/62 
ประเทศไทยมีพื นที่เพาะปลูกถ่ัวเหลืองอยู่ที่  151,312 ไร่ และมีผลผลิตของถ่ัวเหลืองอยู่ประมาณ 
41,165 ตัน เมื่อเปรียบเทียบการผลิตจะพบว่า มีการปลูกถั่วเหลืองลดลงและผลผลิตต่ าลง ในขณะที่
ความต้องการใช้ถ่ัวเหลืองภายในประเทศมีสูง ต้องน าเข้าถ่ัวเหลืองในรูปของเมล็ดถ่ัวเหลือง น  ามัน  
ถ่ัวเหลือง และกากถ่ัวเหลือง ปีละประมาณ 2 ล้านตัน/ปี ซึ่งคิดเป็นมูลค่ากว่า 2 หมื่นล้านบาท และมี
แนวโน้มการน าเข้าถ่ัวเหลืองเพิ่มขึ นทุกปทีั งในรปูของเมลด็ น  ามันดิบ และกากถ่ัวเหลือง อย่างไรก็ตาม
ในปัจจุบันพื นที่การปลูกและการผลิตถ่ัวเหลืองกลับมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่องทุกปี (ตารางที่ 1) 
(ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562) ทั งนี เนื่องมาจากถ่ัวเหลืองเป็นพืชที่มีปัญหาโรคและแมลง  
ต้องการการดูแลมากกว่าพืชไร่ชนิดอื่นๆ และมีผลผลิตต่อไร่ต่ า ท าให้การปลูกไม่คุ้มค่ากับการลงทุน 
เกษตรกรจึงนิยมปลูกพืชไร่ชนิดอื่นที่ให้ผลตอบแทนมากกว่าเป็นพืชหลัก (ฐิติพร และคณะ, 2558)  
 
ตารางท่ี 1 พื นที่เพาะปลูกและผลผลิตถ่ัวเหลืองในประเทศไทย 

รายการ ปี 2560/2561 ปี 2561/2562 
พื นที่เพาะปลกู (ไร่) 152,106 151,312 
ผลผลิตทั งหมด (ตัน) 42,829 41,165 
ผลผลิตต่อไร่ (กิโลกรัม) 282 272 

ที่มา: ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2562) 
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 จากความต้องการที่เพิ่มขึ น ประกอบกับพื นที่ปลูกที่ลดลง ท าให้มีการเสนอการเพิ่มศักยภาพ
การผลิตโดยการเพิ่มผลผลิตต่อพื นที่ขึ นมา โดยการเพิ่มธาตุอาหารหรือบ ารุงต้นพืชให้สามารถเพิ่ม
ผลผลิตได้ 
 
น ้าหมักชีวภาพ 
 น  าหมักชีวภาพ (Bio-extracts) หมายถึง สารละลายเข้มข้นที่ได้จากการหมักเศษพืช หรือ
ซากสัตว์ที่ย่อยสลายด้วยจุลินทรีย์ เป็นการหมักแบบไม่ต้องใช้ออกซิเจนโดยใช้กากน  าตาลเป็นแหล่ง
พลังงานของจุลินทรีย์ สารละลายเข้มข้นที่ได้จากการหมักอาจมสีีน  าตาลเข้มในกรณีใช้กากน  าตาลเปน็
ตัวหมัก หรือมีสีน  าตาลอ่อนเมื่อใช้น  าตาลชนิดอื่นเป็นตัวหมัก เมื่อผ่านการหมักที่สมบูรณ์จะพบ
สารประกอบพวกคารโ์บไฮเดรต โปรตีน กรดอะมิโน ฮอร์โมน และจุลินทรีย์อยู่เป็นจ านวนมาก รวมถึง
ธาตุอาหารพืชบางชนิด และยังมีสารควบคุมแมลง สารป้องกันก าจัดโรคพืช ซึ่งขึ นอยูก่ับองค์ประกอบ
ของวัตถุดิบที่ใช้ จุลินทรีย์ที่มีในกระบวนการหมัก และสภาวะแวดล้อมขณะหมัก (กฤตภาส และคณะ, 
2560) 
 
องค์ประกอบของน ้าหมักชีวภาพ 

น  าหมักชีวภาพประกอบด้วยฮอร์โมนหรือสารเร่งการเจริญเติบโต ที่มีผลต่อการเจริญของพืช
และจุลินทรีย์โดยพบว่ามีฮอร์โมน 3 ชนิด ที่มีความส าคัญต่อพืชและจุลินทรีย์ คือ ฮอร์โมนออกซิน  
จิบเบอเรลริน และไซโตไคนิน (ตารางที่  2) โดยฮอร์โมนดังกล่าวนี จะช่วยในการเร่งอัตราการ
เจริญเติบโตของพืช ส่งเสริมการออกดอกติดผลดีขึ น และกระตุ้นการสุกของผล  (กรมพัฒนาที่ดิน, 
2550) 

 
ตารางท่ี 2 ปริมาณฮอร์โมนน  าหมักชีวภาพชนิดต่างๆ 

ฮอร์โมน  
(มก./ลิตร) 

วัสดุท่ีใช้หมัก 
ผัก ผลไม้ ปลา หอยเชอรี่ ไข่ไก่ นมและ

ถั่ว 
ออกซิน 

จิบเบอเรลลิน 
ไซโตไคนิน 

<0.10 - 3.00 
9.1 - 38.1 
1.4 - 13.3 

0.13 - 1.40 
5.2 - 215.5 
1.5 - 64.5 

<0.10 - 9.75 
16.9 - 620.2 
1.6 - 15.5 

0.22 - 3.99 
15.1 - 323.0 
1.3 - 12.8 

0.1 - 9.78 
39.7 - 217.7 
2.1 - 87.3 

ที่มา: โสฬส (2559) 
 

อีกทั งน  าหมักชีวภาพยังประกอบไปด้วยธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรอง (ตารางที่ 3) ซึ่ง
เป็นธาตุที่มีความจ าเป็นที่พืชต้องการในปริมาณมาก แต่ปริมาณธาตุอาหารในน  าหมักชีวภาพแต่ละ
ชนิดจะมีความแตกต่างกันขึ นอยู่กับวัสดุอินทรีย์ที่น ามาใช้หมัก ส่วนใหญ่จะพบว่ามีปริมาณธาตุอาหาร
น้อยมากไม่เพียงพอต่อความต้องการของพืช (กรมพัฒนาที่ดิน, 2550) 
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ตารางท่ี 3 ปริมาณธาตุอาหารหลกัและธาตุอาหารรองในน  าหมักชีวภาพชนิดต่างๆ 
ธาตุ

อาหาร 
(%) 

วัสดุท่ีใช้หมัก 
ผัก ผลไม้ ปลา หอยเชอรี่ ไข่ไก่ นมและ

ถั่ว 
N 
P 
K 
Ca 
Mg 
S 

0.07 – 0.92 
0.01 – 0.40 
0.14 – 1.84 
0.01 – 1.19 
0.009 – 0.19 
0.009 – 0.19 

0.07 – 1.91 
0.03 – 0.78 
0.05 – 1.84 
0.09 – 1.06 
0.026 – 0.35 
0.026 – 0.35 

1.45 – 3.42 
1.04 – 1.30 
1.04 – 2.39 
0.14 – 1.00 
0.038 – 0.22 
0.002 – 0.30 

0.24 – 1.48 
0.02 – 0.93 
0.42 – 1.47 
0.13 – 0.73 
0.045 – 0.16 
0.006 – 0.42 

0.39 – 1.48 
0.07 – 0.25 
0.62 – 1.82 
0.13 – 0.73 
0.033 – 0.21 
0.002 – 0.29 

ที่มา: โสฬส (2559) 
 
นอกจากนี ในน  าหมักชีวภาพยังมีจุลธาตุ ได้แก่ เหล็ก แมงกานีส ทองแดง สังกะสี และโบรอน 

(ตารางที่ 4) ช่วยกระตุ้นการท างานของเอนไซม์ ที่เกิดขึ นในกระบวนการต่างๆของพืช เช่น การ
สังเคราะห์แสง และการหายใจ (โสฬส, 2559) 
 
ตารางท่ี 4 ปริมาณจลุธาตุในน  าหมักชีวภาพชนิดต่างๆ 

จุลธาต ุ 
(มก./ลิตร) 

วัสดุท่ีใช้หมัก 
ผัก ผลไม้ ปลา หอยเชอรี่ ไข่ไก่ นมและ

ถั่ว 
Fe 
Mn 
Cu 
Zn 
B 

10 – 640 
1 – 130 
3 – 68 
4 – 30 
2 -100 

35 – 410 
10 – 150 
1 – 20 
15 – 58 
1 – 166 

35 – 1700 
6 – 130 
3 – 10 
8 – 50 
2 – 12 

45 – 3870 
2 – 220 
4 – 11 
6 – 55 
1 – 40 

70 - 3500 
2 – 10 
4 – 13 
9 – 40 
1 – 10 

ที่มา: โสฬส (2559) 
 

น  าหมักจากผกั, ผลไม้, ปลาและหอยเชอรี่ ยังมปีรมิาณจลุินทรีย์ทีเ่ป็นประโยชน์ ดังแสดงใน
ตารางที่ 5 
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ตารางท่ี 5 ปรมิาณจุลินทรียท์ี่เป็นประโยชน์ในน  าหมกัชีวภาพชนิดต่างๆ 
วัสดุท่ีใช้หมัก จุลินทรีย์ (log No ml-1) 

แบคทีเรีย
ทั งหมด 

แบคทีเรียแปร 
สภาพฟอสฟอรัส 

ราแปรสภาพ 
ฟอสฟอรัส 

ยีสต ์

ผัก 
ผลไม้ 
ปลา 

หอยเชอรี่ 

3.60 – 4.17 
3.68 – 4.53 
3.35 – 3.68 
4.26 – 4.33 

1.05 – 1.28 
1.43 – 1.77 
3.02 – 3.51 
3.28 – 3.47 

1.04 – 1.45 
1.23 – 1.67 
2.11 – 2.42 
2.40 – 2.74 

3.17 – 3.96 
2.11 – 3.68 
2.15 – 3.76 
3.26 – 3.56 

ที่มา: โสฬส (2559) 
 
ประโยชน์ของน ้าหมักชีวภาพ (นนัทน์พิน และอรรถพล, 2563) 

การใช้ประโยชน์จากน  าหมักชีวภาพ สามารถแบ่งตามการใช้งานเป็นด้านต่างๆ ได้ดังนี  
1) ช่วยปรับสภาพความเป็นกรด – ด่าง ให้เป็นกลางในดินและน  าอยู่ที่ pH 4 เป็นกรด 
2) ช่วยแก้ปัญหาจากแมลงศัตรูพืช และโรคระบาดต่างๆ 
3) ช่วยปรับสภาพดินให้ร่วนซุย อุ้มน  า และให้อากาศผ่านได้อย่างเหมาะสม 
4) ช่วยย่อยสลายอินทรียวัตถุให้เป็นอาหารของพืช พืชจะสามารถดูดซึมไปใช้ได้เลย โดยพืช

ไม่สูญเสียพลังงานมาก 
5) ช่วยสร้างฮอร์โมนพืช เพื่อให้ผลผลิตสูงและคุณภาพดี 
6) มีธาตุอาหารส าคัญ ทั งไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ฯลฯ ช่วยเร่งการเจริญเติบโต

ของต้นพืชเพิ่มคุณภาพของผลผลิตให้ดีขึ น และยังสามารถใช้ไล่แมลงศัตรูพืชได้อีกด้วย 
 

การประยุกต์ใช้น ้าหมักชีวภาพในการผลิตของถั่วเหลือง 
จากการศึกษาผลของน  าหมักชีวภาพที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของถ่ัวเหลือง    

ฝักสด โดยใช้น  าหมักที่แตกต่างกันของ ภาวดี และคณะ (2563) ได้วางแผนการทดลองแบบ 
Completely Randomized Design (CRD) จ านวน 3 ซ  า และมีการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ Least 
Significant Difference (LSD) ของ 4 สิ่งทดลอง ได้แก่ 1) ไม่รดน  าหมักชีวภาพ 2) รดน  าหมักปลา  
3) รดน  าหมักหอยเชอรี่ และ 4) รดน  าหมักผลไม้ ทดสอบโดยใช้ถ่ัวเหลืองฝักสด 2 พันธ์ุ คือ          
พันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 และพันธ์ุเชียงใหม่ 1 จากการทดลองพบว่า สิ่งทดลองที่ใช้น  าหมักชีวภาพชนิด
ต่างๆ ท าให้การเจริญเติบโตด้านความสูงของถ่ัวเหลืองฝักสดพันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 ไม่แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 6) ส่วนด้านจ านวนกิ่งต่อต้น จากการทดลองพบว่า การใช้น  าหมักชีวภาพ
ชนิดต่างๆ ท าให้จ านวนกิ่งต่อต้นของถ่ัวเหลืองฝักสดพันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 6) โดยการใช้น  าหมักหอยเชอรี่ ให้จ านวนกิ่งต่อต้นมากที่สุด รองลงมาคือ 
น  าหมักผลไม้ ไม่ใช้น  าหมัก และน  าหมักปลา เท่ากับ 8.17, 7.50, 6.50 และ 5.83 กิ่งต่อต้น ตามล าดับ 
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ตารางท่ี 6 ความสูง และจ านวนกิ่ง ของถ่ัวเหลืองฝกัสดพันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 
สิ่งทดลอง ความสูง (ซม.) จ้านวนกิ่ง (กิ่ง) 

ไม่ใช้น  าหมัก 
ใช้น  าหมักปลา 
ใช้น  าหมักหอยเชอรี ่
ใช้น  าหมักผลไม ้

35.17 
33.33 
34.17 
35.83 

6.50 ab 
5.83 c 
8.17 a 
7.50 ab 

F-test ns * 
C.V. (%) 12.51 47.51 

หมายเหตุ ns หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ * หมายถึง มีความแตกต่างกันทางสถิติมีระดับความเชื่อม่ันไม่น้อย
กว่า 95% ตัวอักษรที่ก ากับในแต่ละคอลัมน์ แสดงความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ย โดยการใช้ LSD 
ที่มา: ภารดี และคณะ (2563) 
 

ด้านความสูง และจ านวนกิ่งของถ่ัวเหลืองฝักสดพันธ์ุเชียงใหม่ 1 จากการทดลองพบว่าสิ่ง
ทดลองที่ใช้น  าหมักชีวภาพชนิดต่างๆ ท าให้การเจริญเติบโตด้านความสูง และจ านวนกิ่งของถ่ัวเหลือง
ฝักสดพันธ์ุเชียงใหม่ 1 ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 7) 
 
ตารางท่ี 7 ความสูง และจ านวนกิ่ง ของถ่ัวเหลืองฝกัสดพันธ์ุเชียงใหม่ 1 

สิ่งทดลอง ความสูง (ซม.) จ้านวนกิ่ง (กิ่ง) 
ไม่ใช้น  าหมัก 
ใช้น  าหมักปลา 
ใช้น  าหมักหอยเชอรี ่
ใช้น  าหมักผลไม ้

42.67 
41.17 
43.50 
48.33 

10.00 
8.00 
11.17 
10.00 

F-test ns ns 
C.V. (%) 12.69 15.60 

หมายเหตุ ns หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ 
ที่มา: ภารดี และคณะ (2563) 
 

ด้านจ านวนฝักต่อต้น จากการทดลองพบว่าสิ่งทดลองที่ใช้น  าหมักชีวภาพชนิดต่างๆ ท าให้
จ านวนฝักต่อต้นของถ่ัวเหลืองฝักสดพันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(ตารางที่ 8) โดยการใช้น  าหมักผลไม้ มีจ านวนฝักต่อต้นมากที่สุด รองลงมาคือ น  าหมักหอยเชอรี่ ไม่ใช้
น  าหมัก และน  าหมักปลา เท่ากับ 23.83, 22.83, 11.83 และ 5.00 ฝัก ตามล าดับ 

ด้านจ านวนเมล็ดดีต่อต้น จากการทดลองพบว่าสิ่งทดลองที่ใช้น  าหมักชีวภาพชนิดต่างๆ ท า
ให้จ านวนเมล็ดดีต่อต้นของถ่ัวเหลืองฝักสดพันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่ 8) ) โดย การใช้น  าหมักหอยเชอรี่ มีจ านวนเมล็ดดีต่อต้นมากที่สุด รองลงมาคือ น  า
หมักผลไม้ ไม่ใช้น  าหมัก และน  าหมักปลา เท่ากับ 39.67, 27.50, 17.50 และ 7.00 เมล็ด ตามล าดับ 
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ด้านน  าหนักเมล็ดดีต่อต้น จากการทดลองพบว่าสิ่งทดลองที่ใช้น  าหมักชีวภาพชนิดต่างๆ ท า
ให้น  าหนักเมล็ดดีต่อต้นของถ่ัวเหลืองฝักสดพันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่ 8) ) โดย การใช้น  าหมักหอยเชอรี่ มีน  าหนักเมล็ดดีต่อต้นมากที่สุด รองลงมาคือ น  า
หมักผลไม้ ไม่ใช้น  าหมัก และน  าหมักปลา เท่ากับ 20.96, 13.28, 7.38 และ 2.85 กรัม ตามล าดับ 

และน  าหนักเมล็ดดี 100 เมล็ด จากการทดลองพบว่าสิ่งทดลองที่ใช้น  าหมักชีวภาพชนิดต่างๆ 
ท าให้น  าหนักเมล็ดดี 100 เมล็ดของถ่ัวเหลืองฝักสดพันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 ไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 8) )  

 
ตารางท่ี 8 จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดดีต่อต้น น  าหนักเมล็ดดีต่อต้น และน  าหนักเมล็ดดี 100 
เมล็ดของถ่ัวเหลืองฝักสดพันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 

สิ่งทดลอง จ้านวนฝักต่อ 
ต้น (ฝัก) 

จ้านวนเมล็ดดี 
ต่อต้น (กรัม) 

น ้าหนักเมล็ดดี 
ต่อต้น (กรัม) 

น ้าหนักเมล็ดดี100 
เมล็ด (กรัม) 

ไม่ใช้น  าหมัก 
ใช้น  าหมักปลา 
ใช้น  าหมักหอยเชอรี ่
ใช้น  าหมักผลไม ้

11.83 ab  
5.00 b 
22.83 a 
23.83 a 

17.50 bc 
7.00 c 
39.67 a 
27.50 ab 

7.38 b 
2.85 bc 
20.96 a 
13.28 ab 

39.71 
38.95 
52.24 
46.60 

F-test * * * ns 
C.V. (%) 47.51 46.76 56.15 21.04 

หมายเหตุ ns หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ * หมายถึง มีความแตกต่างกันทางสถิติมีระดับความเชื่อม่ันไม่น้อย
กว่า 95% ตัวอักษรที่ก ากับในแต่ละคอลัมน์ แสดงความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ย โดยการใช้ LSD 
ที่มา : ภารดี และคณะ (2563) 
 

จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดดีต่อต้น น  าหนักเมล็ดดีต่อต้น และน  าหนักเมล็ดดี 100 เมล็ด
ของถ่ัวเหลืองฝักสดพันธ์ุเชียงใหม่ 1 จากการทดลองพบว่าสิ่งทดลองที่ใช้น  าหมักชีวภาพชนิดต่างๆ ท า
ให้จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดดีต่อต้น น  าหนักเมล็ดดีต่อต้น และน  าหนักเมล็ดดี 100 เมล็ดของถ่ัว
เหลืองฝักสดพันธ์ุเชียงใหม่ 1 ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 9) 

 
น  าหมักชีวภาพหอยเชอรี่และน  าหมักผลไม้มีแนวโน้มช่วยให้การเจริญเติบโตและผลผลิตของ

ถ่ัวเหลืองฝักสดทั งสองสายพันธ์ุสูงขึ น เนื่องจากน  าหมักชีวภาพสูตรใช้หอยเชอรี่ กรณีใช้ทั งตัวหอย
พร้อมเปลือกมาหมัก มีองค์ประกอบทางธาตุอาหารสูง โดยมีค่าไนโตรเจนสูงถึง 0.84% ส าหรับในน  า
หมักสูตรผลไม้รวม มีค่าไนโตรเจน 0.27% นอกจากนี ในน  าหมักหอยเชอรี่มีปริมาณกรดฮิวมิกที่มีส่วน
ช่วยเร่งการเจริญเติบโตได้ ประกอบอยู่ 3.07%  มีจุลธาตุประเภท เหล็ก แมงกานีส ทองแดง สังกะสี  
เป็นองค์ประกอบสูงกว่าน  าหมักประเภทอื่นๆ เมื่อพิจารณาถึงเรื่องผลผลิต (ภารด ีและคณะ, 2563) 
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ตารางท่ี 9 จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดดีต่อต้น น  าหนักเมล็ดดีต่อต้น และน  าหนักเมล็ดดี 100 
เมล็ดของถ่ัวเหลืองฝักสดพันธ์ุเชียงใหม่ 1 

สิ่งทดลอง จ้านวนฝักต่อ 
ต้น (ฝัก) 

จ้านวนเมล็ดดี 
ต่อต้น (กรัม) 

น ้าหนักเมล็ดดี 
ต่อต้น (กรัม) 

น ้าหนักเมล็ดดี100 
เมล็ด (กรัม) 

ไม่ใช้น  าหมัก 
ใช้น  าหมักปลา 
ใช้น  าหมักหอยเชอรี ่
ใช้น  าหมักผลไม ้

43.50 
31.00 
37.17 
39.83 

60.83 
39.17 
55.00 
60.83 

22.27 
24.48 
26.20 
30.26 

36.42 
55.06 
46.78 
49.57 

F-test ns ns ns ns 
C.V. (%) 20.28 27.71 54.61 53.64 

หมายเหตุ ns หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ 
ที่มา: ภารดี และคณะ (2563) 

 
จากการศึกษาผลกระทบของปริมาณปุ๋ยพื นฐานและความเข้มข้นของน  าหมักชีวภาพที่มีต่อ

ผลผลิตถ่ัวเหลืองของ Herawati et al, (2017) ด าเนินการในรูปแบบ บล็อกสุ่มแบบแฟกทอเรียล
สองปัจจัย (RBD) ปัจจัยแรกคืออัตราปุ๋ยพื นฐาน TA ประกอบด้วย TA1=40:90:90 (40 กก. ยูเรีย/
เฮกตาร์, 90 กก. ทริปเปิ้ลซุปเปอร์ฟอสเฟต/เฮกแตร์ และ 90 กก. โพแทสเซียมคลอไรด์ /เฮกแตร์); 
TA2=45:95:95 (ยูเรีย 45 กก./เฮกตาร์, 95 กก. ทริปเปิ้ลซุปเปอร์ฟอสเฟต/เฮกตาร์และ 95 กก. 
โพแทสเซียมคลอไรด์ /เฮกตาร์) และ TA3=50:100:100(ยูเรีย 50 กก./เฮกตาร์, 100 กก. ทริปเปิ้ล
ซุปเปอร์ฟอสเฟต/เฮกตาร์และ 100 กก. โพแทสเซียมคลอไรด์/เฮกตาร์) ปัจจัยที่สอง TB คือความ
เข้มข้นของน  าหมักชีวภาพ (กากอ้อยและผิวอ้อย) ประกอบด้วย TB0 (ไม่มีน  าหมักชีวภาพ, กลุ่ม
ควบคุม), TB1=7.1%, TB2=10.7% และ TB3=14.3%  จากการทดลองพบว่า สิ่งทดลองที่ใช้อัตรา
ปุ๋ยพื นฐานที่ต่างกัน ท าให้จ านวนกิ่งต่อต้นของถ่ัวเหลือง ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตาราง
ที่ 10) ส่วนการใช้น  าหมักชีวภาพที่มีความเข้มข้นต่างกัน จากการทดลองพบว่า ท าให้จ านวนกิ่งต่อต้น
ของถ่ัวเหลือง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 10) โดยการใช้น  าหมักชีวภาพที่
มีความเข้มข้น (TB1) 7.1% ให้จ านวนกิ่งต่อต้นสูงที่สุด รองลงมาคือ (TB3) 21.24%, (TB2) 20.82% 
และ (TB0) กลุ่มควบคุม เท่ากับ 22.12, 21.24, 20.82 และ 17.09 กิ่ง ตามล าดับ 
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ตารางท่ี 10 จ านวนกิ่ง/ต้น (กิ่ง) 
สิ่งทดลอง จ้านวนกิ่ง/ต้น (กิ่ง) 

อัตราปุ๋ยพื นฐาน 
TA1 40:90:90 
TA2 45:95:95 
TA3 50:100:100 

 
19.43 
20.25 
21.27 

ความเข้มข้นของน ้าหมักชีวภาพ 
TB0 ไม่มีน  าหมักชีวภาพ (กลุ่มควบคุม) 
TB1 7.1% 
TB2 14.3%   
TB3 21.24% 

 
17.09 b 
22.12 a 
20.82 a 
21.24 a 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Herawati et al., (2017) 
 

ด้านจ านวนฝักต่อต้น จากการทดลองพบว่า สิ่งทดลองที่ใช้อัตราปุ๋ยพื นฐานที่ต่างกัน ท าให้
จ านวนฝักต่อต้นของถ่ัวเหลือง ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 11) ส่วนการใช้น  าหมัก
ชีวภาพที่มีความเข้มข้นต่างกัน จากการทดลองพบว่า ท าให้จ านวนฝักต่อต้นของถ่ัวเหลือง มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 11) โดยการใช้น  าหมักชีวภาพที่มีความเข้มข้น (TB2) 
20.82% ให้จ านวนฝักต่อต้นสูงที่สุด รองลงมาคือ (TB3) 21.24%, (TB1) 7.1% และ (TB0) กลุ่ม
ควบคุม เท่ากับ 61.78, 59.76, 58.38 และ 47.0 ฝัก ตามล าดับ 
 
ตารางท่ี 11 จ านวนฝัก/ต้น (ฝัก)  

สิ่งทดลอง จ้านวนฝัก/ต้น (ฝัก) 
ปริมาณปุ๋ยพื นฐาน 
TA1 40:90:90 
TA2 45:95:95 
TA3 50:100:100 

 
57.70 
53.52 
58.96 

ความเข้มข้นของน ้าหมักชีวภาพ 
TB0 ไม่มีน  าหมักชีวภาพ (กลุ่มควบคุม) 
TB1 7.1% 
TB2 14.3%   
TB3 21.24% 

 
47.0 b 
58.38 a 
61.78 a 
59.76 a 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Herawati et al., (2017) 
 

ด้านน  าหนักเมล็ดแห้ง จากการทดลองพบว่า สิ่งทดลองที่ใช้อัตราปุ๋ยพื นฐานที่ต่างกัน ท าให้
น  าหนักเมล็ดแห้งของถ่ัวเหลือง ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 12) ส่วนการใช้น  าหมัก
ชีวภาพที่มีความเข้มข้นต่างกัน จากการทดลองพบว่า ท าให้น  าหนักเมล็ดแห้งของถ่ัวเหลือง มีความ
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แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 12) โดยการใช้น  าหมักชีวภาพที่มีความเข้มข้น (TB2) 
20.82% ให้น  าหนักเมล็ดแห้งสูงที่สุด รองลงมาคือ (TB3) 21.24%, (TB1) 7.1% และ (TB0) กลุ่ม
ควบคุม เท่ากับ 2.36, 2.34, 2.33 และ 2.13 ตัน ตามล าดับ 

 
ตารางท่ี 12 น  าหนักเมล็ดแห้ง/เฮกตาร์ (ตัน) 

สิ่งทดลอง น ้าหนักเมล็ดแห้ง/เฮกตาร์ (ตัน) 
ปริมาณปุ๋ยพื นฐาน 
TA1 40:90:90 
TA2 45:95:95 
TA3 50:100:100 

 
2.22  
2.31  
2.34 

ความเข้มข้นของน ้าหมักชีวภาพ 
TB0 ไม่มีน  าหมักชีวภาพ (กลุ่มควบคุม) 
TB1 7.1% 
TB2 14.3%   
TB3 21.24% 

 
2.13 b 
2.33 a 
2.36 a 
2.34 a 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Herawati et al., (2017) 
 

นอกจากชนิดของน  าหมักชนิดของน  าหมักชีวภาพแล้วความเข้มข้นในการใช้ก็มีความส าคัญ
โดย Herawati et al, (2021) ไดศึ้กษาผลของการใช้น  าหมักชีวภาพที่มีความเข้มข้นต่างๆ ร่วมกับปุ๋ย
พื นฐานในระดับต่างๆ เพื่อปรับปรุงการเจริญเติบโตและเพิ่มการผลิตถ่ัวเหลือง ด าเนินการในรูปแบบ 
บล็อกสุ่มแบบแฟกทอเรียลสองปัจจัย (RBD) ปัจจัยแรกคือความเข้มข้นของน  าหมักชีวภาพ K (ด้วง
กล้วย+กระดูกปลา+เปลอืกไข่ไก่) ประกอบด้วย ; K1=10.7%; K2=14.3% และ K3=17.9% ปัจจัยที่
สองคือ D (อัตราส่วนของปุ๋ยพื นฐาน ประกอบด้วย N, P2O5, K2O), D1=30:80:30, D2=40:90:40, 
D3=50:100:50 จากการทดลองพบว่า สิ่งทดลองที่ใช้ความเข้มข้นของน  าหมักชีวภาพต่างกัน และ
อัตราปุ๋ยพื นฐานที่ต่างกัน ท าให้น  าหนักเมล็ดแห้งต่อต้น น  าหนักแห้ง 100 เมล็ด และน  าหนักเมล็ด
แห้งต่อเฮกตาร์ (ตัน) ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 13) 
 ด้านน  าหนักเมล็ดแห้ง/เฮกตาร์ (ตัน) ชุดผสมระหว่างความเข้มข้นของน  าหมักชีวภาพและ
อัตราปุ๋ยพื นฐานท าให้น  าหนักเมล็ดแห้ง/เฮกตาร์ (ตัน)ของถ่ัวเหลือง ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (ตารางที่ 14) 
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ตารางท่ี 13 น  าหนักเมล็ดแห้ง/ต้น น  าหนักแห้ง 100 เมล็ด และน  าหนักเมล็ดแห้ง/เฮกตาร์ (ตัน)  
สิ่งทดลอง น ้าหนักเมล็ดแห้ง/

ต้น 
น ้าหนักแห้ง 
100 เมล็ด 

น ้าหนักเมล็ดแห้ง/
เฮกตาร์ (ตัน) 

ความเข้มข้นของน ้าหมักชีวภาพ 
K1 10.7% 
K2 14.3% 
K3 17.9% 

 
14.40 
15.93 
13.65 

 
19.16 
19.40 
19.29 

 
2.40 
2.66 
2.28 

LSD 5% ns ns ns 
อัตราปุ๋ยพื นฐาน 
D1 30:80:30 
D2 40:90:40 
D3 50:100:50 

 
14.27 
14.77 
14.94 

 
19.56 
18.84 
19.29 

 
2.38 
2.46 
2.49 

LSD 5% ns ns ns 
ns = not significant difference 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Herawati et al., (2021) 
 
ตารางท่ี 14 น  าหนักเมล็ดแหง้/เฮกตาร์ (ตัน) ชุดผสมระหว่างความเข้มข้นของน  าหมกัชีวภาพและ
อัตราปุ๋ยพื นฐาน 

สิ่งทดลอง น ้าหนักเมล็ดแห้ง/เฮกตาร์ (ตัน) 
K1D1 
K1D2 
K1D3 
K2D1 
K2D2 
K2D3 
K3D1 
K3D2 
K3D3 

2.18 
2.93 
2.10 
2.64 
2.12 
3.21 
2.31 
2.34 
2.17 

LSD 5% ns 

ns = not significant difference 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Herawati et al., (2021) 
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สรุป 
การเพิ่มผลผลิตของถ่ัวเหลืองสามารถจัดการได้หลายรูปแบบ โดยเฉพาะการส่งเสริมการ

เจริญเติบโตและผลผลิต สามารถท าได้โดยการเสริมธาตุอาหารหรือสารที่มีความส าคัญต่อการ
เจริญเติบโตให้เพียงพอกับความต้องการของถ่ัวเหลือง น  าหมักชีวภาพเป็นปุ๋ยประเภทหนึ่งที่เกษตรกร
สนใจ ซึ่งน  าหมักชีวภาพบางชนิดมีผลต่อการเพิ่มผลผลิตของถ่ัวเหลืองดีกว่าการไม่ใช้น  าหมักชีวภาพ
แต่ก็ขึ นอยู่กับสายพันธ์ุของถ่ัวเหลืองนั นด้วย นอกจากนี ปริมาณธาตุอาหารในน  าหมักชีวภาพแต่ละ
ชนิดจะขึ นอยู่กับองค์ประกอบของวัตถุดิบที่ใช้หมัก จุลินทรีย์ที่มีในกระบวนการหมัก และสภาวะ
แวดล้อมขณะหมัก นอกจากนี ในน  าหมักชีวภาพยังมีสารควบคุมแมลง สารป้องกันก าจัดโรคพืช และ
เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยเคมีอัตราต่างๆ น  าหมักชีวภาพบางชนิดมีแนวโน้มในผลผลิตที่ดีและ
ใกล้เคียงมากขึ น ดังนั นเกษตรกรสามารถเลือกใช้น  าหมักชีวภาพ เพื่อเป็นอีกหนึ่งตัวเลือกในการเพิ่ม
ผลผลิตของถ่ัวเหลืองได้ ส่งผลให้ต้นทุนการผลิตลดลงและเพิ่มรายได้ให้เกษตรกร 
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