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 ผลของโบรอนต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของอ้อย1/ 

Effect of Boron on Growth and Yield of Sugar Cane 1/ 

ผู้ทำสัมมนา                                                    นายทรงเกียรติ เพ็ญจันทร์2/ 

อาจารย์ที่ปรึกษา                                 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุภาวดี แก้วระหัน3/ 

 
บทคัดย่อ 

 อ้อยเป็นพืชที่ต้องการธาตุอาหารสูง ซึ่งการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียวอาจทำให้ไม่สามารถ
ส่งผลถึงองค์ประกอบบางอย่างได้ครบและอาจเป็นการสิ้นเปลืองจึงต้องอาศัยธาตุเสริมเพื่อเพิ่ ม
ศักยภาพการใช้ปุ๋ยของอ้อย จึงมีแนวทางการศึกษาผลของโบรอนต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
อ้อย โบรอนเป็นธาตุอาหารเสริมที่มีการใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีในการปลูกอ้อยเนื่องจากโบรอนช่วยให้พืช
ดูดแคลเซียมและไนโตรเจนได้ดียิ่งข้ึน มีส่วนช่วยในการออกดอกและการผสมเกสรของพชื รวมท้ังยังมี
บทบาทสำคัญในการเคลื่อนย้ายน้ำตาลมาสู่ผล การเคลื่อนย้ายฮอร์โมน และการแบ่งเซลล์ของพืช ซึ่ง
ช่วยในการเพิ่มประสิทธิภาพการทำงานของปุ๋ยเคมีได้เป็นอย่างดี โดยพบว่าการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของอ้อยเพิ่มข้ึนเมื่อมีการใส่ปุ๋ยโบรอนกับปุ๋ยเคมีเพิ่มข้ึน 10% ของค่าวิเคราะห์ดินท้ังอ้อยปลูก
และอ้อยตอ1 กรณีท่ี 1.ควรใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมีในอัตราสูง(สูงกว่าค่าวิเคราะดิน 10%) 2.ควรใช่ร่วมกับ
ธาตุอาหารเสริมอื่น(Zn)ทางดินจะดีกว่าทางใบ ดังนั้นการใช้โบรอนร่วมกับปุ๋ยเคมีจึงเป็นอีกทางเลอืก
หนึ่งให้กับเกษตรกรเพื่อเพิ่มศักยภาพในการใช้ปุ๋ยเคมีของเกษตรกรผู้ปลูกอ้อย 
 
คำสำคัญ: ปุ๋ย; โบรอน; ออ้ย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1/เอกสารประกอบรายวิชา 1201 480 สมัมนาพืชไร ่

2/นักศึกษาช้ันปีที่ 4 วิชาพืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

3/อาจารย์ประจำวิชาพืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 
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บทนำ 
 

อ้อยเป็นพืชอุตสาหกรรมเศรษฐกิจที่สำคัญของประเทศไทย โดยปัจจุบันประเทศไทยเป็นผู้  

ส่งออกน้ำตาลผลิตภัณฑ์จากอ้อยรายใหญ่เป็นอันดับ 2 ของโลกรองจากบราซิล (สํานักงาน 

คณะกรรมการอ้อยและน้ำตาลทราย, 2564) จากผลการสํารวจพื้นที ่ปลูกอ้อยประจําปีการผลิต 

2563/64 พบว่าพื้นที่ปลูกอ้อยปีการผลิตปี 2563/64 มีพื้นเพาะปลูกรวมทั้งสิ้นจํานวน 10,862,610 

ไร่ จากปีท่ีผ่านมาความต้องการอ้อยภายในประเทศมีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึน แต่มีข้อจำกัดท้ังด้านการเพิ่ม

พื้นที่เพาะปลูกและผลผลิต ดังนั้นแนวทางที่เหมาะสมในการเพิ่มผลผลิตของอ้อย คือการเพิ่มผลผลิต

ต่อหน่วยพื้นที่ให้สูงขึ้น โดยการปรับปรุงและการคัดเลือกพันธุ์ให้เหมาะสมกับแหล่งปลูก การเลือก

ฤดูกาลปลูกและการศึกษาอัตราปุ๋ยที่เหมาะสม ปุ๋ยเคมีถือเป็นปัจจัยการผลิตที่มีความสำคัญต่อการ

ยกระดับผลผลิตของพืชผลทางการเกษตร (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) ในแต่ละปีประเทศ

ไทยมีการนำเข้าปุ ๋ยเคมีในปริมาณสูง โดยในปี พ.ศ. 2563 มีการนำเข้าปุ ๋ยเคมีปริมาณมากถึง 

3,595,474 ตัน คิดเป็นมูลค่า 29,432 ล้านบาท ด้วยมูลค่าของปุ๋ยเคมีที่มีราคาแพง จึงเป็นปัจจัย

สำคัญในการเพิ่มต้นทุนการผลิต ดังนั้นการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างมีประสิทธิภาพโดยพิจารณาจากปริมาณ

ธาตุอาหารในปุ๋ยท่ีสอดคล้องกับราคาปุ๋ยแล้วปรับใช้ให้เหมาะสมกับค่าวิเคราะห์ดิน จึงเป็นสิ่งสำคัญท่ี

จะเสริมสร้างความเข้มแข็งของระบบการผลิตของเกษตรกรไทยได้ ด้วยมูลค่าของปุ๋ยเคมีท่ีมีราคาแพง

จึงเป็นปัจจัยสำคัญในการเพิ่มต้นทุนการผลิตดังนั้นการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างมีประสิทธิภาพโดยพิจารณา

จากปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยท่ีสอดคล้องกับราคาปุ๋ยแล้วปรับใช้ให้เหมาะสมกับค่าวิเคราะห์ดิน  

โบรอนเป็นธาตุอาหารเสริมท่ีพืชต้องการใช้ในปริมาณเพียงเล็กน้อย แต่ก็มีความสำคัญต่อการ

ดำรงชีพของพืชหากขาดแคลนพืชก็ไม่อาจเจริญเติบโตและให้ผลผลิตตามปกติ  ดังนั้นในการสัมมนา

ครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่ออภิปรายผลของการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับโบรอนต่อการเจริญติบโตและผลผลิต

ของอ้อย เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับโบรอน สำหรับการเพิ่มผลผลิตและการเพิ่ม

คุณภาพผลผลิตของอ้อย 
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อ้อย 

อ้อยมีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Saccharum officinarum  L. จัดอยู่วงศ์ GRAMINEAE เป็นพืชใบเลี้ยง
เดี่ยว มีแหล่งกำเนิดเดิมอยู่ในเอเชียใต้แถบประเทศอินเดียตะวันออกเฉียงใต้ ในหมู่เกาะนิวกินี เป็น
ไม้ล้มลุก สูง ๒-๕ เมตร มีไขสีขาวปกคลุม ใบเดี่ยว เรียงสลับ กว้าง ๒.๕-๕ ซม. ยาว ๐.๕-๑ เมตร ช่อ
ดอก ออกท่ีปลายยอด สีขาว ผลเป็นผลแห้ง ขนาดเล็ก อ้อยมีหลายพันธุ์แตกต่างกันท่ีความสูง ความ
ยาวของข้อและสีของลำต้น แบ่งระยะการเจริญเติบโตออกเป็น 4 ระยะ คือ 

ระยะงอก (germination phase) 
ระยะนี้เริ่มต้นตั้งแต่ปลูกจนกระท่ังหน่อโผล่พ้นดิน โดยจะใช้เวลาประมาณ 2-3 สัปดาห์ ซึ่งก็

ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง เช่น พันธุ์ ความหนาของดินที่กลบท่อนพันธุ์ และการปฏิบัติต่อทอ่นพันธุ์ 
เป็นต้น หน่อที่เกิดจากตาของท่อนพันธุ์ เรียกว่า หน่อแรก (primary shoot) หรือหน่อแม่ (mother 
shoot) จำนวนท่อนพันธุ์ที ่งอกต่อไร่จะเป็นตัวกำหนดจำนวนกออ้อยในพื้นที่แปลงนั้น (มิตรผล
โมเดิร์นฟาร์ม, 2563) 

ระยะแตกกอ (tillering phase) 
การแตกกอ จะเริ่มจากราว ๆ 1.5 เดือน หลังปลูก และ อาจนานถึง 2.5-4 เดือน การแตกกอ 

เป็นกระบวนการทางสรีรวิทยาของแบบการทำซ้ำภายใต้พื้นดิน โดยแยกออกจากข้อตาที่เป็นหน่อแม่ 
โดยการแตกกออ้อย ให้มีจำนวนข้อที่เหมาะสม จะทำให้ได้ผลผลิตท่ีดี โดยปัจจัยต่างๆ ท่ีมีผลต่อ การ
แตกกอ มีหลากหลาย ได้แก่ ความชื้นในดิน แสง อุณหภูมิ และปุ๋ย หน่อที่เกิดขึ้น ในช่ว งต้นนั้น
ก่อให้เกิดลำที่ใหญ่และหนัก แต่หน่อที่เกิดขึ้น ในช่วงปลายจะมีโอกาสทั้งตายหรือ ซึ่งจะเกิดขึ้นใน
ระยะสั้น คือโตไม่เต็มที่เท่านั้น การปลูกอ้อยในระยะการแตกกอนั้น การควบคุม น้ำ และ วัชพืช ที่มี
ความสำคัญต่อการแตกกอเป็นอย่างมาก ซึ ่งจะช่วยกระตุ้นการแตกกอ ให้ มีประมาณหน่อลูกท่ี
เหมาะสม ส่งผลต่อการได้ผลผลิต ต่อไร่ที่ดี (มิตรผลโมเดิร์นฟาร์ม, 2563) 

ระยะย่างปล้อง (stalk elongation phase) 
ระยะนี้เป็นระยะต่อเนื่องกับการแตกกอ อ้อยจะมีการเพิ่มความยาวและขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางของปล้องอย่างรวดเร็ว ทำให้อ้อยทั้งลำต้นเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็วด้วย โดยจะเริ่มตั้งแต่
อายุประมาณ 3-4 เดือน ถึงอายุประมาณ 7-8 เดือน ซึ่งหลังจากนั้นการเจริญเติบโตจะมีลดลง และจะ
เริ่มมีการสะสมน้ำตาลเพิ่มมากข้ึน (มิตรผลโมเดิร์นฟาร์ม, 2563) 

ระยะแก่และสุก (maturity and ripening phase) 
เป็นระยะที่มีอัตราการเจริญเติบโตช้าลงมากเมื่อเปรียบเทียบกับระยะต่างๆข้างต้น เมื่อการ

เจริญเติบโตเริ่มช้าลง น้ำตาลท่ีใบสร้างขึ้นโดยการสังเคราะห์แสงนั้นจะถูกใช้น้อยลง และมีเหลือสะสม
ในลำต้นมากขึ้น ซึ่งระยะนี้เป็นการเริ่มต้นของการสุกนั่นเอง การสะสมน้ำตาลนั้นจะเริ่มจากส่วนโคน
ไปหาปลาย ดังนั้นส่วนโคนจึงมีความหวานมากกว่าส่วนปลาย การสะสมน้ำตาลจะมีมากข้ึนตามลำดับ 
จนกระท่ังทุกส่วน มีความหวานใกล้เคียงกัน เรียกว่า สุก (มิตรผลโมเดิร์นฟาร์ม, 2563) 
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 ความตอ้งการธาตุอาหารของออ้ย  
อ้อยเป็นพืชที่มีช่วงการเจริญเติบโตอายุยาวและมีอัตราการเจริญเติบโตสูง จึงต้องการธาตุ

อาหาร ต่างๆในปริมาณค่อนข้างมาก โดยแต่ละช่วงของการเจริญเติบโตมีความต้องการธาตุอาหารที่
แตกต่างกัน การสะสมธาตุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม เพิ่มข้ึนตามอายุเมื่อถึงวันเก็บเกี่ยว ซึ่ง 
โดยแบ่ง ออกเป็น 3 กลุ่มหลัก คือ  

ธาตุอาหารหลัก = ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม  
ธาตุอาหารรอง = แคลเซียม แมกนีเซียม กำมะถัน  
ธาตุอาหารเสริม = โบอรอน ทองแดง คลอรีน เหล็ก แมงกานีส โมลิบดีนัม สังกะสี นิกเกิล

และซิลิคอน  
สำหรับโบรอนถือเป็นธาตุเสริมท่ีพืชต้องการใช้ในปริมานเพียงเล็กน้อย แต่ก็มีความสำคัญต่อ

การเจริญเติบโตของพืช หากขาดแคลนพืชก็อาจเจริญเติบโตและให้ผลผลิตตามปกติได้  โบรอนมีสว่น
สำคัญในการออกดอกและการผสมเกสร มีบทบาทในการติดผล และการเคลื่อนย้ายน้ำตาลมาสู่ผล
การเคลื่อนย้ายฮอร์โมนรวมท้ังการใช้ประโยชน์จากไนโตรเจนและการแบ่งเซลล์หากพืชขาดโบรอนจะ
ส่งผลให้ตายอดตายและเริ่มมีตาข้างลำต้นไม่ค่อยยืดตัวก่ิงและใบชิดกันใบเล็กหนาโค้งและเปราะ  
 
การจัดการปุ๋ยในการปลูกออ้ยโดยการใช้ปุ๋ยเคมรี่วมกบัโบรอน  

การจัดการปุ๋ยสำหรับการปลูกอ้อยโดยการใช้ปุ๋ยเคมีเป็นปัจจัยหนึ่งที่สามารถเพิ่มผลผลิตต่อ 
พื้นที่ของอ้อยได้ แม้ว่าการใส่ปุ๋ยเคมีสามารถช่วยเพิ่มผลผลิตได้แต่ยังเป็นการเพิ่มต้นทุนในการผลิตอีก 
ด้วย ดังนั้นจึงได้มีการศึกษาหาวิธีท่ีจะสามารถใช้ปุ๋ยเคมีให้มีประสทิธิภาพแทนการใส่ปุ๋ยเคมีท่ีเพิ่มมาก
ขึ้น จากงานวิจัยที่ผ่านมาได้มีการศึกษาการนำธาตุโบรอนมาใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีเพื่อช่วยในการดูดซับ
ธาตุอาหารให้สามารถนำไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
การเจรญิเติบโตของออ้ย 
 ศึกษาผลของการใส่ปุ ๋ยเคมีร่วมกับโบรอนต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของอ้อยปลูก 
ภิญญาพัชญ์ และคณะ (2561) โดยทำการทดลองในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559-เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2560 ทั้งหมด 9 ชุดการทดลองประกอบด้วย ชุดควบคุม (T1) ชุดทดลองที่ใส่ปุ๋ยเคมี 100% 
(T2) ชุดทดลองท่ี ปุ๋ยเคมี 100% ร่วมกับโบรอน 52 ก./ไร่ (T3) ชุดทดลองท่ีใส่ปุ๋ยเคมี 100% ร่วมกับ
โบรอน 104 ก./ไร่ (T4) ชุดทดลองที่ใส่ปุ๋ยเคมี 100% ร่วมกับโบรอน 156 ก./ไร่ (T5) ชุดทดลองที่ใส่
ปุ๋ยเคมี 110% (T6) ชุดทดลองที่ใส่ปุ๋ยเคมี 110% ร่วมกับโบรอน 52 ก./ไร่ (T7) ชุดทดลองที่ใส่
ปุ๋ยเคมี 110% ร่วมกับโบรอน 104 ก./ไร่ (T8) และชุดทดลองที่ใส่ปุ๋ยเคมี 110% ร่วมกับโบรอน 156 
ก./ไร่ (T9) พบว่า ความสูงของอ้อยที่อายุ 3, 6, 8 และ9 เดือนหลังปลูกท่ีได้รับปุ๋ย จากชุดการทดลอง
ท่ี 9 ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุด แต่ไม่แตกต่างกับตำหรับที่ได้รับปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่าวิเคราะห์ดิน
ร่วมกับโบรอนในอัตราที่ต่ำกว่าตำหรับอื่นๆ และมากกว่าตำหรับที่ได้รับปุ๋ยเคมีอย่างเดียว หรือใส่
ร่วมกับโบรอนในอัตราต่างๆ (ตารางที่1) 
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ตารางที่1 ความสูงของต้นออ้ยท่ีอายุ 3, 6, 8, และ 9 เดือนหลังปลูก 
treatments Heights (cm) 

3 MAP1/ 6 MAP1/ MAP1/ 9 MAP1/ 
T1 = control  34.77d 2/ 127.90c 2/ 174.33d 2/ 194.77d 2/ 
T2 = IFDOA_100%  38.50c 144.73b 230.03a 246.93c 
T3 = IFDOA_100%+B52  39.43c 155.77ab 240.87a 248.13c 
T4 = IFDOA_100%+B104  41.00c 158.87a 244.43a 264.93b 
T5 = IFDOA_100%+B156  46.10b 159.90a 248.77a 266.20b 
T6 = IFDOA_110%  40.67c 157.97a 242.53a 248.37c 
T7 = IFDOA_110%+B52  48.10ab 161.33a 249.93a 266.57b 
T8 = IFDOA_110%+B104  48.67ab 162.40a 251.57a 274.57ab 
T9 = IFDOA_110%+B156 50.13a 164.11a 254.90a 281.87a 

F-test  ** ** ** ** 
C.V. (%)  14.32 13.16 12.74 13.10 

1/ MAP = months after planting 

2/ mean within the same column followed by the same letter indicates no statistical difference by DMRT. 

** indicated significant difference at P< 0.01 

ที่มา: ภิญญาพัชญ์ และคณะ (2561) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



6 
 

 ศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับโบรอนต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของอ้อยตอ ยศวดี 
และคณะ (2561) โดยทำการทดลองในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2560-เดือนมกราคม พ.ศ. 2561 
พบว่า ความสูงของอ้อยที่อายุ 3, 6, 8 และ 9 เดือนหลังตัดแต่งตอ จากชุดการทดลองท่ี 9 ให้ค่าเฉลี่ย
สูงสุด แต่ไม่แตกต่างกับการใช้ปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับโบรอนในอัตราที่ต่ำ
กว่าในตำหรับอื่นๆ ผลของการใช้โบรอนร่วมกับปุ๋ยเคมีในอ้อยตอ แสดงผลเช่นเดียวกันกับอ้อยปลูก 
(ตารางที่2) 
 
ตารางที่2 ความสูงของต้นออ้ยท่ีอายุ 3, 6, 8, และ 9 เดือนหลังตดัแต่งตอ 

Treatments 
 

Heights (cm) 
3 MAP1/ 6 MAP1/ 8 MAP1/ 9 MAP1/ 

T1 = control  87.89e 1/ 164.21c 1/ 215.92d 1/ 221.24c 1/ 
T2 = IFDOA_100%  118.25b 212.49b 267.54c 279.90b 
T3 = IFDOA_100%+B52  122.57ab 216.89ab 298.12b 309.60a 
T4 = IFDOA_100%+B104  127.16ab 221.46ab 301.11b 311.20a 
T5 = IFDOA_100%+B156  129.85ab 222.81ab 308.49ab 316.73a 
T6 = IFDOA_110%  124.61ab 220.13ab 299.80b 310.49a 
T7 = IFDOA_110%+B52  130.66a 222.84ab 313.02a 321.24a 
T8 = IFDOA_110%+B104  130.87a 227.53ab 313.12a 329.54a 
T9 = IFDOA_110%+B156 130.93a 230.76a 318.56a 330.55a 

F-test  ** ** ** ** 
C.V. (%)  15.04 14.21 14.19 14.50 

1/ MAP = months after planting 

2/ mean within the same column followed by the same letter indicates no statistical difference by DMRT. 

** indicated significant difference at P< 0.01 

ที่มา: ยศวดี และคณะ (2561) 
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ผลผลิตของอ้อย 
 ศึกษาผลของการใส่ปุ ๋ยเคมีร่วมกับโบรอนต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของอ้อยปลูก 
ภิญญาพัชญ์ และคณะ (2561) พบว่า ผลผลิตอ้อยสด จำนวนลำ CCS และผลผลิตน้ำตาลของอ้อยที่ 
อายุ 12 เดือนหลังปลูกที่ได้รับปุ๋ย จากชุดการทดลองที่ 9 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด แต่ไม่แตกต่างกับตำหรับท่ี
ได้รับปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับโบรอนในอัตราที่ต่ำกว่าในตำหรับอื่นๆและ
มากกว่าตำหรับท่ีได้รับปุ๋ยเคมีอย่างเดียว หรือใส่ร่วมกับโบรอนในอัตราต่างๆ  (ตารางที3่) 
 
ตารางที่3 ผลผลิต จำนวนลำ CCS ผลผลิตน้ำตาลและปรมิาณ B ในอ้อยท่ีอาย ุ12 เดือนหลังปลูก 

Treatments Yields 
(ton/ria)1/ 

Numbers of stalk 
(stalk/ria)1/ 

CCS 
(%) 

Sugar yields 
(ton/rai) 

Extractable 
B 

(mg/kg) 
T1 = control  10,576a  268.27b  8.68f 1/  1.27f 1/ 1.61e 1/ 
T2 = IFDOA_100%  17.25e  9,697e  9.88e  1.70e 2.88d 
T3 = IFDOA_100%+B52  18.23de  10,019cd  10.12d  1.84d 4.24c 
T4 = IFDOA_100%+B104  19.88bc  10,358ab  10.23d  2.03c 5.53b 
T5 = IFDOA_100%+B156  21.36ab  10,079c  10.65c  2.27b 6.74a 
T6 = IFDOA_110%  19.24cd  10,185bc  10.19d  1.96c 3.08d 
T7 = IFDOA_110%+B52  21.58a  9,907cde  10.85bc  2.34b 4.33c 
T8 = IFDOA_110%+B104  22.48a  10,038cd  10.98ab  2.47a 5.58b 
T9 = IFDOA_110%+B156 22.89a  9,784de  11.11a 2.54a 7.05a 

F-test  **  **  **  ** ** 
C.V. (%)  14.46  15.73  12.35  13.29 12.39 

1/ mean within the same column followed by the same letter indicates no statistical difference by DMRT.   

** indicated significant difference at P< 0.01 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ภญิญาพชัญ์ และคณะ (2561) 
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ศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับโบรอนต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของอ้อยตอ ยศวดี 
และคณะ (2561) พบว่า ผลผลิตอ้อยสด จำนวนลำ CCS และผลผลิตน้ำตาลของอ้อยท่ี อายุ 12 เดือน
หลังปลูก จากชุดการทดลองที่ 9 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด แต่ไม่แตกต่างกับตำหรับที่ได้รับปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 
% ของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับโบรอนในอัตราที่ต่ำกว่าในตำหรับอื่นๆและมากกว่าตำหรับที่ได้รับ
ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว หรือใส่ร่วมกับโบรอนในอัตราต่างๆ ผลของการใช้โบรอนร่วมกับปุ๋ยเคมีในอ้อยตอ 
แสดงผลเช่นเดียวกันกับอ้อยปลูก (ตารางที4่) 
 
ตารางที่4 ผลผลิต จำนวนลำ CCS และผลผลิตน้ำตาลของอ้อยตอท่ีอายุ 12 เดอืนหลังตดัแต่งตอ 

Treatments Yields 
(ton/ria)1/ 

Numbers of stalk 
(ton/ria)1/ 

CCS 
(%) 

Sugar yields 
(ton/rai) 

Extractable 
B 

(mg/kg) 
T1 = control  10.32e 1/ 8,060d 1/ 8.34e 1/ 0.86g 1/ 1.42h 1/ 
T2 = IFDOA_100%  17.55d 9,645c 9.95d 1.75f 2.92g 
T3 = IFDOA_100%+B52  18.72cd 10,012bc 10.22cb 1.91e 4.29e 
T4 = IFDOA_100%+B104  20.56bc 10,444a 10.53bcd 2.16d 5.72d 
T5 = IFDOA_100%+B156  21.85ab 10,027abc 10.89abc 2.38c 7.23b 
T6 = IFDOA_110%  19.53cd 10,173ab 10.31cb 2.01e 3.15f 
T7 = IFDOA_110%+B52  22.63a 10,063abc 11.15ab 2.52b 4.38e 
T8 = IFDOA_110%+B104  23.24a 9,895bc 11.27a 2.26ab 6.38c 
T9 = IFDOA_110%+B156 23.56a 9,784bc  11.43a 2.69a 8.15a 

F-test  **  **  **  ** ** 
C.V. (%)  15.69  13.22  13.74  13.44 12.01 

1/ means within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT  

** indicated significant difference at P< 0.01 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ยศวดี และคณะ (2561) 
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Mangrio et al. (2020) ศึกษาการทดลอง Zn และ B ผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของอ้อย 
ในประเทศปากีสถาน ซึ่งดินมีคุณสมบัติเป็นดินร่วนปนทราย มีความเป็นกรด-ด่างที่ pH 8.2 มีความ
อุดมสมบูรณ์ต่ำ ผลการทดลองพบว่า เมื่อมีการให้ Zn ทางดินที่ 15 กก./เฮกตาร์ มีค่าบริกซ์และ
ผลผลิตอ้อยสูงท่ีสุด รองลงมาคือ ฉีดพ่นทางใบท่ี 0.2% Zn ขณะท่ีค่าบริกซ์และผลผลิตอ้อยต่ำสุดเมื่อ
ไม่มีการให้ Zn ทางดิน และการฉีดพ่น B ทางใบที่ 0.1% มีค่าบริกซ์และผลผลิตอ้อยสูงที่สุด ผลผลิต
จะลดลงเมื่อมีการให้ B ทางดินท่ี 1 กก./เฮกตาร์ และ 0 กก./เฮกตาร์  

ปฏิสัมพันธ์ของ Zn ท่ี 15 กก./เฮกตาร์ ร่วมกับ B ท่ี 1 กก./เฮกตาร์ มีค่าผลผลิตท่ีดีท่ีสุด การ
ให้ Zn ที่ 15 กก./เฮกตาร์ ร่วมกับ B ที่ 0.1% ในขณะที่ผลผลิตปานกลางเมื่อไม่มีการให้ Zn และ B 
ผลมีแนวโน้มว่าจะมีคุณลักษณะท่ีมีคุณภาพดีกว่านั้นอยู่ในเกณฑ์ดี เนื่องจาก Zn ซึ่งเป็นองค์ประกอบ
สำคัญของเอ็นไซม์และโปรตีนหลายชนิด (ตารางที5่) 

 
ตารางที่5 บริกซ(์%) และผลผลิตออ้ย(ตัน/เฮกตาร)์ ของออ้ยที่ได้รับผลกระทบจากการใช้ Zn และ B 

ระดับ
สังกะส ี
(Zn) 

บริกซ์ (%) ผลผลิตอ้อย (t ha-1) 
ระดับโบรอน(B) ระดับโบรอน(B) 

0 kgha-1 1 kgha-1  0.1% Mean 0 kg ha-1 1 kg ha-1  0.1% Mean 
0 kgha-1 17.0 19.3 20.3 18.9C 58.0f 72.7e 90.3d 73.7C 
15 kgha-1 22.3 24.0 23.0 23.1A 102.0c 114.7a 119.0a 111.9A 
0.2% 21.3 22.0 22.3 21.9B 100.7c 105.0bc 113.0ab 106.2B 
Mean 20.2B 21.8A 21.9A - 86.9C 97.4B 107.4A - 
Variables S.E.  F-Test LSD(5%) S.E.  F-Test LSD(5%) 
ระดับ Zn 0.3876  ** 0.8216 2.6026  ** 5.5173 
ระดับ B 0.3876  ** 0.8216 2.6026  ** 5.5173 
Zn x B 0.6713  ns - 4.5079  ** 9.5563 

ตัวอักษรที่พบแตกต่างกับมีความแตกตา่งทางสถิตทิี่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 95 % โดยวิธี LSD 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Mangrio et al. (2561) 
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นอกจากนั้น Mangrio et al. (2020) ได้พบว่า การใส่ปุ๋ย Zn ร่วมกับ B ในวิธีการที่แตกต่าง
กันนั้น มีผลต่อปริมาณ Zn และ B ในอัตราที่แตกต่างกัน โดยระดับ Zn ในอ้อยพบมากท่ีสุดเมื่อมีการ
ให้ปุ๋ย Zn ทางดินดีกว่าการฉีดพ่น และส่งเสริมให้มีปริมาณBในอ้อยสูงเชน่เดียวกัน ปริมาณZnสูงที่สุด
เมื่อได้รับBทางดินและทางใบไม่แตกต่างกัน ส่วนปริมาณBในอ้อยจะมีปริมาณสูงสุดเมื่อมีการให้ปุ๋ยB
ทางใบ และพบว่ามีปฏิสัมพันธ์ของปริมาณZn และBในอ้อย โดยพบว่า ปริมาณZn และB ในอ้อยจะมี
ค่าสูงสุดเมื่อมีการZnให้ทางดินดีกว่าอ้อยได้รับZnฉีดพ่นทางใบ ส่วนปริมาณโบรอนในจะสูงเมื่อมีการ
ให้Zn ทางดินร่วมกับการให้โบรอนทางดินและทางใบ (ตารางที่6) 
 
ตารางที่ 6 ปริมาณ Zn (ug g-1) และปริมาณ B (ug g-1) ของออ้ยที่ได้ รับผลกระทบจากการใช้  

    Znและ B 
ระดับ
สังกะส ี
(Zn) 

ปริมาณ Zn ปริมาณ B 
ระดับโบรอน(B) ระดับโบรอน(B) 

0 kgha-1 1 kgha-1 1 0.1% Mean 0 kg ha-1 1 kg ha-1 1 0.1% Mean 
0 kgha-1 0.9f 4.3ef 5.0e 3.4C 0.4g 5.7f 12.1e 6.1C 
15 kgha-1 60.5d 73.9a 71.0ab 68.5A 27.6c 35.0a 32.4ab 31.7A 
0.2% 58.8d 67.1c 67.7bc 64.5B 24.0d 27.9c 29.8bc 27.2B 
Mean 40.1B 48.4A 47.9A - 17.3C 22.9B 24.8A - 
Variables S.E.  F-Test LSD(5%) S.E.  F-Test LSD(5%) 
ระดับ Zn 1.0431  ** 2.2114 0.7599  ** 1.6109 
ระดับ B 1.0431  ** 2.2114 0.7599  ** 1.6109 
Zn x B 1.8068  * 3.8302 1.3161  ** 2.7901 

ตัวอักษรที่พบแตกต่างกับมีความแตกตา่งทางสถิตทิี่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 95 % โดยวิธี LSD 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Mangrio et al. (2561) 
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สรุป 
 จากการศึกษาการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับโบรอนเพื่อเพิ่มการเจริญเติบโตและผลผลิตของอ้อย 
สามารถสรุปผลการทดลองได้ดังนี้ คือ การเจริญเติบโตและผลผลิตของอ้อยเพิ่มขึ้นเมื่อมีการใส่ปุ๋ย
โบรอนร่วมกับปุ ๋ยเคมีเพิ ่มขึ ้น 10% ของค่าวิเคราะห์ดินทั ้งอ้อยปลูกและอ้อยตอ1  โบรอนจะมี
ประสิทธิภาพส่งเสริมการเจริญเติบโตและผลผลิตเพิ่มขึ้น กรณีท่ี1. ควรใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมีในอัตราสูง
(สูงกว่าค่าวิเคราะห์ดิน10%) 2. ควรใช้ร่วมกับธาตุอาหารเสริมอื่น(Zn) ทางดินจะดีกว่าทางใบ 3.ใน
ดินที่มีค่าความเป็นกรด-ด่างสูงควรใส่ปุ๋ยทางใบ 4.ปริมาณโบรอนในพืชถ้าให้ปริมาณมากก็จะพบ
ปริมาณโบรอนในพืชมาก 
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