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บทคัดยอ 

ขาวโพดถือเปนพืชเศรษฐกิจที ่สำคัญเนื ่องจากมีพื ้นที ่เพาะปลูกครอบคลุมอยู ทุกภาค 

นอกจากน้ียังรับประทานเปนผักสดแลวยังสามารถนำไปแปรรูปไดหลากหลาย ปจจุบันพ้ืนที่เพาะปลูก

ขาวโพดมีจำกัดและปริมาณผลผลิตที่ไดไมเพียงพอตอการบริโภค และยังตองเผชิญกับปญหาตางๆ 

เชน ผลผลิตต่ำ และตนทุนการผลิตที่สูงขึ้น เพราะวาปจจัยการผลิต เชน ปุยเคมีที่มีราคาแพง และ

ปญหาคุณภาพของผลผลิตไมไดมาตรฐานทำใหกำไรที ่ไดจากการเพาะปลูกขาวโพดหวานของ

เกษตรกรลดลง จึงมีการคิดคนการใชปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับการปลูกขาวโพด เพื่อชวยใหลด

ตนทุนผลผลิตและเพิ่มคุณภาพปริมาณขาวโพด เนื่องจากปุยชีวภาพพีจีพีอารมีคุณสมบัติในการสราง

ธาตุอาหาร เพิ่มความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช สรางฮอรโมนสำหรับพืช สรางสารปฏิชีวนะ 

และสารยับยั้งเชื้อรา นอกจากนี้ยังชวยลดความเสื่อมโทรมของดินที่ทำการปลูกตอเนื่องกันมาเปน

เวลานานและลดตนทุนการผลิต ดวยเหตุนี้ จึงไดมีการศึกษาคนควา การใชปุยชีวภาพพีจีพีอารในการ

ผลิตขาวโพด โดยมีการทดลองแบบ ไมใสปุย ใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน ใสปุยชีวภาพพีจีพีอาร

อยางเดียว และมีการใสปุยชีวภาพรวมกับปุยเคมี พบวา โดยการใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 

7.5 – 0 – 0  กก./ไร ไดใหคาเฉลี่ยความสูงสุดที่อายุ 30 วัน และ 60 วัน  น้ำหนักตนสด ความกวาง

ฝก ที่ 93.3  183 เซนติเมตร  3,764 กก./ไร  และ 5.43 เซนติเมตร ตามลำดับ การใสปุยชีวภาพพีจีพี

อารรวมกับปุยเคมี 15 – 5 – 0 กก./ไร ไดใหคาเฉลี่ยความยาวฝกสวนปลายสูงสุด 4.64 เซนติเมตร 

การใสปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 อยางเดียว ไดใหคาเฉลี่ยความยาวฝกสูงสุด 20.36 เซนติเมตร 

สวน การใสปุยเคมีในอัตราแนะนำตามคาวิเคราะห 20 – 5 – 10 กก./ไร ไดใหคาเฉลี่ยน้ำหนักฝกสด

รวมเปลือก น้ำหนักฝกสดปอกเปลือกสูงสุด 2,430 และ 1,262กก./ไร และ ไมใสปุย ไดใหคาเฉลี่ย

ความยาวฝกสวนติดเมลด็ เปอรเซ็นตความหวานสูงสุด 20.10 เซนติเมตร และ 18.68 ° brix 

คำสำคญั : ขาวโพด,ปุยชีวภาพพีจีพีอาร,ปุยเคมี  

1/เอกสารประกอบรายวชิา 1201 480 สัมมนาทางพืชไร  
2/นักศึกษาช้ันปที่ 4 ภาควิชาพชืไรคณะเกษตรศาสตรมหาวทิยาลัยอุบลราชธานี  
3/อาจารยประจำภาควิชาพืชไรคณะเกษตรศาสตรมหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 
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บทนำ 
ขาวโพดหวานเปนธัญพืชที่สำคัญและเปนทีนิ่ยม เน่ืองจากมีอายุเก็บเกี่ยวสั้น สามารถปลูกได

ทั่วไปในเขตภูมิอากาศอบอุน เขตกึ่งรอนช้ืน และพ้ืนที่ราบเขตรอนโดยแหลงปลูกมักกระจายอยูตาม
ภูมิภาคตางๆ ของโลก ไดแก ประเทศสหรฐัอเมริกา บราซลิ เม็กซิโก จีน รวมทั้งในทวีปแอฟริกาใต
(สํานักหอสมุดและศูนยสารสนเทศวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2561) สำหรับประเทศไทยขาวโพด
ถือเปนพืชเศรษฐกิจทีส่ำคัญเน่ืองจากมีพ้ืนที่เพาะปลูกครอบคลุมอยูทุกภาคซึ่งจังหวัดที่เปนแหลงปลกู
ขาวโพดที่สำคัญของประเทศไทย ไดแก จังหวัดเพชรบูรณ นครราชสีมา เลย ลพบุรี และ นครสวรรค 
ขาวโพดมีประโยชนมากมาย นอกจากน้ียังรับประทานเปนฝกสดแลวยังสามารถนำไปแปรรูปได
หลากหลาย เชน ขาวโพดหวานบรรจุกระปองทั้งฝก ครีมขาวโพดหวาน ขาวโพดแชแข็ง ซึ่งผลิตภัณฑ
ตางๆ เหลาน้ีสามารถสงไปจำหนายยังตลาดประเทศ เชน ญี่ปุน เกาหล ีจีน และกลุมประเทศในยุโรป 
ปจจุบันพ้ืนที่เพาะปลูกขาวโพดมีจำกัดและปริมาณผลผลติที่ไดไมเพียงพอตอความตองการ ถึงแมวา
เกษตรกรนิยมเพาะปลูกขาวโพดหวาน แตเกษตรกรก็ยังเผชิญกับปญหาตางๆ เชน ผลผลิตต่ำ ตนทุน
การผลิตที่สูงขึน้เพราะวาปจจัยการผลิต เชน ปุย สารเคมปีองกันกำจัดวัชพืชและศัตรูพืชมีราคาแพง 
และปญหาดานคุณภาพของผลผลิตไมไดมาตรฐาน ทำใหกำไรที่ไดจากการเพาะปลูกขาวโพดหวาน
ของเกษตรกรลดลง เกษตรกรจึงเปลี่ยนไปปลูกพืชอ่ืนๆ ทดแทน เชน ออย มัน สำปะหลัง เปนตน จึง
เปนสาเหตุทำใหพ้ืนที่เพาะปลูกและผลผลิตขาวโพดหวานมีแนวโนนลดลง การพัฒนาเทคโนโลยีการ
ผลิตเพ่ือชวยเพ่ิมผลผลิตขาวโพดหวานจึงเปนสิ่งจำเปน (โปรงจันทึก และคณะ, 2561) การใชปุย
ชีวภาพพีจีพีอารถือเปนอีกเทคโนโลยีหน่ึงที่มีการนำมาใชเพ่ือชวยเพ่ิมผลผลิตพืช (Prawarun, 2019) 
ดังน้ันสัมมนาครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงคอภิปรายผลของปุยชีวภาพพีจีพีอารตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของขาวโพด 
 
สถานการณขาวโพดในประเทศไทย  

มีสถานการณการผลิตขาวโพดหวานของประเทศในป 2562 เนื้อที่เพาะปลูก รวมทั้งประเทศ 
237,700  ไร ลดลงจากปที่แลวซึ่งมีจำนวน 245,629 ไร (ลดลง 7,929 ไร หรือรอยละ 3.23)  เนื้อที่
เก็บเกี่ยว 232,526 ไร ลดลงจากปที่แลวซึ่งมีจำนวน 242,729 ไร (ลดลง 10,203 ไร หรือรอยละ 
4.20) ผลผลิตรวม 520,603 ตัน ลดลงจากปที่แลวซึ่งมีจำนวน 535,365 ตัน (ลดลง 14,762 ไร หรือ
รอยละ 2.76) ผลผลิตตอเนื้อที่เก็บเกี่ยว 2,239 กก./ไร เพิ่มขึ้นจากปที่แลวที่จำนวน 2,206 กก./ไร 
(เพิ ่มขึ ้น 33 กก./ไร หรือรอยละ 1.50) และสถานการณการผลิตขาวโพดหวานป 2563 พื ้นที่
เพาะปลูก รวมทั้งประเทศ 234,402 ไร ลดลงจากปที่แลวซึ่งมีจำนวน 237,700 ไร (ลดลง 3,298 ไร 
หรือรอยละ 1.39) เนื้อที่เก็บเกี่ยว 232,423 ไร ลดจากปที่แลวซึ่งมีจำนวน 232,526 ไร (เพิ่มขึ้น 103 
ไร หรือรอยละ 0.04) ผลผลิตรวม 498,699 ตัน ลดลงจากปที่แลวซึ่งมีจำนวน 520,603 ตัน (ลดลง 
21,904 ไร หรือรอยละ 8.74)   ภาพรวมของผลผลิตจะลดลงตามการลดลงของเนื้อที่เพาะปลูก และ
เนื้อที่เก็บเกี่ยวที่ลดลง เนื่องจากปริมาณน้ำไมเพียงพอตอการเพาะปลูก เกษตรกรจึงปลอยเนื้อทีเ่พาะ
ขาวโพดใหวาง แตทั้งน้ีไทยกนับวาเปนประเทศสงออกขาวโพดหวานอันดับ 1 ของโลกมาตลอดในชวง
หลายปที่ผานมา และจากการที่แหลงผลิตขาวโพดหวานในสหภาพยุโรปและทวีปอ่ืนๆ ซึ่งเปนประเทศ
คูแขงที่สําคัญของไทยประสบความเสียหายจากสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง (เอลนีโญ-ลานีญา) จึง
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สงผลใหขาวโพดหวานของไทย ในป 2561 สามารถสงออกไดมากถึง 532,370 ตัน คิดเปนมูลคา 
7,956 พันลานบาท โดยปริมาณสงออกเพิ่มขึ้นจากป 2560 ซึ่งสงออกได 489,992 ตัน (เพิ่มขึ้นรอย
ละ 8.65) คิดเปนมูลคา 7,662 พันลานบาท (เพิ่มขึ้นรอยละ 3.84) และคาดวาป 2562และป 2563 
การสงออกจะเติบโตไปในทิศทางบวกเชนเดียวกัน เนื่องจากขาวโพดหวานพันธุลูกผสมเปนวัตถุดิบ
หลักในการผลิตและมีความตองการขาวโพดหวานปรุงแตงเพื่อสงออก โดยเฉพาะประเทศญี่ปุน 
เกาหลี ซาอุดิอาระเบีย อยางไรก็ตาม ในสวนของการผลิตในประเทศ เกษตรกรควรดูแลคุณภาพ
ผลผลิต และเฝาระวังโรคและแมลงที่ระบาดอยูในบางพื้นที่ เชน หนอนกระทู โรคใบลาย โรคใบไหม 
เพ่ือไมใหสงผลกระทบตอปริมาณและผลผลิตไดคุณภาพตามตองการ (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2562) ตลอดจนการจัดการธาตุอาหารในแปลงขาวโพดเพ่ือใหผลผลิตตอพ้ืนที่ของขาวโพดเพ่ิมมากขึ้น  
 
การจัดการธาตุอาหารในแปลงขาวโพด 

การผลิตขาวโพดใหไดผลผลิตสูงนอกจากจะใชพันธุที่ดีและมีความเหมาะสมกับสภาพพื้นที่
แลว ควรใหความสำคัญกับการจัดการดินและปุยที่เหมาะสมดวย ประเทศไทยใชที่ดินในการผลิต
พืชอยางไมถูกตองเปนเวลานาน เกษตรกรใชปุยเคมีเพิ่มมากขึ้น ขาดการปรับปรุงบำรงดิน ทําให
สมบัติของดินเปลี่ยนแปลง ศักยภาพในการใหผลผลิตของดินต่ำ การใชปุยเคมีเพียงอยางเดียวเกิดการ
สูญเสียของธาตุอาหารไปจากดินไดงาย หรือใชในอัตราที่เกินความตองการของพืช จึงควรศึกษา
รูปแบบการใชปุยอินทรียหรือปุยชีวภาพ และจัดการดินที่เหมาะสมรวมกับปุยเคมี เพื่อลดการใชปุย 
เคมีเพียงอยางเดียว หรือหันมาใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรียหรือปุยชีวภาพ ทําใหมีการสูญเสียปุย      
นอยลงสงผลใหพืชใชธาตุอาหารไดอยางมีประสิทธิภาพไดมากขึ้น (สมฤทัย และคณะ, 2560) ขาวโพด
เปนพืชที่ตองการธาตุอาหารคอนขางสูง เมื่อเทียบกับพืชชนิดอื่นๆ ในพื้นที่ที่เกษตรกรปลูกขาวโพด
อยางตอเนื ่องมาเปนระยะเวลายาวนาน และใสปุ ยเคมีอยางมากเกินความตองการของขาวโพด
ติดตอกันเปนเวลานานสงผลใหดินเสื่อมโทรม การใชปุยเคมีมากเกินความจำเปนเนื่องจากเกษตรกร
เชื่อวายิ่งใสปุยปริมาณมากยิ่งไดผลผลิตมากแตทำใหตนทุนการผลิตขาวโพดสูง (เบ็ญจพร และสมพร, 
2560)  

การแนะนำเรื่องการใชปุยผลิตขาวโพดมีหลากหลายขึ้นอยูกับพันธุและพื้นที่ที่ปลูก เสนห 
และวันชัย (ม.ป.ป.) ไดใหคำแนะนำวา ควรมีการใสปุย 2 ครั้ง โดยการใสปุยครั้งที่ 1 เปนปุยเคมีสูตร  
16-20-0   สำหรับดินรวนหรือดินรวนเหนียวปนทรายและสูตร  15-15-15   สำหรับดินรวนปนทราย  
อัตรา  50  กิโลกรัม/ไร  รองกนรองพรอมปลูก  เมื่อขาวโพดอายุ 20-25  วัน และใสปุยครั้งที่ 2 ดวย
ปุยเคมี 46-0-0 (ปุยยูเรีย)  อัตรา  50  กิโลกรัม/ไร โรยขางตนหรือขางแถวแลวพรวนกลบ ในกรณีที่
ใสปุยครั้งที่ 2  ไปแลว  และไมกระทบกับภาวะดินน้ำขัง  (waterlogged soils) แตขาวโพดยังมีการ
เติบโตไมดี  ใบมีอาการเขียวอมเหลืองทั้งตนหรือใบสวนลางๆ  มีสีเหลือง แสดงอาการขาดไนโตรเจน  
ใหใสปุยอีกครั้งหนึ่ง  อัตรา  25  กิโลกรัม/ไร   เมื่อขาวโพดอายุประมาณ  40-45  วัน   โดยเฉพาะ
อยางยิ่งสำหรับขาวโพดหวาน และในกรมวิชาการเกษตร (ม.ป.ป.) ไดใหคำแนะนำใหการใสปุยวา การ
ใสปุยครั้งที่ 1 แนะนำใสปุยเคมี 15-15-15 รองพื้น อัตรา 67 กิโลกรัม/ไร กอนการไถแปร หรือ ไถ
พรวน หรือ กอนการหยอดเมล็ดพันธุ สวนการใสปุยครั้งที่ 2 ใสปุยเคมี 46-0-0 แตงหนา อัตรา 44 
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กิโลกรัม/ไร เมื่ออายุ 25-30 วัน โดยโรยขางแถวแลวพูนดินกลบปุย และการใสปุยครั้งที่ 3 ใสปุยเคมี  
46-0-0  แตงหนา อัตรา  25  กิโลกรัม/ไร เมื่อพบวาใบของลำตนแสดงอาการใบเหลือง  

การปลกูขาวโพดมานานและไมมีการบํารุงรักษาที่ดี อินทรียวัตถุต่ำ ดินช้ืนแฉะหลังน้ำทวมขัง 
ทำใหขาวโพดแสดงอาการขาดธาตุอาหาร จากปญหาดังกลาวจึงควรใหความสำคัญกับการจัดการดิน
และปุย โดยการใชปุยแบบผสมผสานระหวางปุยเคมี ปุยอินทรีย และปุยชีวภาพ ซึ่งเปนแนวทางใน
การพัฒนาความอุดมสมบูรณของดินที่สมบูรณแบบ ปจจุบันไดมีการพัฒนานำจุลินทรียในดินที่มี
คุณสมบัติสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชมาเปนปุย เรียนปุยชนิดน้ีวาปุยชีวภาพแบคทีเรียสงเสริมการ
เจริมเติบโตของพืชหรือปุยชีวภาพพีจีพีอาร ซึ่งปุยชีวภาพพีจีพีอารมีคุณสมบัติในการสรางธาตุอาหาร 
เพ่ิมความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช สรางฮอรโมนสำหรับพืช สรางสารปฏิชีวนะ และสารยับย้ัง
เชื้อรา การใชปุยชีวภาพพีจีพีอารจึงถือเปนอีกเทคโนโลยีหน่ึงที่นอกจากจะชวยเพิ่มผลผลิตไดอยางมี
ประสิทธิภาพแลว ยังชวยลดมลภาวะในดิน ลดความเสื่อมโทรมของดินที่ทำการปลูกตอเนื่องกันมา
เปนระยะเวลานานและลดตนทุนการผลิต (Prawarun, 2019) 
  
ปุยชีวภาพพีจีพีอาร (Plant Gromting Promotiog Rhizobacteria) 

 
ปุยชีวภาพพีจีพีอาร หรือ ปุยชีวภาพแบคทีเรียสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชพืช (Plant 

Growth Promoting Rhizobacteria or PGPR)  เปนปุยชีวภาพที่ ประกอบดวยแบคทีเรียที่อาศัยอยู
บริเวณรากพืช  ทั้งบริเวณดินรอบๆ  ราก  ผิวราก  ภายในราก  ตนและใบพืช  โดยแบคทีเรียกลุมน้ี
จะสามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชได ดวยการสรางธาตุอาหารหรือเพิ่มความเปนประโยชน 
ของธาตุอาหารพืชบางชนิด  มีแบคทีเรียหลายชนิดที่พบวาอาศัยอยูในดิน  ราก  และตน  ปจจุบันไดมี
ความสนใจ ศึกษาประโยชนของแบคทีเรียที่อาศัยบริเวณรอบๆ รากพืชเพิ่มมากขึ้น  เนื่องจากพบวา  
มีศักยภาพในการใชเปนปุยชีวภาพได โดยประโยชนที่สำคัญของแบคทีเรียสงเสริมการเจริญเติบโตของ
พืชที่อาศัยอยูรอบๆ  รากเหลานี้  คือ ตรึงไนโตรเจน  ผลิตฮอรโมนพืช  ชวยใหรากมีพื้นที่ผิวมากขึ้นมี
ผลชวยในการดูดน้ำและธาตุอาหารไดมากขึ้น (โครงกาวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขาวโพดฝก
สด, 2561)  

พีจีพีอารเปนกลุมของแบคทีเรียหลากหลาย species และหลากหลายสายพันธุ ซึ่งกลุมของพี
จีพีอาร สวนใหญอยูในสกุล ซูโดมานาส อะโซสไปริลลัม อะโซโตแบคเตอร และ บาซิลลัส โดยพีจีพี
อาร จะสามารถแบงไดเปน 2 ประเภท (หน่ึง, ม.ป.ป.) คือ 

1) พวกมีความสัมพันธแบบพึ่งพาอาศัยกันกับพืช คือแบคทีเรียจำพวกที่สามารถเขารูรากพืช
แลวเกิดกระบวนการตางๆที่จะชวยกระตุนการเจริญเติบโตของพืชได 

2) พวกที่อาศัยแบบอิสระในดินและจะพบอยูใกลๆ บริเวณรากพืชโดยแบคทีเรียจำพวก พีจี
พีอาร จะชวยกระตุนการเจริญเติบโตของพืช ชวยใหผลผลิตของพืชสูงขึ้น 
 ทั้งนี้ไดมีการใชพีจีพีอารสำหรับการผลิตพืชหลายชนิด เชน ขาวฟาง ขาว ออย มันสำปะหลัง 
และขาวโพด โดยการใชปุยพีจีพีอารรวมกับการผลิตขาวโพดเนื่องจากประโยชนของปุยชีวภาพพีจีพี
อารทำใหเกษตรกรลดตนทุน และเพิ่มผลผลิตขาวโพดได ประโยชนของปุยชีวภาพพีจีพีอาร (การผลิต
และการใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร, ม.ป.ป.) ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 
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1) ชวยเพ่ิมปรมิาณราก  อยางนอย 20%  
2) ลดการใชปุยเคมี  อยางนอย 25%   
3) ชวยเพ่ิมผลผลิตพืช  อยางนอย 10%  
4) เพ่ิมประสทิธิภาพในการดูดน้ำและปุย  อยางนอย 15% 

 
 
การใชปุยชีวภาพพีจีพีอารในการผลิตของขาวโพด 

กัลยกร และคณะ (2558) ไดศึกษาผลของการใชปุยชีวภาพพีจีพีอารตอการเพิ่มปริมาณ และ
คุณภาพผลผลิตขาวโพดฝกสด ไดทำการศึกษา ณ แปลงทดลอง ศวพ. ลพบุรี (ดินรวนปนเหนียว) และ 
แปลงทดลอง ศวพ.นครสวรรค (ด ินร วนปนทราย) วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design : RCBD 5 วิธี 4 ซ้ำ ผลการทดลองพบวาความสูงของขาวโพดหวานพันธุ
ไฮบริกซ 3 วัดความสูงเมื่ออายุ 30 วัน และอายุ 62 วัน (ตารางที่ 1) แปลงที่ 1 ศวพ. ลพบุรี การใส
ปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 7.5 – 0 – 0 กก./ไร มีความสูงที่ 96.3 เซนติเมตร และ 183.0 
เซนติเมตร ในแปลงที่ 2 ศวพ. นครสวรรค ความสูงเมื่ออายุ 30 วัน พบวาการใสปุยชีวภาพพีจีพีอาร
รวมกับปุยเคมี 22.5 – 7.5 – 0 กก./ไร มีความสูงที่ 28.7 เซนติเมตร และ การใสปุยพีจีพีอารรวมกับ
ปุยเคมี 30 – 10 – 0 กก./ไร ที่ความสูง 129.5 เซนติเมตร เมื่อทำการวันที่อายุ 68 วัน 

ในเรื่องของน้ำหนักสด น้ำหนักฝกสดรวมเปลือก ความยาวฝกสวนติดเมล็ด ความยาวฝกสวน
ปลาย ความกวางฝก และเปอรเซ็นตความหวานไมแตกตางกันทางคาสถิติ โดย แปลงที่ 1 การใสปุย
ชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 7.5 – 0 – 0 กก./ไร มีคาเฉลี่ยน้ำหนักตนสด และ น้ำหนักฝกสดรวม
เปลือกสูงที่สุด คือ 3,764และ 1,837 กก./ไร สวนการไมใสปุยมีคาเฉลี่ยความยาวฝก สวนติดเมล็ด 
ความยาวฝกสวนปลาย ความกวางฝก และ เปอรเซ็นตความหวานสูงที่สุด คือ 20.10 0.38 5.47 
เซนติเมตร และ 18.68 ° brix ตามลำดับ สวนแปลงที่ 2 ทุกวิธีมีน้ำหนักตนสด และเปอรเซ็นตความ
หวานไมแตกตางกันทางสถิติโดยการใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 30 – 10 – 0 กก./ไร มี
คาเฉลี่ยน้ำหนักตนสูงที่สุด 1,690 กก./ไร และ ไมใสปุย มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความหวานสูงที่สุด 
15.50 ° brix นอกจากนี้คาเฉลี่ยน้ำหนักฝกสดรวมเปลือก ความยาวฝกสวนติดเมล็ด และความกวาง
ฝก แตกตางกันทางคาสถิติโดยวิธีที่ใสปุยมีความแตกตางจากไมใส อยางชัดเจน การใสปุยชีวภาพพีจีพี
อารรวมกับปุยเคมี 30 – 10 – 0 กก./ไร มีคาเฉลี่ยน้ำหนักฝกสดรวมเปลือก ความยาวฝกสวนติด
เมล็ด และความกวางฝกสูงที่สุด 1,561 กก./ไร 14.74 และ 5.11 เซนติเมตร ตามลำดับ(ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 1 ความสูงเมื่ออายุ 30 วันหลังปลูกและกอนเก็บเกี่ยวของขาวโพดหวานพันธุไฮ-บริกซ 3 
เมื่อใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมีอัตราตางกัน (เซนติเมตร)  

วิธีการทดลอง แปลงที่ 1 ศวพ.ลพบุรี  
(ดินรวนปนเหนียว) 

 30 วัน 62 วัน 
1. ไมใสปุย 88.0  174.3  
2. ใสปุยเคมี 15-0-0 กก./ไร N-P2O5-K2O 90.7  173.7  
3. ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 15-0-0 กก./ไร
N-P2O5-K2O 

96.0  175.0  

4 ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 11.25-0-0 กก./
ไรN-P2O5-K2O 

92.3  175.3  

5. ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 7.5-0-0 กก./ไร 
N-P2O5-K2O 

96.3  183.0  

 CV(%) 13ns 5.1ns 
วิธีการทดลอง แปลงที่ 2 ศวพ. นครสวรรค 

(ดินรวนปนทราย) 
 30 วัน 68 วัน 
1. ไมใสปุย 16.3 b 73.0 b 
2. ใสปุยเคมี 30-10-0 กก./ไร N-P2O5-K2O 28.1 a 129.1 a 
3. ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 30-10-0 กก./ไร 
N-P2O5-K2O 

28. a 129.9 a 

4. ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 22.5-7.5-0 กก./
ไร N-P2O5-K2O 

28.7 a 12.04 a 

5.ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 15-5-0 กก./ไร 
N-P2O5-K2O 

27.6 a 127.1 a 

CV(%) 12.8* 8.2* 
หมายเหตุ : ns ไมแตกตางกันทางสถิติ 
                * ตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % 
ที่มา: กัลยกร และคณะ (2558)  
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ตารางที่ 2 น้ำหนักตนสด น้ำหนักฝกสดรวมเปลือก ความยาวฝกสวนติดเมล็ด ความยาวฝกสวนปลาย
ความกวางฝก และความหวานของขาวโพดหวานพันธุไฮ-บริกซ 3 เมื่อใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับ
ปุยเคมีอัตราตางกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แปลงที่ 1 ศวพ.ลพบุรี (ดินรวนปนเหนียว) 
วิธีการทดลอง น้ำหนัก

ตนสด 
น้ำหนักฝก

สดรวม
เปลือก 

ความยาว
ฝกสวนติด

เมล็ด 

ความยาว
ฝกสวน
ปลาย 

 

ความ
กวาง
ฝก 

ความ
หวาน 

 

                                              กิโลกรัม / ไร                       เซนติเมตร                     ° brix 
1. ไมใสปุย 2,805 1,760 20.10 0.38 5.47 18.68 
2. ใส ป ุ ยเคม ี  15-0-0 กก.ไร
N-P2O5-K2O 

3,243 1,529 19.73 0.11 5.31 15.45 

3. ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับ
ปุยเคมี 15-0-0 กก./ไร N-P2O5-
K2O 

3,156 1,462 19.69 0.29 5.35 16.33 

4 ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับ
ป ุ  ย เคม ี  11 .25 -0 -0 กก./ไร
 N-P2O5-K2O 

3,312 1,748 19.63 0.06 5.40 16.18 
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ตารางที่ 2 น้ำหนักตนสด น้ำหนักฝกสดรวมเปลือก ความยาวฝกสวนติดเมล็ด ความยาวฝกสวนปลาย
ความกวางฝก และความหวานของขาวโพดหวานพันธุไฮ-บริกซ 3 เมื่อใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับ
ปุยเคมีอัตราตางกัน (ตอ) 

หมายเหตุ : ns ไมแตกตางกันทางสถิติ  
* ตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % 
** ตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 99 % 
ที่มา: กัลยกร และคณะ (2558) 

 
 
 
 
 

แปลงที่ 1 ศวพ.ลพบุรี (ดินรวนปนเหนียว) 
วิธีการทดลอง น้ำหนัก

ตนสด 
น้ำหนักฝก

สดรวม
เปลือก 

ความยาว
ฝกสวนติด

เมล็ด 

ความยาว
ฝกสวน
ปลาย 

 

ความ
กวาง
ฝก 

ความ
หวาน 

 

                                              กิโลกรัม / ไร                       เซนติเมตร                    ° brix 
5. ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับ
ปุยเคมี 7.5-0-0 กก./ไร N-P2O5-
K2O 

3,764 1,837 19.55 0.19 5.43 16.13 

CV(%) 26.2ns 14.3ns 2.0ns 85ns 2.5ns 13.8ns 
แปลงที่ 2 ศวพ.นครสวรรค (ดินรวนปนทราย) 

1. ไมใสปุย 1,014 701 b 10.35 b 4.51 a 4.18 b 15.50 
2. ใสปุยเคมี 30-10-0 กก./ไร 
N-P2O5-K2O 

1,609 1,518 a 14.14 a 3.64 ab 5.01 a 13.70 

3. ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับ
ป ุ  ย เ คม ี  3 0 - 1 0 -0  กก . / ไ ร  
N-P2O5-K2O 

1,690 1,591 a 14.74 a 2.84 b 5.11 a 13.83 

4. ใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับ
ป ุ ยเคม ี  22.5-7.5-0 กก./ไร  
N-P2O5-K2O 

1,589 1,264 a 13.49 a 4.61 a 4.84 a 14.13 

5.ใสปุ ยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับ
ปุยเคมี 15-5-0 กก./ไร N-P2O5-
K2O 

1,520 1,306 a 12.85 a 4.64 a 4.84 a 14.13 

CV(%) 26.0ns 22.6** 9.3** 17.8* 5.6** 6.2ns 
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การศึกษาผลของปุยชีวภาพพีจีพีอารตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดหวานพันธุ
ไฮบริกซ 3 ของกัลยกร และคณะ (2561) ทำการทดลอง ณ แปลงที่ 1 ศขม.ลพบุรี (ดินรวนปนดิน
เหนียว) แปลงที่ 2 ศวพ.นครสวรรค (ดินรวนปนทราย) วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design : RCBD รวม 7 วิธี 4 ซ้ำ พบวาความสูงของขาวโพดหวานไฮบริกซ 3 ใน
แปลงที่ 1 ศขพ. ลพบุรี ที่อายุ 30 วัน หลังปลูกพบวา การใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 20 – 
5 – 10 กก./ไร มีความสูงที่ 75.1 เซนติเมตร และ วัดความสูงที่อายุหลังปลูก 60 วัน พบวาการใสปุย
ชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 20 – 5 – 10 กก./ไร มีความสูงที่สุดที่ 183 เซนติเมตร ในแปลงที่ 2 
ศวพ. นครสวรรค พบวาการใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 22.5 – 7.5 – 3.75 กก./ไร มีความ
สูงที่สุด เมื่อวัดที่อายุ 30 วันหลังปลูกที่ 48.8 เซนติเมตร และการใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี 
30 – 10 – 5 มีความสูงที่สุดที่ 150.9 เซนติเมตร หลังวัดที่อายุ 60 วัน 

ในเรื่องของน้ำหนักสด น้ำหนักฝกสดรวมเปลือก ความยาวฝกสวนติดเมล็ด ความยาวฝกสวน
ปลาย ความกวางฝก และเปอรเซ็นตความหวานไมแตกตางกันทางคาสถิติ โดย แปลงที่ 1 การใส
ปุยเคมีอัตราแนะนำตามคาวิเคาระห 20 – 5 – 10 กก./ไร มีคาเฉลี่ยน้ำหนักสดรวมเปลือกและ
น้ำหนักฝกสดปอกเปลือกสูงสุดที่ 2,430 และ 1,262 กก./ไร เมื่อเทียบกับการใสปุยพีจีพีอารอยาง
เดียวและการใสปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมี พบวา การใสปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 อยาง
เดียว มีคาเฉลี่ย ความยาวฝก และ เปอรเซ็นตความหวาน สูงสุดที่ 20.36 เซนติเมตร และ 17.66 
° brix  การใสปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 อยางเดียว มีคาเฉลี่ยความยาวฝกสวนติดเมล็ดสูงสุดที่ 
1.07 เซนติเมตร และ การใสปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 20 – 5 – 10 กก./ไร มีคาเฉลี่ยความ
กวางฝก 4.90 เซนติเมตร สวนในแปลงที่ 2  พบวา การใสปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 + 30 – 10 – 
5 กก./ไร มีคาเฉลี่ยน้ำหนักฝกสดรวมเปลือก ความยาวฝก และความกวางฝก สูงสุดที่ 1,867 กก./ไร 
17.18 และ 4.75 เซนติเมตร ตามลำดับ และการใสปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 30 – 10 – 5 กก./
ไร มีคาเฉลี่ยน้ำหนักฝกสดปอกเปลือก  ความยาวฝกสวนติดเมล็ด และ เปอรเซ็นตความหวานสูงที่สุด
1,360 กก./ไร 3.80 เซนติเมตร และ 16.50 ° brix ตามลำดับ(ตารางที่ 4) 

 
ตารางที่ 3 ความสูงของตนขาวโพดพันธุไฮบริกซ 3 ที่อายุ 30 และ 60 วันหลังปลูก ณ ศูนยขยาย
เมล็ดพันธุพืชลพบุรี และศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค ป 2561 ( เซนติเมตร ) 

วิธีการทดลอง แปลงที่ 1  
ศขพ.ลพบุร ี

(ดินรวนปนเหนียว) 
 30 วัน 60 วัน 

1. 20-5-10 กก.N-P2O5-K2O  ตอไร 74.4 183.4 
2. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 64.2 173.5 
3. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 58.8 166.4 
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ตารางที่ 3 ความสูงของตนขาวโพดพันธุไฮบริกซ 3 ที่อายุ 30 และ 60 วันหลังปลูก ณ ศูนยขยาย
เมล็ดพันธุพืชลพบุรี และศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค ป 2561 (ตอ) ( เซนติเมตร ) 

วิธีการทดลอง แปลงที่ 1  
ศขพ.ลพบุร ี

(ดินรวนปนเหนียว) 
 30 วัน 60 วัน 

4. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 + 20-5-10 กก. N-P2O5-K2O ตอไร 75.1 172.4 
5. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 20-5-10 กก. N-P2O5-K2O ตอไร 62.1 172.7 
6. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 + 15-3.75-7.5 กก. N-P2O5-K2Oตอไร 67.7 181.8 
7. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 15-3.75-7.5 กก.  N-P2O5-K2O ตอไร 63.0 178.3 

CV(%) 11.75 4.77 
วิธีการทดลอง แปลงที่ 2 ศวพ. 

นครสวรรค 
(ดินรวนปนทราย) 

 30 วัน 60 วัน 
1. 30-10-5 กก. N-P2O5-K2O  ตอไร 43.7 a 136.8 a 
2. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 26.6 b 95.8 b 
3. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 22.8 b 83.5 b 
4. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 + 30-10-5 กก. N-P2O5-K2O ตอไร 53.1 a 150.9a 
5. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 30-10-5 กก.  N-P2O5-K2O ตอไร 48.3 a 141.9 a 
6. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 + 22.5-7.5-3.75 กก.  N-P2O5-K2O  
ตอไร 

48.8 a 144.3 a 

7. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 22.5-7.5-3.75 กก.  N-P2O5-K2O  
ตอไร 

48.5 a 140.8 a 

CV(%) 18.44** 11.72** 
ที่มา : กัลยกร และคณะ(2561) 
หมายเหตุ : ตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99% โดย DMRT 
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ตารางที่ 4 ผลผลิตและคณุภาพผลผลิตขาวโพดหวานพันธุไฮบริกซ 3 ณ ศูนยขยายเมลด็พันธุพืช
ลพบุร ีและ ศนูยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค ป 2561 

หมายเหตุ : * ตัวอักษรท่ีเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% โดย DMRT 

** ตัวอักษรท่ีเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 % 

ท่ีมา : กัลยกร และคณะ(2561)   
 

แปลงที่ 1 ศขพ.ลพบุรี (ดินรวนปนเหนียว) 
วิธีการทดลอง น้ำหนักฝกสด

รวมเปลือก 
น้ำหนักฝก
สดปอก
เปลือก 

ความ
ยาวฝก 

ความ
กวาง
ฝก 

ความยาว
ฝกสวนติด 

เมล็ด 

ความ
หวาน 

 
                                                      กิโลกรัม / ไร                     เซนติเมตร              % brix 
1. 20-5-10 กก.N-P2O5-K2O  ตอไร 2,430 a 1,262 ab 19.50 4.85 0.35 b 15.73 

2. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบท่ี 1 2,112 ab 1,143 ab 20.36 4.85 0.28 b 17.66 

3. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบท่ี 2 1,904 ab 1,031 b 20.05 4.75 1.07 a 16.71 

4. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 + 20-

5-10 กก. N-P2O5-K2O ตอไร 

2,430 a 1,349 a 20.12 4.88 0.22 b 17.00 

5. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 20-

5-10 กก. N-P2O5-K2O ตอไร 

2,233 ab 1,195 ab 19.83 4.90 0.42 b 16.59 

6. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 + 15-

3.75-7.5 กก. N-P2O5-K2Oตอไร 

1,827 b 1,248 ab 19.47 4.85 0.15 b 16.91 

7. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 15-

3.75-7.5 กก.  N-P2O5-K2O ตอไร 

2,032 ab 974 b 20.08 4.88 0.11 b 16.53 

CV(%) 14.83* 15.14* 2.50 2.29  18.84** 15.58 

แปลงท่ี 2 ศวพ.นครสวรรค (ดินรวนปนทราย) 

1. 30-10-5 กก. N-P2O5-K2O  ตอไร 1,533 a 987 a 14.80 a 4.08 ab 3.15 15.88 

2. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบท่ี 1 387 b 263 b 10.48 b 4.08 ab 3.30 15.38 

3. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบท่ี 2 300 b 140 b 9.98 b 2.98 c 3.55 15.33 

4. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 + 30-

10-5 กก. N-P2O5-K2O ตอไร 

1,867 a 1,300 a 17.18 a 4.75 a 1.98 15.63 

5. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 30-

10-5 กก.  N-P2O5-K2O ตอไร 

1,647 a 1,360 a 14.78 a 4.23 ab 3.80 16.50 

6. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 1 + 22.5-

7.5-3.75 กก.  N-P2O5-K2O ตอไร 

1,794 a 1,267 a 15.73 a 4.63 a 2.78 15.63 

7. ปุยชีวภาพพีจีพีอารแบบที่ 2 + 22.5-

7.5-3.75 กก. N-P2O5-K2O ตอไร 

1,547 a 1,080 a 14.60 a 4.23 ab 2.93 15.88 

CV(%) 14.20** 18.43** 9.93** 10.10** 18.35 20.32 
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สรุป 
ขาวโพดในปจจุบันกำลังเผชิญปญหาผลผลิตที่ลดลง และตนทุนในการผลิตสูงขึ้น จึงมีการ

พัฒนาเทคโนโลยี เชน ปุยชีวภาพพีจีพีอารมาใชกับการผลิตขาวโพดเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและลดตนทุนการ
ผลิตขาวโพด เนื่องจากปุยชีวภาพพีจีพีอารมีประโยชนในการตึงไนโตรเจน ผลิตฮอรโมนพืช  ชวยให
รากมีพ้ืนที่ผิวมากขึ้นมีผลชวยในการดูดน้ำและธาตุอาหารไดมาก นอกจากน้ีพบวาการศึกษาการใชปุย
พีจีพีอารในการผลิตขาวโพด เมื่อเปรียบเทียบกันแลวพบวาการใชปุยชีวภาพพีจีพีอารรวมกับปุยเคมีมี
ผลตอความสูง ผลผลิต คุณภาพของขาวโพดหวานไฮบริกซ 3  และมีแนวโนมในการลดการใชปุยเคมี
ไดนอยลง และชนิดของปุย PGPR ชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชตามที่พืชชนิดนั้นตองการ ทั้งน้ี
การใชปุยชีวภาพพีจีพีอารสามารถชวยเพิ่มผลผลิตและคุณภาพผลผลิตไดดี เนื่องจากปุยชีวภาพพีจีพี
อารสามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชได และจากการศึกษาการใชปุยชีวภาพพีจีพีอารในการ
ผลิตขาวโพดครั้งน้ีพบวาการใชปุยพีจีพีอารชวยเพ่ิมผลผลิตไดจริง  
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