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      บทคัดย่อ 
 
 สัมมนาฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาผลของการเสริมกากเมล็ดฝ้ายที่หมักด้วยจุลินทรีย์ Candida 
Tropicalis ที่มีผลต่อประสิทธิภาพการเจริญเติบโต และลักษณะซากของไก่เนื้อ  ได้ทำการรวบรวม และศึกษา 
เอกสารวิชาการจำนวน 3 ฉบับในปี 2015 – 2021 ตั้งแต่ระดับ 0, 3, 6 และ 9 % พบว่าการเสริมกากเมล็ดฝ้าย
หมักในอาหารมีผลต่อประสิทธิภาพการเจริญเติบโตที่ระดับ  3- 6 % มีผลทำให้อัตราการเจริญเติบโตของไก่เนื้อ
เพ่ิมข้ึนกว่าการไม่เสริมกากเมล็ดฝ้ายหมักและประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัวดีขึ้นส่วนลักษณะซาก
พบว่าการเสริมกากเมล็ดฝ้ายหมักในอาหารทำให้เปอร์เซ็นต์น้ำหนักซากหลังจากการตัดแต่งสูงกว่ากลุ่มที่ไม่ได้เ  
สริมดังนั ้นจึงสรุปได้ว ่าผลของการเสริมกากเมล็ดฝ้ายที ่หมักด้วยจุลินทรีย์  Candida Tropicalis มีผลต่อ
ประสิทธิภาพการเจริญเติบโต และลักษณะซากของไก่เนื้อเมื่อเสริมระดับ 3-6 % ในอาหารการเสริมกากเมล็ดหมัก
จึงเป็นทางเลือกหนึ่งสำหรับเกษตรกร และผู้เลี้ยงไก่เนื้อ ทั้งนี้ควรพิจารณาอายุของไก่เนื้อ และสายพันธุ์ร่วมด้วย  
 
 
คำสำคัญ: กากเมล็ดฝ้ายหมัก ประสิทธิภาพการเจริญเติบโต ลักษณะซากไก่เนื้อ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทนำ  
 ไก่เนื้อเป็นสัตว์เศรษฐกิจ สามารถเลี้ยงส่งออกทั้งในประเทศ และต่างประเทศ ในประเทศไทยกระทรวง
พาณิชย์รายงานว่า ในปี 2563 มีการผลิตไก่เนื้อสูงอันดับ 4 ของโลก รองจากบราซิล สหรัฐอเมริกา และสหภาพ
ยุโรป จังหวัดที่เลี้ยงไก่เนื้อมากที่มากที่สุด คือ ลพบุรี นครราชสีมา อัตราการเจริญเติบโตไก่เนื้อที่มากขึ้นการเลี้ยง
ไก่เนื้อเกษตรกรต้องคำนึงถึงปัจจัยในการผลิต ได้แก่ สายพันธุ์ อาหาร และการจัดการ จึงทำให้อุสาหกรรมการ
เลี้ยงไก่เนื้อเป็นอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสำคัญต่อเศรษฐกิจซึ่งวัตถุดิบอาหารมีความสำคัญที่ต้องคำนึงถึงเป็น
อันดับแรก เนื่องจากการผลิตมีต้นทุนทางด้านอาหารสูงถึง 60% ของต้นทุนทั้งหมด ดังนั้นผู้ผลิตจึงได้มีความ
พยายาม และปรับปรุงรูปแบบการผลิตเพื่อให้ตอบสนองต่อความต้องการ เนื่องจากวัตถุดิบบางชนิดราคาสูง เช่น 
ปลาป่น และกากถั่วเหลืองจึงทำให้ต้นทุนราคาอาหารสัตว์สูงขึ้นตามไปด้วย ดังนั้นผู้ผลิตอาหารหรือเกษตรกรผู้
เพาะเลี้ยงไก่จึงพยายามแสวงหาวัตดุดิบแหล่งโปรตีนชนิดอ่ืนมาใช้ทดแทน โดยการนำเอาวัตถุดิบที่มีในท้องถิ่นหรือ
ผลพลอยได้ทางการเกษตร ที่เหลือทิ้งเหลือใช้มีราคาต่ำหรือนำเศษเหลือมาใช้ให้เกิดประโยชน์ในขณะที่คุณภาพ 
หรือปริมาณสารอาหารยังคงเดิม เช่น กากงา กากมันสำปะหลัง กากเมล็ดปาล์ม เมล็ดทานตะวัน รวมถึง กากเมล็ด
ฝ้าย มาทดแทนวัตถุดิบอาหารสัตว์ 
 กากเมล็ดฝ้าย (Cotton seed meal: CSM) กากเมล็ดฝ้ายเป็นผลผลิตพลอยได้จากการบีบเมล็ดฝ้ายเพ่ือ
เอาน้ำมันไปใช้ทำน้ำมันหล่อลื่นจากอุตสาหกรรมน้ำมันพืชและยังใช้เป็นวัตถุดิบแหล่งโปรตีนจากพืชสำหรับสัตว์ 
ซึ่งกากเมล็ดฝ้ายหมักมีโปรตีนอยู่ระหว่าง 30-50% โดยโปรตีนขึ้นอยู่กับกรรมวิธีในการแยกน้ำมัน และปริมาณ
เปลือกที่ปะปน อย่างไรก็ตามในกากเมล็ดฝ้ายหมักมีสารต้าน และที่สำคัญ คือ กอสซิปอล ( gossypol) โดยอาจมี
ถึง 5% หรือมากกว่านั้น ซึ่งเป็นพิษต่อต่อสัตว์กระเพาะเดี่ยว เช่น สัตว์ปีก และสุกร ถ้าได้รับในปริมาณมากทำให้
ลดความอยากอาหารลดลง มีอาการผิดปกติ หายใจลำบาก และการเต้นของหัวใจไม่สม่ำเสมอ (Stein et al. 
2016) นอกจากนี้การหมักกากเมล็ดฝ้ายด้วยเชื้อจุลินทรีย์ Candida Tropicalis สามารถลดกอสซิปอล อิสระ ใน
กากเมล็ดฝ้ายได้จะเกิดการจับตัวกันของกอสซิปอล อิสระ กับโปรตีนหรือเอนไซม์ที่ผลิตจากจุลินทรีย์ทำให้กอสซิ
ปอล อิสระ ย่อยสลาย และเป็นอีกหนึ่งวิธีซึ่งเชื่อได้ว่าเป็นเทคนิคที่ดีในการปรับปรุงคุณภาพโปรตีนของกากเมล็ด
ฝ้ายหมักการเติบโตของจุลินทรีย์ในการหมักจะเพิ่มปริมาณโปรตีน (Zhang et al. 2006) อย่างไรก็ตามยังไม่มี
ข้อสรุปในเรื่องระดับการเสริมที่เหมาะสม ดังนั้นสัมมนาฉบับนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการเสริมกาก
เมล็ดฝ้ายหมักต่อประสิทธิภาพการเจริญเติบโต และลักษณะซากของไก่เนื้อ 

 
ผลของการเสริมกากเมล็ดฝ้ายทีห่มักต่อการเจริญเติบโตของไก่เนื้อ 
 - การกินได้ (Feed intake)  
 Niu et al. (2021) ทำการศึกษากากเมล็ดฝ้ายหมักโดยมีส่วนผสมคือ กากเมล็ดฝ้ายดิบ รำข้าวสาลี  และ
แป้งข้าวโพด ในอัตราส่วน (90:5:5) % เเล้วผสม กับน้ำในอัตราส่วน 1:8 (น้ำหนัก:ปริมาตร) แล้วนำไปนึ่งที่ 121 
oC เป็นเวลา 20 นาท ีเพ่ือฆ่าเชื้อชนิดอ่ืนๆที่อยู่ในส่วนผสม รอให้เย็น นำส่วนที่นึ่งแล้ว 1 กิโลกรัม มาผสมให้ทั่วถึง 
กับเชื้อรา candida tropicalis 80 มล.(1*108 เซลล์/มล.) เป็นการบ่มเชื้อให้บริสุทธิ์ในบริมาณที่มากขึ้น และ
นำไปผสมกับส่วนที่เหลือหมักที่อุณหภูมิ 30 oC เป็นเวลา 48 ชั่วโมงในตู้อบ หลังจากการหมักจะถูกอบให้เเห้งที่ 40 
oC เป็นเวลา 48 ชั่วโมง จะได้วัตถุแห้ง 91.6 % เพื่อเป็นการเก็บรักษาได้นานขึ้น การศึกษานี้ใช้ไก่เนื้อสายพันธุ์ 
คอบบ์ 500 การเลี้ยงในกรงที่มีโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิได้เริ่มต้น 33 oC และลดลงจนถึง 23 oC จำนวนทั้งหมด 
480 ตัว และระยะการทดลอง 42 วันที่ทำการเสริมกากเมล็ดฝ้ายหมักในระดับที่ 0%, 3%, 6%, 9% ของน้ำหนัก
อาหารพบว่าการเสริมทุกระดับทำให้ไก่มีปริมาณการกินได้เฉลี่ยต่อวัน ไม่แตกกันทางสถิติ (P>0.05) ตลอดอายุ 1 



ถึง 42 วัน (Table 1) ซึ่งสอดคล้อง กับงานทดลองของ Niu et al. (2019) ทำการศึกษาผลของกากเมล็ดฝ้ายหมัก
ที่มีส่วนผสม และการหมักเช่นเดียวกับการทดลองข้างต้น โดยใช้ไก่เนื้อสายพันธุ์ คอบบ์ 500 การเลี้ยงในกรงที่มี
โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิได้เริ่มต้น 33 oC และลดลงจนถึง 25oC  จำนวนทั้งหมด 180 ตัว และระยะการทดลอง 1 
ถึง 21วัน ในระดับท่ี 0%, 6% พบว่าการเสริมกากเมล็ดฝ้ายหมักแต่ละระดับ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p>0.05) 
ตลอดช่วงอายุ 1 ถึง 21 วัน (Table 1) แต่ในงานทดลองของ Nie et al. (2015) ทำการศึกษาผลของเมล็ดฝ้าย
หมักระดับ 0% และ 6% ในอาหาร โดยการผสมและขั้นการหมักเช่นเดียวกับการทดลองข้างต้น แตก่ารฆ่าเชื้อนึ่งที่ 
112.6 oc เป็นเวลา 20 นาท ี โดยใช้ไก่เนื้อสายพันธุ์ ขนสีเหลืองหรือไก่ฮ้ัวเซียง การเลี้ยงแบบปล่อยทั่วไปอุณหภูมิ
ธรรมชาติ ทั้งหมดจำนวน 180 ตัว ทดลองที่อายุ 21 วัน ถึง 64 วัน รวมระยะการทดลอง 43 วัน พบว่าการเสริม
กากเมล็ดฝ้ายหมัก ในช่วงอายุ 21 ถึง 64 วัน ทำให้ไก่มีปริมาณการกินได้เฉลี ่ยต่อวัน แตกต่างอย่างมีนัย
ความสำคัญทางสถิติ (p<0.01) ในระดับ 6% กินได้น้อยกว่า 0% (Table 1) ซึ่งแตกต่างจากการทดลองของ Niu 
et al. (2021) และ Niu et al. (2019) โดยสายพันธุ์ของไก่เนื้อและสถานที่ลักษณะการเลี้ยง รวมถึงอุณภูมิที่
แตกต่างกันจึงมีผลต่อปริมาณการกินได้ที่ต่างกัน      
 
Table 1 Effect of fermented cottonseed meal on feed intake of broiler. 

Parameter 
Range of 
age 

Treatments SEM P-value Reference 
0FSCM 3FSCM 6FSCM 9FSCM    

ADFI 
(g/d) 

1 to 42  78.93 81.93 76.14 70.78 6.81 0.59 Niu et al. 
(2021) 

1 to 21  65.61  59.51  0.73 0.33 Niu et al. 
(2019) 

21 to 42 96.32  92.92  0.49 0.16 Nie et al. 
(2015) 42 to 64 122.96  116.85  3.22 0.13 

21 to 64 109.64a  104.89b  1.83 <0.01 
1) 0FCSM, 0% fermented cottonseed meal in diet; 3FCSM, 3% fermented cottonseed meal in diet; 6FCSM, 6% fermented 
cottonseed meal in diet; 9FCSM, 9% fermented cottonseed meal in diet.; ADFI, average daily feed intake 
 
  - อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อตัวต่อวัน (ADG) 
 Niu et al. (2021) พบว่าการเจริญโตของไก่เนื้ออายุ 1 ถึง 42 วัน หลังจากได้กินอาหาร ผลคืออัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ย/ตัว/วัน ของอาหารแต่ละระดับไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05)  (Table 2) ซึ่งสอดคล้อง
กับงานทดลองของ Niu et al. (2019) พบว่าพบว่าการเจริญโตของไก่เนื้ออายุ 1 ถึง 21 วัน มีอัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ย/ตัว/วัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) (Table 2) แต่ในการศึกษาของ Nie et al. (2015) ได้
ทดลองทีร่ะดับ0% และ 6% กับไก่เนื้อ ช่วงอายุ 43 ถึง 64 วันอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย/ตัว/วัน มีความแตกต่าง
กันทางสถิติ (P<0.05)  (Table 2) ซ่ึง 6% มีค่าสูงกว่าทุกระดับ ทั้งนีอั้ตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย/ตัว/วันขึ้นกับอายุ
ของไก่เนื้อ โดยไก่เนื้อที่มีอายุมากกว่ามีการพัฒนาของระบบทางเดินอาหารที่เจริญเติบโตขึ้นแล้วจะสามารถใช้
อาหารได้อย่างมีประสิทธิภาพกว่าไก่ที่มีอายุน้อย   
 
 



Table 2 Effect of fermented cottonseed meal on the growth rate of broiler. 

Parameter 
Range of 
age 

Treatments SEM P-value Reference 
0FSCM 3FSCM 6FSCM 9FSCM    

ADG (g/d) 

1 to 42  43.23 46.17 42.18 39.42 4.90 0.13 
Niu et al. 
(2021) 

1 to 21  43.80  42.09  0.87 0.49 
Niu et al. 
(2019) 

21 to 42 35.23  35.33  0.40 0.98 
Nie et al. 
(2015) 

42 to 64 36.86b  38.34a  0.92 0.01 
21 to 64 36.04  36.83  0.41 0.06 

1) 0FCSM, 0% fermented cottonseed meal in diet; 3FCSM, 3% fermented cottonseed meal in diet; 6FCSM, 6% fermented 
cottonseed meal in diet; 9FCSM, 9% fermented cottonseed meal in diet .SEM, standard error of the mean; ADG, average daily 
weight gain 
 
 - ประสิทธิภาพการใช้อาหาร (FCR, F/G, G/F)  
 ในงานทดลองของNiu et al.(2021)ประสิทธิภาพของการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัวแต่ละระดับไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) (Table 3) จากเดิมที่ Niu et al. (2019) ได้เคยศึกษาการเสริมกากเมล็ดฝ้าย
หมักที่ระดับ 6% มีผลทำให้ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัวดีขึ้นเมื่อเทียบกับกลุ่มที่ไม่ได้เสริมอยา่ง
มีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) ซึ่งสอดคล้องกันกับงานทดลองของ Nie et al. (2015) ที่พบว่าการเสริมที่ระดับ 6 
% ส่งผลทำให้น้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้นต่อการใช้อาหารเฉลี่ยต่อวัน (G/F) ในไก่ช่วงอายุ 21 ถึง 64 วัน และ 43 ถึง 64 
วัน ดีกว่ากลุ่มที่ไม่เสริมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) (Table 3) จากทั้งสามงานทดลองชี้ให้เห็นว่าการเสริม
ที่ระดับ 3 - 6% เป็นช่วงที่เหมาะสมมีแนวโน้มต่อการช่วยเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตไก่เนื้อ และประสิทธิภาพการ
เปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัวให้ดีขึ้น    
 
Table 3 Effect of fermented cottonseed meal on the efficiency on the using food of broiler. 

1) 0FCSM, 0% fermented cottonseed meal in diet; 3FCSM, 3% fermented cottonseed meal in diet; 6FCSM, 6% fermented 
cottonseed meal in diet; 9FCSM, 9% fermented cottonseed meal in diet.SEM, standard error of the mean; FCR, feed conversion 
ratio; F:G, feed:gain; G:F,gain;feed 
 

Parameter 
Range of 
age 

Treatments SEM P-value Reference 
0FSCM 3FSCM 6FSCM 9FSCM    

FCR 
(g/d) 

1 to 42  1.83 1.78 1.80 1.80 0.04 0.56 
Niu et al. 
(2021) 

F:G 
(g/d) 

1 to 21  1.53 a    1.41 b  0.06 0.04 
Niu et al. 
(2019) 

G:F 
(g/d) 

21 to 42 0.37  0.38  0.49 0.16 
Nie et al. 
(2015) 

42 to 64 0.30b  0.33a  0.01 <0.01 
21 to 64 0.33b  0.35a  0.01 <0.01 



ผลของการเสริมกากเมล็ดฝ้ายหมักต่อผลผลิตซาก  
  Niu et al. (2021) การเสริมกากเมล็ดฝ้ายหมักที่ระดับ 3% ในสูตรอาหารไม่ส่งผลต่อเปอร์เซ็นต์ซากที่อายุ
การฆ่า 35 วัน ในขณะทีเ่ปอร์เซ็นต์กึ่งชำแหละ คือ ทีม่ีการแยกส่วนหัว ตีน หลอดลม หลอดอาหาร ลำไส้ ม้าม ตับ
อ่อน ถุงน้ำดี และเครื่องในออก ยกเว้น ปอดและไต กลับพบว่าเปอร์เซ็นต์ซากมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) และมีส่วนเปอร์เซ็นต์ผ่าชำแหละออก คือ ที่มีการแยกส่วนหัว ตีน หลอดลม หลอดอาหาร 
ลำไส้ ม้าม ตับอ่อน ถุงน้ำดี และเครื่องในออก รวม ปอดและไต เปอร์เซ็นตซ์ากมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ (p=0.05) นอกจากนี้ยังพบว่าการเสริมที่ระดับ 0 , 3 % มีผลทำให้เปอร์เซ็นต์เนื้อหน้าอกมีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (p=0.01) ส่วนไก่เนื้อที่อายุ 42 วัน พบว่าเปอร์เซ็นตซ์ากหลังฆ่ามีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ (p=0.05) รวมทั้งเปอร์เซ็นต์ซากกึ่งชำแหละ และเปอร์เซ็นต์ซากที่ผ่าชำแหละออก เปอร์เซ็นต์ซากไม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) ในส่วนเปอร์เซ็นต์อกมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติ (p<0.05) ซึ่งระดับ 3% มีเปอร์เซ็นต์น้ำหนักสูงที่สุดแต่ในส่วนของเปอร์เซ็นต์ไขมันในช่องท้อง ไม่มีความ
แตกต่างกันในทางสถิติทั้งอายุ 35 และ 42 วัน (Table 4)  Nie et al. (2015) พบว่ากากเมล็ดฝ้ายหมักไม่มีผลต่อ
เปอร์เซ็นตซ์าก ในขณะที่การเสริมที่ระดับ  6% ส่งผลต่อระดับไขมันช่องท้อง ในไกช่่วงไก่อายุ 21 ถึง 42 วัน อย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติ (Table 5) โดยรวมทั้งสองงานวิจัยมีแนวโน้มในส่วนเพิ่มเปอร์เซ็นซาก ถ้าใช้ที่ระดับมากเกินมี
ผลต่อ ตับ ปอด ไต ม้าม และต่อมน้ำเหลืองบวม (Kovacie.2003) กินได้ลดลง หายใจลำบาก หัวใจสั่นเต้นผิดปกติ 
(Stein et al. 2016) โดยกลไกที่เรียกว่า passive congestion ซึ่งทำให้หัวใจวายได้หากมีกอสซิปอลในกากเมล็ด
ฝ้ายในระดับท่ีสูง 
 
Table 4 Effect of fermented cottonseed meal on the carcass traits of broiler chickens (%). 

Item 
Treatments 

SEM P-value 
0FSCM 3FSCM 6FSCM 9FSCM 

d 35 
Carcass (%) 
Semi-eviscerate (%) 
Eviscerated (%) 

87.07 88.33 88.24 87.06 1.36 0.29 
85.54b 89.80a 84.95b 84.64b 1.25 0.04 

70.70ab 74.55a 69.82b 69.83b 1.75 0.05 
Breast muscle (%) 23.18a 22.94a 20.6b 19.42b 0.48 0.01 
Abdominal fat (%) 3.76 3.31 3.18 3.36 0.29 0.71 
d 42 
Carcass (%) 87.48b 90.82a 90.69a 88.76ab 1.34 0.05 
Semi-eviscerate (%) 90.07 90.81 90.14 89.87 0.71 0.97 
Eviscerated (%) 75.94 76.43 74.99 73.57 1.54 0.27 
Breast muscle (%) 23.50b 25.86a 22.29b 22.85b 0.45 0.04 
Abdominal fat (%) 3.66 3.14 3.13 3.17 0.18 0.72 

0-9% fermented cottonseed meal in diet respectively. a,b.  Means within the same row with different lowercase letters indicate 
significant difference (p < 0.05) 

Source: Adapted from Niu et al. (2021) 
 



Table 5 Effect of fermented cottonseed meal on the carcass traits of broiler chickens (%). 
Item (%) Con ct SEM P-value 
21 to 42 day 
Carcass (%) 87.94 88.03 0.50 0.85 
Eviscerared (%) 77.92 78.03 0.73 0.21 
breast muscle (%) 15.14 15.41 0.29 0.65 
Abdominal fat (%) 3.19a 2.45b 0.07 <0.01 
42 to 64 day 
Carcass (%) 90.46 90.61 0.72 0.37 
Eviscerared (%) 80.77 79.37 0.89 0.27 
breast muscle (%) 14.10 14.11 0.59 0.99 
Abdominal fat (%) 5.24 5.02 0.36 0.55 

a,b: Means within a row that have different superscript letters are significantly different (P < 0.05). Data are means of 10 
determinations.Con = 6.0% unfermented cottonseed meal, Ct = 6.0% cottonseed meal fermented by C. tropicalis 
Source: Adapted from Nie et al. (2015) 
 

สรุป 

 การเสริมกากเมล็ดฝ้ายหมักในอาหารไก่เนื้อ มีผลต่อประสิทธิภาพการเจริญเติบโต ทำให้ไก่เนื้อมีอัตราการ
เปลี่ยนอาหารเป็นผลผลิตเนื้อดีขึ้น เมื่อเทียบกับการไม่เสริมด้วยกากเมล็ดฝ้ายหมัก อัตราการเสริมกากเมล็ดฝ้าย
หมักที่เหมาะสมต่อประสิทธิภาพการเจริญเติบโต และคุณภาพซากของไก่เนื้ออยู่ในระดับ 3 - 6 % ทั้งนี้ควร
พิจารณาสายพันธุ์และอายุของไก่เนื้อร่วมด้วย 
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