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บทคัดย่อ 

สัมมนาฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาและรวบรวมผลของการปรับสภาพเศษเหลือทางการเกษตรเพ่ือเพ่ิม

การใช้ประโยชน์ได้ของเศษเหลือทางการเกษตรโดยวิธีการต่างๆ สำหรับใช้เป็นอาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ือง ซึ่งได้ทำการ

รวบรวมและศึกษาข้อมูลจากเอกสารวิชาการและสื่ออิเลคทรอนิคจำนวน 18 ฉบับ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2556 ถึงปี พ.ศ. 

2564 โดยพบว่าการปรับสภาพเศษเหลือทางการเกษตรทำได้หลายวิธี ได้แก่ การปรับสภาพด้วยวิธีทางกายภาพ 

ทางเคมี ทางกายภาพร่วมกับทางเคมี และทางชีวภาพ ซึ่งทุกวิธีสามารถช่วยเพ่ิมการย่อยเยื่อใย และปริมาณการ

กินได้ โดยวิธีทางกายภาพเพ่ิมการย่อยได้ของเยื่อใย NDF เฉลี่ย 6.78% และ ADF เฉลี่ย 7.39% และปริมาณการ

กินได้เพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 35.28% วิธีทางเคมีเพ่ิมการย่อยได้ของเยื่อใย NDF เฉลี่ย 13.99% และ ADF เฉลี่ย 9.54% 

และปริมาณการกินได้เพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 26.71% วิธีทางกายภาพร่วมกับทางเคมีสามารถเพ่ิมการย่อยได้ของเยื่อใย 

NDF เฉลี่ย 13.93% และ ADF เฉลี่ย 14.41% และปริมาณการกินได้เพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 20.34% และวิธีทางชีวภาพ

เพ่ิมการย่อยได้ของเยื่อใยรวมเฉลี่ย 21.34% และเพ่ิมปริมาณการกินได้เฉลี่ย 9.57% อย่างไรก็ตามแม้ว่าทุกวิธีจะ

ช่วยเพ่ิมการย่อยได้ของเยื่อใย และปริมาณการกินได้ แต่ทุกวิธีล้วนมีข้อดีข้อเสียที่แตกต่างกัน ดังนั้นในการเลือกใช้

วิธีการใดเพ่ือปรับสภาพเศษเหลือทางเกษตรควรพิจารณาข้อดีข้อเสียของแต่ละวิธีร่วมด้วย   

 

 

คำสำคัญ : การปรับสภาพ เศษเหลือทางการเกษตร การย่อยเยื่อใย ปริมาณการกินได้ 

 



บทนำ 

ปัจจุบันอุตสาหกรรมการเลี้ยงสัตว์เคี้ยวเอ้ืองในประเทศไทยได้มีการพัฒนาและได้รับการส่งเสริมจากทั้ง

ภาครัฐและเอกชน ทำให้มีการเลี้ยงสัตว์เคี้ยวเอ้ืองกันอย่างแพร่หลายในทุกภูมิภาคของประเทศไทย และสัตว์เคี้ยว

เอ้ืองที่นิยมเลี้ยงกันในประเทศไทย ได้แก่ โค กระบือ แพะ แกะ เป็นต้น จากการรายงานของกรมปศุสัตว์ (2564) 

รายงานว่าในปี 2563 ประเทศไทยมีจำนวนการเลี้ยงสัตว์เคี้ยวเอ้ืองโดยรวมประมาณ 9.24 ล้านตัว ซึ่งเป็นที่ทราบ

กันดีอยู่แล้วว่าอาหารหยาบนับเป็นปัจจัยหลักที่สำคัญในกระบวนการสร้างผลผลิต เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด

ทั้งปริมาณและคุณภาพของผลผลิตสัตว์จึงจำเป็นต้องได้รับอาหารอย่างเหมาะสม ทั้งอาหารหยาบและอาหารเสริม

ให้ตรงกับความต้องการและศักยภาพการผลิตของสัตว์แต่ละชนิดซึ่งอาหารหยาบส่วนใหญ่คือ พืชอาหารสัตว์แต่

นับวันจะมีปัญหาและทวีความรุนแรงมากข้ึน โดยเฉพาะการขาดแคลนอาหารหยาบในช่วงฤดูแล้ง หากไม่ได้รับการ

แก้ไขให้เหมาะสมย่อมส่งผลกระทบต่อกระบวนการผลิตทั้งในระยะสั้นและระยะยาว ดังนั้นจึงได้มีการนำผลพลอย

ได้หรือเศษเหลือทางการเกษตรมาใช้ทดแทนพืชอาหารสัตว์ในช่วงฤดูแล้ง เช่น ฟางข้าว ชานอ้อย ตอซังข้าวโพด 

เปลือกมันสำปะหลัง เป็นต้น แต่จากการศึกษาพบว่าเศษเหลือทางการเกษตร จะมีส่วนของเยื่อใยอยู่ในปริมาณสูง 

คือ เป็นคาร์โบไฮเดรตที่ทำหน้าที่เป็นโครงสร้าง (Structural carbohydrate) ได้แก่ เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และ

ลิกนิน เป็นต้น ซึ่งในสัตว์เคี้ยวเอ้ืองจะอาศัยเอนไซม์จากจุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมนเพ่ือย่อยเยื่อใยให้เป็น VFA 

(Volatile fatty acid) ซึ่งเป็นพลังงานหลักของสัตว์เคี้ยวเอ้ือง ลิกนินแม้จะอยู่ รวมกับเยื่อใยแต่เป็นส่วนที่ไม่

สามารถย่อยได้ นอกจากจะย่อยไม่ได้แล้วยังไปขัดขวางการย่อยได้ของเซลลูโลส และเฮมิเซลลู โลสอีกด้วย เพราะ

ลิกนินจะไปห่อหุ้มหรือมีพันธะเชื่อมต่อกับโครงสร้างของเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส ส่งผลให้จุลินทรีย์เข้าไปย่อย

เยื่อใยไม่ได้ ทำให้การย่อยได้หรือการนำไปใช้ประโยชน์ของเศษเหลือทางการเกษตรลดลง (อารีรัตน์, 2562)

อย่างไรก็ตามเศษเหลือทางการเกษตรถึงจะมีคุณภาพต่ำ แต่มีปริมาณมากในประเทศหากมีการปรับสภาพเพ่ือลด

หรือสลายลิกนินก่อนนำไปใช้เลี้ยงสัตว์หรือใช้ประโยชน์ จะช่วยเพ่ิมการย่อยได้ของเยื่อใยได้ดังนั้นสัมมนาฉบับนี้จึง

มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาและรวบรวมผลของการปรับสภาพเศษเหลือทางการเกษตรเพ่ือเพ่ิมการใช้ประโยชน์ได้

ของเศษเหลือทางการเกษตรโดยวิธีการต่างๆ 

 

เศษเหลือทางการเกษตร 

เศษเหลือทางการเกษตรหมายถึง วัสดุที่ เหลือจากการเก็บเกี่ยวของเกษตร หรือวัสดุที่ เหลือจาก

กระบวนการผลิตจากอุตสาหกรรมต่างๆ เช่น ชานอ้อย ฟางข้าว กากสับปะรด ตอซังข้าวโพด แกลบ ต้นถั่ว ทางใบ



มะพร้าว ทางใบปาล์ม เปลือกมันสำปะหลัง และเปลือกสับปะรด เป็นต้น (ปณัท, 2563) ซึ่งโดยทั่วไปเศษเหลือทาง

การเกษตรส่วนใหญ่ประกอบไปด้วย เซลลูโลส (Cellulose) เฮมิเซลลูโลส (Hemicellulose) และลิกนิน (Lignin) 

เซลลูโลสเป็นคาร์โบไฮเดรตประเภทโพลิแซคคาไรด์ (Polysaccaride) มีโครงสร้างประกอบด้วยโมเลกุลที่

ต่อกันเป็นโซ่ยาวของกลูโคสที่พบมากที่สุดในธรรมชาติ และเป็นองค์ประกอบหลักของผนังเซลล์พืช ที่ทำหน้าที่

เสริมโครงสร้างของลำต้นและกิ่งก้านของพืชให้มีความแข็งแรงเซลลูโลสประกอบไปด้วย D-Glucose molecules 

มาเชื่อมต่อเป็นสายยาวด้วยพันธะ β-1,4 Glucosidiclinkages อย่างมีระเบียบทำให้มีโครงสร้างซับซ้อนขึ้น

โดยทั่วไปเซลลูโลสในธรรมชาติจะอยู่ในรูปของลิกโนเซลลูโลส (Lignocellulose) คือมักรวมตัวกันกับลิกนินเนื่อง

จากเซลลูโลสประกอบด้วยกลูโคสเป็นจำนวนมากเชื่อมต่อกันเป็นเส้นตรงด้วยพันธะแบบ β-(1-4) linkages จึงมี

คุณสมบัติไม่ละลายน้ำ และทนต่อการย่อยสลาย จึงไม่สามารถย่อยได้ด้วยเอนไซม์ของสัตว์แต่สามารถย่อยได้โดย

จุลินทรีย์ที่มีเอนไซม์เซลลูเลส (Cellulase) ในกระเพาะรูเมน (Rumen)และในไส้ติ่ง (Caecum) ของสัตว์เคี้ยว

เอ้ือง (นิราวรรณ, 2560) 

เฮมิเซลลูโลสเป็นคาร์โบไฮเดรตประเภทโพลีแซคคาไรด์ (Polysaccaride) ที่เป็นส่วนประกอบของผนัง

เซลล์พืชเช่นกันกับเซลลูโลสแต่มีโครงสร้างเป็นเฮทเทอโรโพลิแซคคาไรด์ (Heteropolysaccaride)ที่ประกอบด้วย

น้ำตาลมากกว่า 2 ชนิด น้ำตาลที่พบมากคือ ไซโลส (D-Xylose) และอะราบิโนส (D-Arabinose) ซึ่งเป็นน้ำตาลที่มี

คาร์บอน 5 อะตอมนอกจากนี้อาจมี กลูโคส (D-Glucose) แมนโนส (D-Mannose) กาแล็กโทส (D-Galactose) 

และกรดกลูคูโรนิก (D-Glucuronic acid) เชื่อมกันด้วยพันธะแบบ β-(1-4) linkages จึงมีคุณสมบัติไม่ละลายน้ำ

และย่อยสลายยาก เฮมิเซลลูโลสจึงไม่สามารถย่อยด้วยเอนไซม์จากสัตว์ แต่ย่อยได้โดยจุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมน

ของสัตว์เคีย้วเอ้ืองได้เช่นเดียวกับเซลลูโลส (ปิ่น และ วสันต์, 2559) 

ลิกนินเป็นชั้นของโพลิเมอร์ธรรมชาติเชิงซ้อนที่ทำหน้าที่เสริมความแข็งแรงให้แก่ผนังเซลล์และท่อลำเลียง

ในพืชลิกนินยังเป็นส่วนประกอบของเปลือก ซัง ราก และลำต้น โดยสร้างจากโคนต้นไปสู่ปลายยอด และพืชอายุ

มากขึ้นจะมีปริมาณลิกนินมากขึ้นตามไปด้วย (ปณัท, 2563) ลิกนินมีโครงสร้างแบบอะโรมาติกประกอบด้วยโซ่

โมเลกุลของออกซิจิ เนเตตฟีนิลโพรเพน (Oxygenated phenyl propane) ที่สั งเคราะห์จากอนุพันธ์ของ

แอลกอฮอล์ชนิดต่างๆ ได้แก่  คูมาริล (Coumaryl alcohol) พบมากในพืชตระกูลหญ้ า ส่วนโคนิ เฟอริล 

(Coniferyl alcohol) จะพบมากในพืชใบแคบ และไซนาพิล (Sinapyl alcohols) จะพบมากในพืชใบกว้าง 

(มหาวิทยาลัยพระจอมเกล้าพระนครเหนือ, 2561) ในธรรมชาติลิกนินจะจับอยู่รอบๆโมเลกุลของเซลลูโลส และมี

การเกิดพันธะโคเวเลนต์บอนด์ระหว่างลิกนินกับเซลลูโลสเป็นสารประกอบลิกโนเซลลูโลส (Lignocelluloses) ทำ



ให้โมเลกุลของลิกนินมีความแข็งแรง มีสมบัติไม่ละลายน้ำ ไม่ยืดหยุ่น ลิกนินจึงทำหน้าที่เป็นสารยึดหรือกาว

ประสานระหว่างเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส จึงเป็นตัวขัดขวางการย่อยได้ของเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส และ

ลิกนินไม่สามารถย่อยได้ทั้งโดยเอนไซม์จากสัตว์ และจุลินทรีย์ (ปิ่น และ วสันต์, 2559) ดังนั้นจึงได้มีการศึกษา

วิธีการต่างๆเพ่ือลดปริมาณลิกนินหรือปรับสภาพลิกนิน ซึ่งจะช่วยเพิ่มการใช้ประโยชน์จากเยื่อใยได้มากข้ึน 

 

วิธีการปรับสภาพเศษเหลือทางการเกษตร 

1) การปรับสภาพทางกายภาพ (Physical treatment) 

 การปรับสภาพทางกายภาพ เป็นวิธีการปรับสภาพของเศษเหลือทางการเกษตร โดยใช้เครื่องมือในการบด 

สับ หั่น เพ่ือลดขนาดชิ้นอาหารช่วยเพิ่มพ้ืนที่ผิวและลดอนุภาคอาหารให้มีขนาดเล็กลง ซึ่งเป็นวิธีที่ทำได้ง่ายและไม่

ซับซ้อน (นิราวรรณ, 2560) จากการรายงานของ Balet al. (2017) พบว่าการสับต้นข้าวโพดก่อนนำไปหมักทำให้

มีการย่อยได้ของเยื่อใย NDF (Neutral detergent fiber) และ ADF (Acid detergent fiber) เพ่ิมขึ้น 8.25% 

และ 6.45% ตามลำดับ การกินได้เพ่ิมขึ้น 46.20% และผลผลิตน้ำนมเพ่ิมสูงขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับโคนมที่ได้รับ

ต้นข้าวโพดที่ไม่สับ สอดคล้องกับ Gunun et al. (2013) ที่รายงานว่าโคนมที่ได้รับฟางข้าวสับ 4 เซนติเมตร มีการ

ย่อยได้ของเยื่อใย NDF และ ADF เพ่ิมข้ึน 5.79% และ 8.70% ตามลำดับ การกินได้เพ่ิมขึ้น 37.46% และผลผลิต

น้ำนมเพ่ิมสูงกว่าโคนมที่ได้รับฟางข้าวที่ไม่สับ และ Nemati et al. (2015) อ้างโดย นิราวรรณ (2560) ที่รายงาน

ว่าการใช้ถั่วอัลฟาฟ่าบดในสูตรอาหารลูกโคนม ทำให้มีการย่อยได้ของเยื่อใย NDF และ ADF เพ่ิมขึ้น 6.32% และ 

7.03% ตามลำดับ และการกินได้เพ่ิมขึ้น 22.17% เมื่อเปรียบเทียบกับที่ไม่บด (Table 1) ทั้งนี้อาจเป็นผลมาจาก

การลดชิ้นขนาดของอาหารจะช่วยเพ่ิมพ้ืนที่ผิวสัมผัสช่วยให้จุลินทรีย์โดยเฉพาะเชื้อราเข้ายึดเกาะและทำให้ผนัง

ของอาหารแตกเปราะช่วยสนับสนุนให้แบคทีเรียเข้าทำปฏิกิริยาในการย่อยเยื่อใยส่วนลิกโนเซลลูโลสได้มากขึ้น (นิ

ราวรรณ, 2560) นอกจากนี้ยังพบว่าการสับ การหั่น และการบด ยังมีผลต่อระดับค่า PH ในกระเพาะรูเมนด้วย 

กล่าวคือค่าความเป็นกรด-ด่างในกระเพาะรูเมนจะแปรผันโดยตรงกับขนาดของอาหาร ถ้าขนาดชิ้นอาหารลดลง 

ค่าความเป็นกรด-ด่างในกระเพาะรูเมนจะลดลงตามไปด้วย ทั้งนี้ขนาดของชิ้นอาหารที่เล็กลงทำให้กิจกรรมการ

เคี้ยวเอ้ืองของสัตว์ลดลง ซึ่งส่งผลให้การหลั่งน้ำลายซึ่งเป็นแหล่งของบัฟเฟอร์ไหลสู่กระเพาะสัตว์ลดลงไปด้วย

เช่นกัน  

 

 

 



Table 1 Effect of agricultural residue size on feed intake, digestibility and production. 

Type and Food 
size 

Animal 
type 

Digestibility (%) Feed intake 
(%) 

Production References 
NDF ADF 

Corn plant 1.95 
cm 

Dairy +8.25 +6.45 +46.20 + Balet al. (2017) 

Straw 4 cm Dairy +5.79 +8.70 +37.46 + Gunun et al. (2013) 

Alfalfa 1 mm 
Dairy 
calf 

+6.32 +7.03 +22.17 - 
Nemati et al. 

(2015)  
Explanation: + = increase and – = did not study 

 

2) การปรับสภาพทางเคมี (Chemical treatment) 

การปรับสภาพทางเคมีเป็นการนำสารเคมีที่มีฤทธิ์เป็นกรด -ด่าง มาประยุกต์ใช้เพ่ือปรับสภาพเศษเหลือ

ทางการเกษตร เช่น ยูเรีย โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) และแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) เป็นต้น จากการ

รายงานของ ธาตรี (2561) ที่ได้ทำการหมักฟางข้าวด้วยยูเรีย 6% เพ่ือใช้เป็นแหล่งอาหารหยาบของโคเนื้อพบว่า

การย่อยได้ของเยื่อใย NDF และ ADF เพ่ิมขึ้น 5.33% และ 7.16% ตามลำดับ และปริมาณการกินได้เพ่ิมขึ้น 

50.18% เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ไม่หมักด้วยยูเรีย สอดคล้องกับ Balgees et al. (2015) ที่ได้ทำการหมักชาน

อ้อยด้วยยูเรีย 5% เป็นอาหารของโคนมพบว่าการย่อยได้ของเยื่อใย NDF และ ADF เพ่ิมขึ้น 11.94% และ 5.76% 

ตามลำดับ ปริมาณการกินได้เพ่ิมขึ้น 17.03% และผลผลิตน้ำนมเพ่ิมสูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับที่ไม่หมักด้วยยูเรีย 

และ สุรเดช (2561) ได้ทำการปรับสภาพทางใบปาล์มน้ำมันด้วยยูเรีย 5% เพ่ือใช้เป็นอาหารหยาบเลี้ยงแพะ

ลูกผสม พบว่าการย่อยได้ของเยื่อใย NDF และ ADF เพ่ิมสูงขึ้น 5.61% และ 5.01% ตามลำดับ แต่ปริมาณการกิน

ได้เท่ากันกับกลุ่มที่ไม่ปรับสภาพ นอกจากการใช้ยูเรียในการปรับสภาพเศษเหลือทางการเกษตรแล้ว ยังมีการใช้

สารเคมีชนิดอ่ืนๆ ได้แก่ โซเดียมไฮดรอกไซด์ และแคลเซียมไฮดรอกไซด์ จากการรายงานของ ณัฐพงษ์ และคณะ 

(2556) อ้างโดย ณรกมล และคณะ(2562) ได้ทำการปรับสภาพชานอ้อยด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ เพ่ือใช้เป็นแหล่ง

อาหารหยาบในสูตรอาหารผสมสำเร็จของโคเนื้อ พบว่าชานอ้อยหมักด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ 4% ทำให้การย่อย

ได้ของเยื่อใย NDF และ ADF เพ่ิมขึ้น 7.83% และ 6.12% ตามลำดับ ปริมาณการกินได้เพ่ิมขึ้น 15.22% และ

อัตราการเจริญเติบโตเพ่ิมสูงกว่าโคเนื้อที่กินอาหารที่ไม่มีการปรับสภาพ และ นิราวรรณ (2560) รายงานว่าโคเนื้อ



ที่กินชานอ้อยหมักยูเรียร่วมกับแคลเซียมไฮดอกไซด์เป็นอาหารหยาบมีการย่อยได้ของเยื่อใย NDF และ ADF 

เพ่ิมขึ้น 39.27% และ 23.64% ตามลำดับ และปริมาณการกินได้เพ่ิมขึ้น 24.39% เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ไม่ใช้

ยูเรียและแคลเซียมไฮดอกไซด์ และใช้ยูเรียเพียงอย่างเดียว (Table 2) ทั้งนี้ที่ยูเรีย โซเดียมไฮดรอกไซด์ และ

แคลเซียมไฮดรอกไซด์ช่วยเพ่ิมการย่อยเยื่อใยได้ อาจเป็นผลมาจากการย่อยสลายยูเรียของเอนไซม์ยูรีเอส ได้

ผลผลิตเป็นแอมโมเนีย และแอมโมเนียซึ่งมีฤทธิ์เป็นด่างจะมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงของโครงสร้างผนังเซลล์

หรือเยื่อใย เช่นเดียวกันกับ การใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์ และแคลเซียมไฮดรอกไซด์ที่มีฤทธิ์เป็นด่างจะมีอิทธิพลต่อ

โครงสร้างของผนังเซลล์ ซึ่งทำให้ส่วนของลิกโนเซลลูโลสแยกออกจากกัน (สุรเดช, 2561) และการใช้โซเดียมไฮดร

อกไซด์ที่ระดับต่างๆ ในการปรับสภาพเศษเหลือทางการเกษตรยังพบว่า ที่ระดับความเข้มข้นเพ่ิมข้ึนจะทำให้เยื่อใย

ส่วนเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน แยกออกมาจากโครงสร้างของเยื่อใยมากขึ้นตามลำดับ (Figure 1) จึง

ส่งผลให้มีการย่อยได้ของเยื่อใยเพ่ิมข้ึน และนอกจากนี้ ดำรัส และคณะ (2559) ยังรายงานว่าการใช้ยูเรียไม่เป็นพิษ

ต่อสัตว์ แต่การเป็นพิษจะเกิดขึ้นได้ในกรณีที่สัตว์ได้รับยูเรีย หรือสารประกอบที่ไม่ใช่โปรตีนแท้ (NPN, Non-

protein nitrogen) มากเกินไป เมื่อยูเรียสลายตัวได้เป็นแอมโมเนียในกระเพาะรูเมนมากขึ้นอย่างรวดเร็ว และถูก

ดูดซึมเข้ากระแสเลือดเพ่ือนำไปใช้ แต่เมื่อนำไปใช้ไม่ทัน จึงทำให้มีปริมาณที่มากในกระแสเลือดหรือที่เรียกว่ายูเรีย

เป็นพิษ ดังนั้นควรคำนึงถึงปริมาณและสัดส่วนที่เหมาะสมในการใช้ ซึ่งการใช้สารเคมีในการปรับสภาพเศษเหลือ

ทางการเกษตรเป็นวิธีที่ปฏิบัติได้ง่ายและมีประสิทธิภาพ ไม่ต้องใช้เครื่องมือหรืออุปกรณ์ที่มีราคาแพง แต่การใช้

สารเคมีในการปรับสภาพเศษเหลือทางการเกษตร อาจมีข้อด้อยในเรื่องของการสะสมสารเคมีในตัวสัตว์ หรือมี

ความกังวลในการตกค้างของสารเคมีในผลิตภัณฑ์สัตว์ (นิราวรรณ, 2560) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Table 2 Effect of chemical treatment for digestibility and feed intake. 

Type and Level 
of chemical 

Animal 
type 

Digestibility (%) Feed intake 
(%) 

Production References 
NDF ADF 

Straw+6% urea Cattle +5.33 +7.16 +50.18 - ธาตรี (2561) 

Bagasse+5% urea Dairy +11.94 +5.76 +17.03 + 
Balgees et al. 

(2015) 

Palm leaf+5% 
urea 

Goat +5.61 +5.01 *** - สุรเดช (2561) 

Bagasse+4% 
NaOH 

Cattle +7.83 +6.12 +15.22 + 
ณัฐพงษ์ และคณะ 

(2556) 
Bagasse+2% urea 
+ 2% Ca(OH)22% 

Cattle +39.27 +23.64 +24.39 - นิราวรรณ (2560) 

Explanation: + = increase, *** = invariable and – = did not study 

 

         
(A) untreated (B) 5% NaOH (C) 10% NaOH (D) 15% NaOH (E) 20% NaOH 

Figure 1 The structure of the bagasse has been treated at different levels of NaOH. 

Source: Jahn (2555)  

 

3) การปรับสภาพทางกายภาพร่วมกับเคมี (Physicochemical treatment) 

วิธีนี้เป็นการปรับสภาพของเศษเหลือทางการเกษตรด้วยวิธีทางกายภาพร่วมกับทางเคมี โดยจากการ

รายงานของ Gunun et al. (2013) ที่ทำการหมักฟางข้าวสับร่วมกับยูเรีย 3% เพ่ือใช้เป็นอาหารหยาบสำหรับโค

นม พบว่าสามารถเพ่ิมปริมาณการย่อยเยื่อใย NDF และ ADF เพ่ิมข้ึน 17.74% และ 17.35% ตามลำดับ และการ

กินได้เพ่ิมขึ้น 20.34% เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ไม่ใช้ยูเรีย และ ณรกมล และคณะ (2562) ที่ทำการปรับสภาพ

ฟางข้าวสับร่วมกับยูเรียในหลอดทดลอง พบว่าการใช้ยูเรีย 6% หมักร่วมกับฟางข้าวสับ 10 เซนติเมตร มีปริมาณ



การย่อยเยื่อใย NDF และ ADF เพ่ิมขึ้น 10.12% และ 11.46% ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ไม่สับ และไม่

หมักด้วยยูเรีย (Table 3) ทั้งนี้การเพิ่มขึ้นของปริมาณการย่อยเยื่อใย NDF และ ADF อาจเป็นผลมาจากการที่ฟาง

ข้าวมีขนาดสั้นลงทำให้มีปริมาณและพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นอีกทั้งยูเรียยังทำให้เกิดปฏิกิริยาในการเปลี่ยนยูเรียให้อยู่ในรูป

แอมโมเนียมไฮดรอกไซด์ ส่งผลทำให้มีการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของฟางข้าวมีความอ่อนนุ่มลงและทำ

ให้มีรูพรุนจึงทำให้เกิดการสลายพันธะเอสเทอร์ของเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส จงึทำให้มีการย่อยเยื่อใยได้มากขึ้น 

  

Table 3 Effect of pretreatment of straw by physical method combined with chemical method.  

Observation 
Digestibility (%) 

Feed intake (%) References 
NDF ADF 

 Chopped 
straw+3% urea 

+17.74 +17.35 +20.34 Gunun et al. (2013) 

Chopped straw 10 
cm +6% urea 

+10.12 +11.46 - ณรกมล และคณะ (2562) 
 

Explanation: + = increase and – = did not study 

 

4) การปรับสภาพทางชีวภาพ (Biological treatment) 

การปรับสภาพทางชีวภาพเป็นการนำจุลินทรีย์มาใช้ในการปรับสภาพเศษเหลือทางการเกษตร ซึ่ง

จุลินทรีย์ที่นิยมนำมาใช้ ได้แก่ กลุ่มของเชื้อราพวกราขาว (White rot fungi) โดยจุลินทรีย์จะเข้าทำปฏิกิริยากับ

อาหาร ซึ่งเป็นวิธีที่ประหยัดพลังงานและปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม อีกทั้งยังเป็นการหลีกเลี่ยงการใช้สารเคมีที่อาจ

ตกค้างในตัวสัตว์ และผลิตภัณฑ์สัตว์ได้ จากการรายงานของ ปิ่น และ วสันต์ (2559) ที่ใช้เชื้อรา 6 ชนิด ร่วมกับ

ทางใบปาล์มน้ำมันพบว่า เชื้อราในกลุ่ม Lentinus sajor-caju. และ Schizophyllum commune. ทำให้มีการ

ย่อยสลายเยื่อใยในทางใบปาล์มน้ำมันได้สูงสุดคือ 23.41% และ 19.98% ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับเชื้อราใน

กลุ่มอ่ืนๆ และการย่อยสลายเพ่ิมขึ้นตามระยะเวลาการบ่มในกระเพาะรูเมน และ Bento et al. (2014) อ้างโดย 

นริสรา และคณะ (2563) พบว่าการหมักชานอ้อยด้วยเชื้อรา PLO06 (Pleurotus Ostreatus) และ Lentinula 

edodes UFV73 สามารถลดเยื่อใยในชานอ้อย ส่งผลให้การย่อยได้เพ่ิมขึ้น  19.87% และ 25.33% ตามลำดับ 

สอดคล้องกับ Ramli et al. (2016) ที่ทำการปรับปรุงชานอ้อยด้วยเชื้อราในกลุ่ม Aspergillus 3 ชนิด เพ่ือใช้เป็น



แหล่งอาหารหยาบในสูตรอาหารผสมสำเร็จ พบว่าปริมาณการย่อยเยื่อใย และการกินได้ ของแพะเพ่ิมขึ้น เมื่อ

เปรียบเทียบกับกลุ่มที่กินอาหารที่ไม่มีการปรับสภาพด้วยเชื้อรา Aspergillus (Table 4) ทั้งนี้อาจเป็นเพราะเชื้อรา

ใช้เอนไซม์ในการทำปฏิกิริยาระหว่างโครงสร้างของเยื่อใย ทำให้เยื่อใยส่วนลิกโนเซลลูโลสแยกออกจากกัน และ

จุลินทรีย์สามารถเข้าย่อยได้ง่ายขึ้น อย่างไรก็ตามแม้ว่าการใช้วิธีการปรับสภาพด้วยวิธีชีวภาพจะได้ผลดี แต่ส่วน

ใหญ่พบว่ายังอยู่ในระดับห้องปฏิบัติการ เนื่องจากสามารถควบคุมปัจจัยเรื่องสิ่งแวดล้อมได้ และยังมีการใช้งาน

ในทางปฏิบัติไม่มากนัก ซึ่งวิธีการปรับสภาพทางชีวภาพเป็นวิธีที่น่าสนใจ เนื่องจากเป็นวิธีที่ปลอดภัย ลดการใช้

สารเคมีที่ส่งผลให้เกิดการสะสมในตัวสัตว์ แต่ด้วยข้อจำกัดหลายอย่างในทางปฏิบัติในระดับฟาร์ม จึงต้องมี

การศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือลดข้อจำกัดต่างๆ และทำให้วิธีปรับสภาพทางชีวภาพสามารถใช้ได้จริงในระดับฟาร์มใน

อนาคต 

 

Table 4 Effects of improving roughage quality with mold on feed intake and digestibility. 

Type of fungi Method 
Digestibility fiber 

(%) 
Feed intake 

(%) 
References 

Lentinus sajor-caju 
In sacco 
(Cattle) 

+23.41 - 
ปิ่น และ วสันต์ (2559) Schizophyllum 

commune 
+19.98 - 

Lentinula edodes 
In vitro 

+19.87 - 
Bento et al. (2014)  

Pleurotus Ostreatus +25.33 - 

Aspergillus oryzae 
20% in 
TMR 

(Goat) 
 

+18.35 +12.54 

Ramli et al. (2016) 
A. sojae 

 
+21.84 +7.02 

A. awamori 
 

+20.59 +9.16 

Explanation: + = increase and – = did not study 

 

 



สรุป 

 การปรับสภาพเศษเหลือทางการเกษตรเพ่ือใช้เป็นอาหารสัตว์สามารถทำได้หลายวิธี ได้แก่ การปรับสภาพ

ด้วยวิธีทางกายภาพ ทางเคมี ทางกายภาพร่วมกับทางเคมี และทางชีวภาพ ซึ่งทุกวิธีสามารถช่วยเพ่ิมการย่อยเยื่อ

ใย และปริมาณการกินได้ รวมทั้งผลผลิตเพ่ิมขึ้น อย่างไรก็ตามแต่ละวิธีจะมีข้อดีและข้อเสียแตกต่างกัน โดยการ

ปรับสภาพด้วยวิธีทางกายภาพเป็นวิธีที่ทำได้ง่ายไม่ซับซ้อน แต่ขนาดของชิ้นอาหารจะมีอิทธิพลต่อค่าความเป็น

กรด-ด่างในกระเพาะรูเมน ส่วนวิธีทางกายภาพร่วมกับทางเคมี เป็นการนำผลตอบสนองที่ดีจากทั้ง 2 วิธีการมา

ประยุกต์ใช้ร่วมกัน อาจเป็นการเพ่ิมขั้นตอนในทางปฏิบัติมากขึ้น การปรับสภาพด้วยวิธีทางเคมีเป็นวิธีที่มี

ประสิทธิภาพสูง แต่อาจมีข้อด้อยในเรื่องการสะสมสารเคมีในตัวสัตว์ หรืออาจมีการตกค้างในผลิตภัณฑ์ และการ

ปรับสภาพด้วยวิธีการทางชีวภาพเป็นวิธีที่ปลอดภัย แต่มีข้อด้อยในการประยุกต์ใช้ในระบบฟาร์ม ดังนั้นผู้เลี้ยงสัตว์

ที่ต้องการปรับสภาพเศษเหลือทางการเกษตรเพ่ือใช้เลี้ยงสัตว์สามารถเลือกใช้วิธีที่เหมาะสมสำหรับตนเองเพ่ือให้

เกิดประโยชน์สูงสุด 
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