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บทคัดย่อ 
 สัมมนาฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของการเสริมหัวปลีในโคนมต่อการกินได้ การย่อยได้ และ
สภาพแวดล้อมในกระเพาะรูเมน ได้ท าการรวบรวมและศึกษาข้อมูลจากเอกสารวิชาการจ านวน 5 ฉบับ ตั้งแต่
ปี พ.ศ.2552-2562 ซึ่งมีการเสริมหัวปลีในสูตรอาหารตั้งแต่ระดับ 10-40 g/kg of DMI ในรูปแบบของหัวปลี
ผงและหัวปลีอัดเม็ด และพบว่าการเสริมหัวปลีไม่มีผลต่อการกินได้ และค่ายูเรียในกระแสเลือด แต่มีผลต่อการ
ย่อยได้ ค่าความเป็นกรด-ด่าง อุณหภูมิ และจ านวนจุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมน กล่าวคือ การเสริมหัวปลีที่
ระดับ 20-40  g/kg of DMI มีผลท าให้การย่อยได้ของ DM, CP, OM, NDF และ ADF เพ่ิมขึ้น ช่วยปรับลด
ความเป็นกรดด่างและอุณหภูมิให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์  โดยจ านวนแบคทีเรีย
และโปรโตซัวจะเพ่ิมขึ้นตามระดับของหัวปลีที่เพ่ิมขึ้นแต่จ านวนเชื้อราไม่ต่างกัน นอกจากนี้ยังพบว่าสัดส่วน
ของอาหารหยาบต่ออาหารข้นมีผลต่อระดับการเสริมของหัวปลี ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่าการเสริมหัวปลีมีผล
ต่อการย่อยได้และสภาพแวดล้อมในกระเพาะรูเมน และควรเสริมหัวปลีที่ระดับ 20-40  g/kg of DMI ใน
อาหารโคนม 
 
ค าส าคัญ: หัวปลี การกินได้ การย่อยได้ สภาพแวดล้อมในกระเพาะรูเมน โคนม 
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บทน า 
 ปัจจัยเบื้องต้นที่ส่งผลต่อความส าเร็จในการเลี้ยงโคนมคือ มีแหล่งอาหารคุณภาพดีโดยเฉพาะอาหาร
หยาบ ถือเป็นปัจจัยหลักของการเลี้ยงโคนมและเป็นสารตั้งต้นในการให้ผลผลิตของโคนม โดยอาศัยการท างาน
ของระบบนิเวศภายในกระเพาะรูเมนได้ผลผลิตเป็นกรดไขมันระเหยง่าย แร่ธาตุ วิตามิน โภชนะไหลผ่าน และ
เซลล์จุลินทรีย์ ซึ่งสารอาหารต่างๆ เหล่านี้จะถูกดูดซึมและน าไปใช้เพื่อการด ารงชีพของโค เพ่ือสร้างผลผลิตที่มี
คุณภาพดี อย่างไรก็ตามอาหารหยาบที่ เกษตรกรส่วนใหญ่น ามาใช้ เลี้ยงโคนม มักเป็นผลพลอยได้จาก
การเกษตรซึ่งมีสารอาหารและคุณค่าทางโภชนะต่ า เนื่องจากเกษตรกรสามารถหาได้ง่ายและมีราคาถูก ใน
ขณะเดียวกันกลับพบว่าเป็นปัญหาต่อโคนม คือท าให้ได้ผลผลิตและคุณภาพต่ าลง การเลือกใช้สารเสริมจึงเป็น
ทางเลือกหนึ่งของเกษตรกร ซึ่งเกษตรกรส่วนมากนิยมเลือกใช้สารเสริมที่สังเคราะห์จากสารเคมีเพ่ือช่วยให้โค
นมมผีลผลิตเพ่ิมข้ึน เช่น โซเดียมไบคาร์บอเนต เนื่องจากมีคุณสมบัติเป็นสารบัฟเฟอร์ในกระเพาะรูเมน มีส่วน
ช่วยควบคุมความเป็นกรดด่างในกระเพาะรูเมนให้อยู่ในสภาพแวดล้อมทีส่มดุลเหมาะสมต่อขบวนการหมักย่อย
อาหารและการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ อีกทั้งมีผลท าให้การย่อยได้สูง โคสามารถกินอาหารได้มากขึ้น และมี
ผลท าให้โคนมได้ผลผลิตเพ่ิมขึ้น แต่การใช้สารเสริมที่สังเคราะห์จากสารเคมี อาจท าให้เกิดสารตกค้างที่เป็น
อันตรายต่อตัวโคนมและผู้บริโภคได ้จึงต้องการสารเสริมที่สกัดจากธรรมชาติมาแทนสารเสริมที่สังเคราะห์จาก
สารเคมี ซ่ึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งทีจ่ะส่งผลต่อสุขภาพโคและผู้บริโภคท่ีดีกว่า ซึ่งสารสกัดจากธรรมชาติที่เน้นใน
เรื่องช่วยการขับน้ านม และปรับสมดุลภายในกระเพาะรูเมนได้ดี คือ หัวปลี ซึ่งจากการรายงานของ Kang, et 
al., (2013) กล่าวว่า หัวปลีมีคุณสมบัติเป็นสารบัฟเฟอร์ในกระเพาะรูเมนได้ 
 ดังนั้นสัมมนาฉบับนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของการเสริมหัวปลี ในอาหารโคนมต่อการกินได้ 
การย่อยได้และสภาพแวดล้อมในกระเพาะรูเมน ส าหรับใช้เป็นข้อมูลเบื้องต้นให้กับผู้ที่สนใจ  

หัวปล ี
 หัวปลีหรือปลีกล้วย (Banana flower, banana blossom) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Musa 
paradisiaca, M. sapientum อยู่ในวงศ์ Musaceae โดยหัวปลีมักถูกตัดทิ้งเนื่องจากไปแย่งอาหารของผล
กล้วย (กองอาหารสัตว์, 2562) ซึ่งหัวปลี (Banana flower) มีสารส าคัญหลักๆคือ แทนนิน (tannins) 
(Mahmood et al, 2010)  จากการศึกษางานของอนุสรณ์ และคณะ (2555) พบว่า แทนนินมีผลท าให้
ประชากรโปรโตซัวลดลง โดยแทนนินสามารถยับยั้งการน าสารอาหารเข้า-ออกเซลล์ของโปรโตซัว และเป็นการ
เพ่ิมประสิทธิภาพการไหลเวียนของไนโตรเจน (N-recycling) เข้าสู่กระเพาะรูเมน ตลอดทั้งเพ่ิมการหลั่งน้ าลาย
ซึ่งเป็นการเพ่ิมปริมาณ glycoprotein และยูเรียที่เป็นประโยชน์ต่อกระเพาะรูเมน ซึ่งสอดคล้องกับงานของ 
Kang, et al., (2016) พบว่าการเสริมผงหัวปลีอัดเม็ดและแหล่งน้ ามันพืชในโคที่ได้รับอาหารข้นสูง สามารถ
เพ่ิมประสิทธิภาพการหมักในกระเพาะรูเมน ช่วยลดจ านวนประชากรโปรโตซัวในการผลิตแก๊สมีเทน อย่างไรก็
ตาม Kang, et al., (2013) ชี้ให้เห็นว่าการเสริมผงหัวปลีสามารถใช้เป็นแหล่งแร่ธาตุในอาหารข้น ส าหรับ
ขบวนการหมักย่อยอาหารในกระเพาะรูเมน เนื่องจากในหัวปลีมีแทนนินค่อนข้างสูง จึงช่วยเพ่ิมระบบนิเวศ
ภายในกระเพาะรูเมนทั้งในโคและกระบือ  
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ผลของการเสริมหัวปลีในอาหารโคนมต่อการกินได้ 

Table 1  Effect of banana flower supplementation on feed intake (kg/day) of dairy cows 

Treatments 
(g/kg of DMI) 

level Rice 
straw 

Con. BAFLOP NaHCO3 Total References 

Control 0 1.9 3.8 0.00a - 5.6 Kang et al.,  
BFLOP 10 1.7 3.7 0.06b - 5.4 (2014) 
BFLOP 20 1.8 3.7 0.11c - 5.7 (dairy steers) 
BFLOP 30 1.7 3.7 0.16d - 5.6  
s.e.m  0.05 0.06 0.02 - 0.09  

p-value  0.596 0.521 0.001 - 0.566  
Control 0 1.8 3.8 0.0 - 5.6 Kang et al.,  
NaHCO3 20 1.9 3.9 - - 5.8 (2017) 
BFLOP 20  1.9 4.1 0.1 - 6.1 (dairy steers) 
BFLOP 40 1.8 3.9 0.2 - 5.9  
s.e.m  0.052 0.143 - - 0.184  

p-value  0.2639 0.3752 - - 0.2929  
BFLOP AR:C 60:40 20 6.8 4.3 0.2 - 11.2 Kang et al.,  
BFLOP AR:C 40:60  20 4.6 6.3 0.2 - 11.1 (2015) 
NaHCO3 

AR:C 60:40 20 6.8 4.3 - 0.2 11.2 (lactation 
NaHCO3 

AR:C 40:60 20 4.6 6.3 - 0.2 11.1 dairy cows) 
s.e.m  0.08 0.08 0.01 0.01 0.01  

R  *** *** n.s. n.s. n.s.  
B  n.s. n.s. *** *** n.s.  

R*B  n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.  
Means in the same column with different letters (a–d) differ (P<0.05) 
 (*, P < 0.05; **, P < 0.01; ***, P < 0.001. n.s., not significant)   
 BFLOP = Banana flower powder, AR : C = roughage : concentrate ratio, B = buffering agent. 
 

  การเสริมหัวปลีต่อการกินได้ของโคนม (Table 1) พบว่าการเสริมหัวปลีในรูปแบบผงมีปริมาณการกิน
ได้ของผงหัวปลีเพ่ิมขึ้นตามระดับผงหัวปลีที่เพ่ิมขึ้น แต่ปริมาณการกินได้รวมทั้งหมดเท่ากัน (Kang et al., 
2014; Kang et al., 2015 and Kang et al., 2017) ทั้งนี้อาจเป็นเพราะในหัวปลีไม่มีสารที่ช่วยกระตุ้นการ
กินได้ จึงไม่ท าให้เกิดความน่ากิน และในหัวปลียังมีแทนนินค่อนข้างสูง ซึ่งแทนนินท าให้เกิดรสฝาด (McLeod, 
1974 อ้างโดย ปราโมทย์, 2545) และโดยปกติสารคอนเดนส์แทนนินจะมีรสฝาดท าให้เชื้อรา และสัตว์ไม่ชอบ 
จึงมีผลท าให้การกินได้ไม่แตกต่างกัน แต่การเสริมผงหัวปลีในอาหารที่สัดส่วนของอาหารหยาบต่ออาหารข้น
ต่างกัน กลับพบว่ามีผลต่อการกินได้ของฟางข้าวและอาหารข้น กล่าวคือ โคที่กินอาหารหยาบสัดส่วน 60% มี
การกินได้ของฟางข้าวมากกว่าอาหารหยาบสัดส่วน 40% ซึ่งเป็นไปในท านองเดียวกันกับอาหารข้นที่สัดส่วน
อาหารข้น 60% มีการกินได้สูงกว่าสัดส่วนอาหารข้น 40% ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ การกินได้ของฟางข้าวเพ่ิมขึ้น
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ตามสัดส่วนของอาหารหยาบที่เพ่ิมขึ้น ซึ่งฟางข้าวเป็นอาหารหยาบหลัก ให้ผลไปในทิศทางเดียวกันกับอาหาร
ข้นที่เพ่ิมขึ้นตามสัดส่วนของอาหารข้นที่เพ่ิมขึ้น และเมื่อเปรียบเทียบกับการเสริมโซเดียมไบคาร์บอเนต 
(NaHCO3 ) ที่ระดับเดียวกัน พบว่า มีปริมาณการกินได้เท่ากันทั้งในโครุ่นและแม่โคนม (Kang et al., 2017 
and Kang et al., 2015) อาจเนื่องมาจากหัวปลีมีคุณสมบัติเหมือนกันกับ NaHCO3 โดยมีฤทธิ์เป็นด่าง
เหมือนกัน ซึ่ง NaHCO3 เป็นสารบัฟเฟอร์ในกระเพาะรูเมนช่วยปรับลดความเป็นกรดในกระเพาะรูเมนให้มี
ความเป็นกลางท าให้เกิดความสมดุลในกระเพาะรูเมนเป็นผลดีต่อการท างานของจุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมน 
แสดงให้เห็นว่า หัวปลีสามารถเป็นสารบัฟเฟอร์ในกระเพาะรูเมนแทน NaHCO3 ได ้  

ผลของการเสริมหัวปลีในอาหารโคนมต่อการย่อยได้ของโภชนะ 

Table 2  Effect of banana flower supplementation on nutrient digestibility (kg/day) of dairy 
cows 

Treatments Level 
 

 Nutrient digestibility  References 
(g/kg of DMI) DM CP OM NDF ADF  

Control 0 0.59 0.65 0.65 0.65 0.49a Kang et al.,  
BFLOP 10 0.60 0.69 0.65 0.69 0.50a (2014) 
BFLOP 20 0.63 0.70 0.67 0.70 0.57b (dairy steers) 
BFLOP 30 0.64 0.71 0.68 0.71 0.59b  
s.e.m  0.02 0.02 0.02 0.02 0.01  

p-value  0.063 0.075 0.169 0.075 0.001  
Control 0 0.57a - 0.59a 0.40a 0.42a Kang et al.,  
NaHCO3 20 0.76b - 0.78b 0.55b 0.59b (2017) 
BFLOP 20 0.55a - 0.56a 0.37a 0.37a (dairy steers) 
BFLOP 40 0.75b - 0.77b 0.53b 0.53b  
s.e.m  0.01 - 0.01 0.01 0.02  

p-value  0.0001 - 0.0001 0.0001 0.0009  
BFLOP  AR:C 60:40 20 0.64 0.59 0.67 0.46 0.40 Kang et al.,  
BFLOP  AR:C 40:60  20 0.67 0.65 0.65 0.57 0.48 (2015) 
NaHCO3  

AR:C 60:40 20 0.65 0.57 0.64 0.42 0.42 (lactation 
NaHCO3  

AR:C 40:60 20 0.70 0.68 0.68 0.55 0.49 dairy cows) 
s.e.m  0.007 0.002 0.002 0.002 0.002  

R  *** ** n.s. *** *  
B  * n.s. n.s. n.s. n.s.  

R*B  n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.  
Means in the same column with different letters (a–d) differ (P<0.05) 
 (*, P < 0.05; **, P < 0.01; ***, P < 0.001. n.s., not significant)   
 BFLOP = Banana flower powder, AR : C = roughage : concentrate ratio, B = buffering agent. 
. 
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 การเสริมหัวปลีต่อการย่อยได้ของโคนม (Table 2) พบว่าการเสริมหัวปลีในรูปแบบผงในอาหารแม่โค
ทีมี่สัดส่วนอาหารข้น 60% มีการย่อยได้ของวัตถุแห้ง (Dry matter; DM) โปรตีนหยาบ (Crude protein; CP) 
เยื่อใยที่ไม่ละลายในสารฟอกที่เป็นกลาง (Neutral detergent fiber; NDF) และ เยื่อใยที่ไม่ละลายในสารฟอก
ที่เป็นกรด (Acid detergent fiber;  ADF) สูงกว่ากลุ่มที่กินอาหารข้น 40% ในขณะที่การย่อยได้ของ 
อินทรียวัตถ ุ(Organic matter; OM) ไม่แตกต่างกัน (Kang et al., 2015) อาจเนื่องมาจากอาหารข้นมีโภชนะ
ที่ย่อยได้สงูเกิดความสมดุลของโภชนะต่างๆ ส่งผลต่อจุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมนท าให้เกิดขบวนการย่อยอาหาร
ได้ง่าย (จินดา, มปป. อ้างโดย เกียรติศักดิ์, 2552) และเมื่อเปรียบเทียบกับการเสริม NaHCO3 พบว่าให้ผลไป
ในทิศทางเดียวกันและสอดคล้องกันกับงานของ Kang et al., (2017) ที่เปรียบเทียบการเสริมผงหัวปลีอัดเม็ด
กับ NaHCO3 โดยการเสริมผงหัวปลีอัดเม็ดที่ระดับ 40 g/kg of DMI มีการย่อยได้ของ DM, CP, NDF, ADF 
และ OM เท่ากันกับการเสริม NaHCO3 ที่ระดับ 20 g/kg of DMI และสูงกว่ากลุ่มที่เสริมผงหัวปลีอัดเม็ดระดับ 
20 g/kg of DMI และกลุ่มที่ไม่มีการเสริมผงหัวปลีอัดเม็ด ทั้งนี้อาจเป็นเพราะหัวปลีมีคุณสมบัติคล้ายกับ 
NaHCO3 แต่ในงานของ Kang et al., (2014) กลับพบว่าการเสริมผงหัวปลีทุกระดับไม่มีผลต่อการย่อยได้ของ 
DM, CP, NDF และ OM แต่มีผลต่อการย่อยได้ของ ADF คือมีการย่อยได้เพ่ิมขึ้นตามระดับของผงหัวปลีที่
เพ่ิมข้ึน ซ่ึงเยื่อใยส่วนของ ADF เป็นส่วนของเซลลูโลส (cellulose) เป็นส่วนมาก โดยน้ าย่อยของสัตว์ทุกชนิด
ไม่สามารถย่อยเซลลูโลสได้ แต่จุลินทรีย์ที่อยู่ในกระเพาะรูเมนของสัตว์เคี้ยวเอ้ือง สามารถย่อยเซลลูโลสได้ 
อาจเป็นผลมาจากหัวปลีและ NaHCO3 ช่วยปรับสมดุลในกระเพาะรูเมน ท าให้การท างานของจุลินทรีย์มี
ประสิทธิภาพ ส่งผลให้การย่อยได้ดีขึ้นตามไปด้วย 

ผลของการเสริมหัวปลีในอาหารโคนมต่อค่าความเป็นกรดด่าง อุณหภูมิ และยูเรียในกระแสเลือด  

 การเสริมหัวปลีในรูปแบบผงและแบบอัดเม็ดต่อค่าความเป็นกรดด่าง (pH) อุณหภูมิ (Temperature; 
T) และยูเรียในกระแสเลือด (Blood urea nitrogen; BUN) (Table 3) จะเห็นได้ว่าค่า pH จะเพ่ิมขึ้นตาม
ระยะเวลาที่เพ่ิมขึ้นและระดับผงหัวปลีที่เพ่ิมขึ้น (Kang et al., 2014 and Kang et al., 2017) ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ
คุณสมบัติที่เหมือนกันของหัวปลีกับ NaHCO3 ท าให้การเสริม NaHCO3 ที่ระดับ 20 g/kg of DMI มีค่า pH สูง
กว่ากลุ่มที่ไม่มีการเสริมผงหัวปลีอัดเม็ดและกลุ่มที่เสริมผงหัวปลีอัดเม็ดระดับ 20 g/kg of DMI (Kang et al., 
2017) และในส่วนการเสริมผงหัวปลีและ NaHCO3 ในอาหารที่มีสัดส่วนอาหารหยาบ 60% มีค่า pH สูงกว่า
สัดส่วนอาหารหยาบ 40% อาจเนื่องมาจากในอาหารหยาบมีเยื่อใยสูง และมีการเคี้ยวเอ้ืองนานท าให้เกิดการ
หลั่งน้ าลายมากกว่า จึงท าให้ค่า pH ในกระเพาะรูเมนสูงกว่าตามไปด้วยเพราะน้ าลายมีฤทธิ์เป็นด่าง สอดคล้อง
กับการรายงานของ Smith and Sherman (1994) อ้างโดย ส านักงานปศุสัตว์จังหวัดปัตตานี, (2554)  ที่
กล่าวว่าอาหารข้นมีเยื่อใยน้อยแพะจึงไม่หลั่งน้ าลายปริมาณมาก ท าให้มีสภาพเป็นกรด (pH ลดลง) ส่งผลให้
แบคทีเรียที่ย่อยเยื่อใยไม่สามารถท างานได้หรือลดจ านวนลง แต่อย่างไรก็ตามค่า pH ของทุกระดับการเสริมผง
หัวปลีของทุกงานอยู่ในช่วงที่เหมาะสม คือ 5.5-7.0 ในขณะที่อุณหภูมิภายในกระเพาะรูเมน กลับพบว่าการ
เสริมผงหัวปลีไม่มีผลต่ออุณหภูมิในกระเพาะรูเมน (Kang et al., 2014; Kang et al., 2015 and Kang et 
al., 2017) อาจเนื่องมาจากขบวนการหมักย่อยอาหารในกระเพาะรูเมนจะท าให้เกิดความร้อนขึ้นซึ่งสูงกว่า
อุณหภูมิร่างกายเล็กน้อย อย่างไรก็ตามอุณหภูมิที่พบอยู่ในช่วง 38-39 องศาเซลเซียสซึ่งถือว่ามีความเหมาะสม
ต่อการท างานของจุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมน ในส่วนของค่า BUN กลับพบว่าการเสริมหัวปลีในอาหารไม่มีผล
ต่อค่า BUN ในโครุ่น (Kang et al., 2014 and Kang et al., 2017) แต่ในอาหารแม่โคที่สัดส่วนอาหารข้นต่อ
อาหารหยาบ (60:40) มีค่า BUN สูงกว่าในโคที่กินอาหารที่มีสัดส่วนอาหารข้น 40% (Kang et al., 2015) 
ทั้งนีอ้าจเป็นเพราะอาหารข้นมีโปรตีนสูง จึงท าให้มีการย่อยได้และดูดซึมไนโตรเจนเข้าสู่กระแสเลือดได้เร็ว ท า
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ให้พบค่า BUN มากกว่ากลุ่มที่กินอาหารหยาบในสัดส่วนที่มาก โดยปกติแอมโมเนียบางส่วนที่ไม่ถูกน าไปใช้ถูก
ขับออกทางปัสสาวะ หากร่างกายขับแอมโมเนียออกไม่ทัน อาจเกิดการสะสมแอมโมเนียสูง ส่งผลให้เกิดภาวะ
ยูเรียเป็นพิษได ้ซึ่งในงานทดลองนี้มีค่า BUN อยู่ในช่วง 11.4–14.1 โดยถือว่าอยู่ในระดับที่ปกติ สอดคล้องกับ
รายงานของ Ferguson et al., (1993) อ้างโดย เมธา, (2547) ที่บอกว่าค่าที่เหมาะสมอยู่ระหว่าง 10-30 
mg/dL  

Table 3  Effect of banana flower supplementation on ruminal pH, temperature and blood 
urea nitrogen of dairy cows 

Treatments 
L. 

Time post-feeding (h)   References 
(g/kg of DMI) 0 4 mean 

 
  pH T BUN pH T BUN pH T BUN  

Control 0 6.14a 39.5 4.4 5.85a 40.1 6.8 5.96a 39.7 5.9 Kang et  
BFLOP 10 6.28b 38.8 4.3 6.11ab 40.0 6.7 6.14b 39.4 6.3 al., 
BFLOP 20 6.56c 39.6 5.1 6.23b 39.7 7.8 6.34c 39.5 6.6 (2014) 
BFLOP 30 6.59c 38.7 5.9 6.23b 39.8 8.8 6.37c 39.4 7.7 (dairy  
s.e.m  0.04 0.36 1.01 0.09 0.20 1.22 0.03 0.21 1.17 steers) 

p-value  0.001 0.376 0.297 0.019 0.175 0.248 0.001 0.429 0.314  
Control 0 5.84a 38.8 7.0 5.47a 39.0 9.5 5.72a 38.9 8.7 Kang et  
NaHCO3 20 6.27b 38.7 5.0 6.11b 39.5 8.3 6.14b 38.9 7.3 al., 
BFLOP 20  5.98a 38.7 6.8 5.75a 38.7 10.8 5.88a 38.6 9.4 (2017) 
BFLOP 40 6.16b 38.6 6.3 6.07b 38.9 9.5 6.08b 38.9 8.7 (dairy  
s.e.m  0.088 0.094 1.061 0.059 0.281 1.198 0.022 0.087 1.035 steers) 

p-value  0.0507 0.5984 0.5836 0.0008 0.2733 0.5733 0.0001 0.1690 0.5862  
BFLOP 

AR:C 60:40 
20 6.74 38.1 8.6 6.64 40.6 15.6 6.69 39.3 12.1  

BFLOP 
AR:C 40:60 

20 6.73 38.6 9.9 6.64 39.4 18.4 6.61 39.0 14.1 
Kang et 

al.,  
NaHCO3 

AR:C 60:40 
20 6.83 39.8 7.1 6.74 39.9 15.8 6.79 39.9 11.4 (2015) 

NaHCO3 
AR:C 40:60 

20 6.69 39.6 10.1 6.52 39.0 17.5 6.61 39.3 13.8 
(lactation 

dairy 

s.e.m  0.05 0.78 1.95 0.07 0.10 0.87 0.04 0.77 0.80 cows) 
R  n.s n.s n.s n.s n.s * ** n.s *  
B  n.s n.s n.s n.s n.s n.s. n.s n.s n.s.  

R*B  n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s n.s. n.s.  
Means in the same column with different letters (a–d) differ (P<0.05) 
 (*, P < 0.05; **, P < 0.01; ***, P < 0.001. n.s., not significant)   
 BFLOP = Banana flower powder, AR : C = roughage : concentrate ratio, B = buffering agent. 
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ผลของการเสริมหัวปลีในอาหารโคนมต่อจ านวนจุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมน 
Table 4 Effect  of  banana  flower supplementation on rumen microorganism population 
of dairy cows  

Treatments 
Level 

Bacteria Protozoa Fungal  References 
(g/kg of DMI)  (cell/ml) 

 
Control 0 9.4 19.0a 12.8 Kang et al.,  
BFLOP 10 10.3 20.5ab 12.0 (2014) 
BFLOP 20 11.7 23.5bc 11.4 (dairy steers) 
BFLOP 30 11.7 24.4c 12.4  
s.e.m  0.86 0.96 1.29  

p-value  0.071 0.004 0.764  
Control 0 50.4a 38.3a 16.8 Kang et al.,  
NaHCO3 20 69.5b 49.0b 11.4 (2017) 
BFLOP 20  50.9a 37.5a 13.4 (dairy steers) 
BFLOP 40 64.5b 39.4a 12.3  
s.e.m  3.391 1.753 1.246  

p-value  0.0156 0.0113 0.0892  
BFLOP  AR:C 60:40 20 36.4 10.9 10.8 Kang et al.,  
BFLOP  AR:C 40:60  20 36.4 10.1 13.1 (2015) 
NaHCO3  

AR:C 60:40 20 36.6 12.3 11.4 (lactation 
NaHCO3  

AR:C 40:60 20 35.6 10.9 11.8 dairy cows) 
s.e.m  3.82 1.14 1.84  

R  n.s n.s. n.s.  
B  n.s n.s. n.s.  

R*B  n.s. n.s. n.s.  
Means in the same column with different letters (a–d) differ (P<0.05) 
 (*, P < 0.05; **, P < 0.01; ***, P < 0.001. n.s., not significant)   
 BFLOP = Banana flower powder, AR : C = roughage : concentrate ratio, B = buffering agent. 
 

 การเสริมหัวปลีในรูปแบบผงและแบบอัดเม็ดต่อจ านวนจุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมน (Table 4) จากงาน
ของ Kang et al., (2014) พบว่า โปรโตซัวในกระเพาะรูเมนมีจ านวนเพ่ิมขึ้นตามระดับการเสริมผงหัวปลีที่
เพ่ิมขึ้น อาจเป็นเพราะสภาพแวดล้อมในกระเพาะรูเมนอยู่ในช่วงที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต โดยทั่วไป
ประชากรของโปรโตซัวในกระเพาะรูเมนจะมีจ านวนมากเมื่อ pH มีค่าน้อยกว่า 6 (Koul et al., 1998 อ้างโดย 
Kang et al., 2014) หรืออาจเกิดจากกรณีที่สัตว์ได้รับอาหารข้นสูงซึ่งโปรโตซัวจะช่วยแบคทีเรียในการใช้แป้ง
และน้ าตาล แต่ในส่วนของจ านวนแบคทีเรียและเชื้อรา กลับพบว่ามีจ านวนไม่แตกต่างกัน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ 
ค่า pH อยู่ในช่วงที่ไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต ซึ่ง Mouriño et al., (2001) อ้างโดย ฉลอง, (2541)  
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รายงานว่าจ านวนของแบคทีเรียจะลดลงหากค่า pH ต่ า (5.5) ซึ่งในงานทดลองนี้มีค่าอยู่ระหว่าง 6.14-6.59 
และจ านวนของแบคทีเรียในกระเพาะรูเมนต่ าถือเป็นสาเหตุของการย่อยเยื่อใยที่ลดลง ในขณะที่เชื้อรากับโปร
โตซัวมีความสัมพันธ์กันทางด้านลบกล่าวคือ โปรโตซัวจะกินหรือท าลายเชื้อรา (ฉลอง, 2541) ในงานทดลองนี้
จ านวนเชื้อราจึงน้อยกว่าโปรโตซัว ซึ่งสอดคล้องกับงานของ Kang et al., (2017) ที่พบว่าการเสริมผงหัวปลี
อัดเม็ดไม่มีผลต่อจ านวนเชื้อรา แต่มีผลต่อจ านวนแบคทีเรียและโปรโตซัว อาจเป็นเพราะสภาพแวดล้อมใน
กระเพาะรูเมนเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของแบคทีเรียและโปรโตซัว เนื่องจากหัวปลีมีเยื่อใยสูง จึงส่งผลดี
ต่อจุลินทรีย์จ าพวกแบคทีเรีย และเชื้อราซึ่งมีบทบาทส าคัญในการย่อยอาหารเยื่อใย นอกจากนี้หัวลีมี
คุณสมบัติเป็นสารบัฟเฟอร์ในกระเพาะรูเมน ซึ่งสอดคล้องกับ Lassiter et al., (1963) อ้างโดย Kang and 
Wanapat, (2013) ที่รายงานว่า NaHCO3 อยู่ในน้ าดื่มส่งผลท าให้ประชากรจุลินทรีย์ที่ไม่ใช้ออกซิเจนใน
กระเพาะรูเมนมีจ านวนเพิ่มขึ้นช่วง 1-11 วัน ดังนั้นการตรวจนับแอนแอโรบิกในสัตว์ที่ไม่มี NaHCO3 จะลดลง
และกลุ่มที่ได้รับ NaHCO3 จะเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง ดังนั้นสามารถใช้หัวปลีเป็นสารบัฟเฟอร์ในกระเพาะรูเมน
เพ่ือปรับสมดุลระบบนิเวศในกระเพาะรูเมนแทน NaHCO3 ได้ (Santra et al., 2003 อ้างโดย ภัทรภร, มปป.) 
อย่างไรก็ตามจากงานของ Kang et al., (2015) กลับพบว่าการเสริมผงหัวปลีไม่มีผลต่อจ านวนจุลินทรีย์ทั้ง 3 
ชนิด ทั้งนี้อาจเป็นเพราะสัดส่วนของอาหารข้นต่ออาหารหยาบในงานทดลองนี้เป็นสัดส่วนที่เหมาะสมต่อการ
ท างานของจุลินทรีย์ และมีหัวปลีช่วยปรับความสมดุลของระบบนิเวศในกระเพาะรูเมนให้เหมาะสม และให้ผล
เช่นเดียวกันกับการเสริม NaHCO3 

สรุป  
 การเสริมหัวปลีในอาหารโคนมไม่มีผลต่อการกินได้ แต่มีผลต่อการย่อยได้และสภาพแวดล้อมภายใน
กระเพาะรูเมน และควรเสริมผงหัวปลีในระดับ 20-40 g/kg of DMI ทั้งนี้ควรพิจารณาประเภทของสัตว์ และ
ชนิดของอาหารหยาบร่วมด้วย  
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