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บทคัดย่อ 

      สัมมนาน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาวิธีการใช้ซีโอไลท์ในการเล้ียงไก่เน้ือ โดยท าการรวบรวมขอ้มูล

จากวารสารและหนงัสือต่างๆ พบวา่ หากเสริมซีโอไลท์ในอาหารท่ีมีสารอะฟลาท็อกซินสูง (200 ppb) 

ท าให้อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวัต ่ากว่ากลุ่มท่ีไม่เสริมในการเล้ียงทุกระยะ    (0-7 สัปดาห์) 

แต่อยา่งไรก็ตาม การเสริมซีโอไลทใ์นอาหารท่ีไม่มีอะฟลาทอ็กซินหรือมีสารอะฟลาทอ็กซินนอ้ยจะไม่มี

ผลต่ออตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวั โดยการเสริมซีโอไลท์ไม่มีผลต่อปริมาณการกินไดข้องไก่

เน้ือ แต่การเสริมซีโอไลทใ์นอาหารท่ีมีสารอะฟลาท็อกซินสูงหรือเสริมซีโอไลทใ์นระดบัท่ีสูง (4%และ 

6%) จะท าใหน้ ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนของไก่เน้ือเพิ่มข้ึน นอกจากนั้นเม่ือเปรียบเทียบวธีิการเสริมซีโอไลทใ์น

อาหารและเสริมในวสัดุรองพื้นคอกพบว่าการเสริมซีโอไลท์ในวสัดุรองพื้นคอกช่วยลดปริมาณแก๊ส

แอมโมเนีย ช่วยปรับระดบั pH ให้เป็นกลางและความช้ืนในวสัดุรองพื้นคอกไดดี้กวา่การเสริมในอาหาร 

การเสริมซีโอไลท์ในอาหารท่ีมีสารอะฟลาท็อกซินสูงยงัช่วยให้ขนาดของตบัและมา้มดีกว่ากลุ่มท่ีไม่

เสริมซีโอไลท ์แต่มีผลให้ต่อมเบอซ่าโตข้ึน จึงสรุปไดว้า่การเสริมซีโอไลทใ์ห้ผลดีต่อประสิทธิภาพการ

ผลิตก็ต่อเม่ือในอาหารมีสารอะฟลท็อกซินในระดบัท่ีสูง นอกจากนั้นการเสริมซีโอไลทใ์นวสัดุรองพื้น

คอกจะช่วยใหคุ้ณภาพพื้นคอกดีกวา่การเสริมในอาหาร  
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บทน า 
      ในปัจจุบนัการเล้ียงไก่เน้ือนิยมเล้ียงในระบบโรงเรือนปิด เล้ียงไก่จ านวนมาก ไก่มีความแออนัและ
เกิดมลพิษท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม คือ กล่ินและฝุ่ น ละออง มีแหล่งท่ีมาหลกัๆคือจากมูลไก่
และความช้ืนจากวสัดุรองพื้น(พวงเพชร ปฏิญาณานุวตั, 2554) สารมลพิษทางอากาศท่ีเกิดจากฟาร์มไก่
ซ่ึงส่งผลกระทบต่อสุขภาพคนและสัตว์ ได้แก่  ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ ก๊าซแอมโมเนีย ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซคาร์บอนมอนน็อกไซด์ ก๊าซมีเทน สารประกอบอินทรียร์ะเหยง่าย อนุภาคมล
สาร ไดแ้ก่ ฝุ่ นจากอาหารสัตว ์ขนสัตว ์มูลสัตวแ์ห้ง วสัดุ รองพื้น จุลชีพ ละอองเกสร และฝุ่ นจากแมลง 
เป็นตน้ รวมทั้งสารพิษท่ีขบัออกมา(เอนโดท็อกซิน) รวมทั้งสารพิษท่ีมีการปนเป้ือนในอาหาร และ
สภาวะทัว่ไปพื้นคอกควรมีองคป์ระกอบของน ้าหนกัแห้งของวสัดุรองพื้นอยูท่ี่ 60 เปอร์เซ็นตห์รือสูงกวา่
น้ี จะท าให้การแพร่กระจายของก๊าซแอมโมเนียลดลง (วิไลลกัษณ์ ชาวอุทยั,ไม่พบปีท่ีเขียน) ปัจจุบนัมี
การเสนอให้ใช้เทคโนโลยีสะอาดเป็นทางเลือกท่ีมีความเป็นไปไดท้ั้งดา้นเทคนิคท่ีเป็น การปรับเปล่ียน
วิธีการเล้ียงและดูแลโรงเรือน ด้านส่ิงแวดลอ้มเป็นการลดการใช้ทรัพยากรและช่วยลดการปลดปล่อย
แก๊ส แต่เทศโนโลยสีะอาดมีราคาการติดตั้งท่ีสูงและใชง่้ายยุง่ยาก (ศิรินุช ลอยหา, 2556)  ดงันั้นจึงตอ้งหา
วิธีเพื่อลดปริมาณสารพิษเหล่าน้ีท่ีง่ายต่อการปฏิบติั อาทิเช่น ซีโอไลท(์Zeolite:Z) การเสริมซีโอไลทใ์น
อากาศ อาหารและวสัดุรองพื้นคอกมีผลกระทบท่ีดีต่อการเจริญเติบโต ความช้ืนและสวสัดิภาพไก่เน้ือ      
(Basha et al.,2016) และการเสริมซีโอไลท์ในอาหารมีแนวโน้มท่ีจะลดระดบัการปลดปล่อยแอมโมเนีย
ในคอกไดข้ณะท่ีการเสริมซีโอไลท์ในวสัดุรองพื้นคอกไม่มีผลต่อระดบัแอมโมเนียท่ีปลดปล่อยออกสู่
สภาพแวดลอ้มอาภรณ์ ส่งแสงและคณะ (2555) น าไปสู่วตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาวิธีการใชซี้โอไลทใ์นการ
เล้ียงไก่เน้ือและผลของซีโอไลทต่์อสมรรถภาพการผลิตของไก่เน้ือ 

      ซีโอไลท์ (Zeolits : Z) คือมีโครงสร้างเป็นผลึกไฮเดรตอะลูมิโนซิลิเกตท่ีมีรูพรุนแบบไมโคร และมี
สมบติัของความเป็นขั้วลบในโครงสร้างจะถูกดุลดว้ยการแลกเปล่ียนไอออนของโลหะ (ศิรินุช ลอยหา, 
2556) ผลึกแร่ท่ีมีโครงสร้าง 3 มิติ ท่ีเช่ือต่อกนัเป็นทรง 4 หน้า ประกอบดว้ยออกซิเจน 4 อะตอม รอบ
ไอออนบวก มีคุณลกัษณะพิเศษคือดูดซึม และแลกเปล่ียนประจุระหว่างไอออน (Coombs et al., 1997 
อา้งโดย Schneider et al., 2016) 

      ผลการเสริมซีโอไลท์ต่อสมรรถภาพการผลติ 

       การใชซี้โอไลทใ์นการเล้ียงไก่เน้ือนั้นมีทั้งการเติมในอาหารและการใชซี้โอไลทใ์นวสัดุรองพื้นเพื่อ

ลดก๊าซแอมโมเนียและผลต่อการผลิตไก่เน้ือดงัน้ี ผลต่อปริมาณการกินได ้Khadem et al. (2012) พบว่า

ในอาหารท่ีมีอะฟลาท็อกซิน(AF) B1 200 ppb ไก่เน้ือท่ีไดรั้บอาหารท่ีมีการเติม Z ท่ีระดบั 1.5% ร่วมกบั
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ยีสต์ (Y) ท่ีระดับ 0.5% และถ่านหิน (C) ท่ีระดับ 1.5% มีปริมาณการกินได้สูงสุดในไก่เน้ืออายุ 0-7 

สัปดาห์ เม่ือเทียบกับกลุ่มควบคุมและกลุ่มท่ีเติม Z หรือ Y อย่างเดียวและกลุ่มท่ีเติม Z ร่วมกับ C 

นอกจากนั้นแลว้ยงัพบว่าการเติม Z ร่วมกบั C และ Y ร่วมกบั C ให้ผลต่อปริมาณการกินไดข้องไก่เน้ือ 

(ตารางท่ี 1) ในทางตรงกนัขา้ม Modirsanei et al.(2011) พบวา่ในอาหารท่ีมีAFB1  1 มม./กก. ไก่เน้ือกลุ่ม

ท่ีไดรั้บ Z ท่ีระดบั 0.75% มีปริมาณการกินไดไ้ม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีไม่เสริม Z (ตารางท่ี 4) นอกจากนั้น

แลว้ถา้หากในอาหารไม่มี AFB1  การเสริม Z ในอาหารไก่เน้ือท่ีระดบั 0%,2%,4%,6% เทียบกบัการเสริม

ในวสัดุรองพื้นคอก 16% พบวา่ไม่มีผลต่อปริมาณการกินได ้(อาภรณ์ ส่งแสงและคณะ,2555) (ตารางท่ี 

2) สอดคลอ้งกบั Schneider et al. (2016) ท่ีเสริม Z ในอาหารท่ีระดบั 0.05% และเสริมในวสัดุรองพื้นคอก 

0.1% ดงัตารางท่ี 3 ผลจากการเสริม Z ในอาหารและวสัดุรองพื้นคอกไม่มีผลต่อปริมาณการกินไดข้องไก่

เน้ือ อาจเน่ืองดว้ย Z จะไปมีผลต่อคุณภาพอาหารท่ีสัตวกิ์นในส่วนของการดูดสารพิษ ซ่ึงไม่มีส่วนใน

การเพิ่มความน่ากินของอาหารจึงท าใหป้ริมาณการกินไดข้องไก่เน้ือไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีไม่เสริม ซ่ึงจะ

เห็นไดว้า่การทดลองของ Khadem et al. (2012) ท่ีเสริม Z ร่วมกบั Y และ C ในอาหารท่ีมี AFB1  มีผลต่อ

ปริมาณการกินได ้แต่ Modirsanei et al.(2011) เสริม Z เทียบกบัการเสริม Y แต่ไม่มีการเสริมร่วมกนั ซ่ึง

เหมือนกบัอาภรณ์ ส่งแสงและคณะ(2555)และ Schneider et al. (2016) เสริม Z ในอาหารท่ีไม่มี AFB1   

      ผลการเสริม Z ต่อน ้ าหนกัท่ีเพิ่มข้ึน(กรัม/ตวั) Khadem et al. (2012) พบว่าในอาหารท่ีมี AFB1  200 

ppb ไก่เน้ือท่ีได้รับอาหารท่ีมีการเติม Z ร่วมกบั Y และ C มีน ้ าหนักท่ีเพิ่มข้ึนสูงสุดในไก่เน้ืออายุ 0-7 

สัปดาห์ เม่ือเทียบกับกลุ่มควบคุมและกลุ่มท่ีเติม Z หรือ Y อย่างเดียวและกลุ่มท่ีเติม Z ร่วมกับ C 

นอกจากนั้นแลว้ยงัพบว่าการเติม Z ร่วมกบั C และ Y ร่วมกบั C ให้ผลต่อน ้ าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนของไก่เน้ือ 

(ตารางท่ี 1) ในทางตรงกนัขา้ม Modirsanei et al.(2011) พบวา่ในอาหารท่ีมี AFB1  1 มม./กก. ไก่เน้ือกลุ่ม

ท่ีไดรั้บ Z 0.75% มีน ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีไม่เสริม Z (ตารางท่ี 4) นอกจากนั้นแลว้ถา้

หากในอาหารไม่มี AFB1 การเสริม Z ในอาหารไก่เน้ือท่ีและในวสัดุรองพื้นคอก จะมีผลต่อน ้ าหนักท่ี

เพิ่มข้ึนซ่ึงการเสริม Z ในอาหารท่ีระดบั 6% ท าให้น ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนสูงกว่าการเสริมในวสัดุรองพื้น

คอก (อาภรณ์ ส่งแสงและคณะ, 2555) ดงัในตารางท่ี 2 ขดัแยง้กบั Schneider et al. (2016) พบวา่ในอาหาร

ท่ีไม่มี AFB1 การเสริม Z ในอาหารไก่เน้ือเปรียบเทียบกบักลุ่มท่ีไม่เสริมและเสริมในวสัดุรองพื้นคอก จะ

ไม่มีผลต่อน ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนของไก่เน้ือ ดงัตารางท่ี 3 ผลจากการเสริม Z ในอาหารและวสัดุรองพื้นคอกมี

ทั้งงานวิจยัท่ีแสดงให้เห็นวา่การเสริม Z มีผลต่อน ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนและไม่มีผลต่อน ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน



 
 
 
 

4 
 

ของไก่เน้ือ อาจเน่ืองดว้ยปริมาณการเสริม Z ในปริมาณท่ีต ่าเกินไปท าให้ไม่สามารถดูดซึมสารพิษท่ีอยู่

ในอาหารและสภาพแวดลอ้มได ้ส่งผลใหร่้างกายไก่ตอ้งมีการก าจดัสารพิษมากข้ึน ส่วนในกลุ่มท่ีมีการ

เสริมในปริมาณท่ีสูงกว่า 1.5%จะสามารถช่วยเพิ่มน ้ าหนักตัวให้กับไก่เน้ือได้ ซ่ึงการทดลองของ         

Khadem et al. (2012) ท่ีเสริม Z ร่วมกับ Y และ C ในอาหารท่ีมี AFB1  มีผลต่อน ้ าหนักตัวท่ีเพิ่มข้ึน

เน่ืองจากมีสารเสริมตวัอ่ืนช่วยในการดูดซึมสารพิษร่างกายไม่ตอ้งจ ากดัสารพิษมาก แต่     Modirsanei et 

al.(2011) เสริม Z เทียบกบัการเสริม Y แต่ไม่มีการเสริมร่วมกนั และอาภรณ์และคณะ(2555)เสริม Z ใน

ระดบัท่ีสูงกวา่การทดลองของ Schneider et al. (2016) ท่ีเสริม Z ในอาหารท่ีไม่มี AFB1 เช่นกนั 

      ผลการเสริม Z ต่ออตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวั Khadem et al. (2012) พบว่าในอาหารท่ีมี

AFB1 200 ppb ไก่เน้ือท่ีไดรั้บอาหารท่ีมีการเติม Z ร่วมกบั Y และ C มีอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกั

ตวั สูงสุดในไก่เน้ืออายุ 0-7 สัปดาห์ เม่ือเทียบกบักลุ่มควบคุมและกลุ่มท่ีเติม Z หรือ Y อย่างเดียวและ

กลุ่มท่ีเติม Z ร่วมกบั C นอกจากนั้นแลว้ยงัพบวา่การเติม Z ร่วมกบั C และ Y ร่วมกบั C ให้ผลต่ออตัรา

การเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนักตวั ของไก่เน้ือ (ตารางท่ี 1) ในทางตรงกนัขา้ม Modirsanei et al.(2011) 

พบวา่ในอาหารท่ีมี AFB11 มม./กก. ไก่เน้ือกลุ่มท่ีไดรั้บ Z 0.75% มีอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัตวั 

ไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีไม่เสริม Z (ตารางท่ี 4) นอกจากนั้นแลว้ถา้หากในอาหารไม่มี AFB1การเสริม Z ใน

อาหารไก่เน้ือและเสริมในวสัดุรองพื้นคอก จะไม่มีผลต่ออตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวั (อาภรณ์

และคณะ, 2555) ดงัในตารางท่ี 2 ขดัแยง้กบั Schneider et al. (2016) พบว่าในอาหารท่ีไม่มี AFB1 การ

เสริม Z ในอาหารไก่เน้ือและเติมในวสัดุรองพื้นคอก จะไม่มีอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวั ของ

ไก่เน้ือ ดงัตารางท่ี 3  

       ผลจากการเสริม Z ในอาหารและวสัดุรองพื้นคอกไม่มีผลต่ออตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวั

ของไก่เน้ือ อาจเน่ืองดว้ย Z เพียงช่วยลดการจ ากดัของสารพิษในร่างกายให้สามารถน าพลงังานไปใชไ้ด้

มากข้ึนแต่ไม่ไดช่้วยในการเพิ่มน ้ าหนกัตวัของไก่ให้เพิ่มข้ึน ซ่ึงการทดลองของ Khadem et al. (2012) ท่ี

เสริม Z ร่วมกบั Y และ C ในอาหารท่ีมี AFB1  มีผลต่ออตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวัเน่ืองจากมี

สารเสริมตวัอ่ืนช่วยในการดูดซึมสารพิษท่ีเขา้ไปขดัขวางการเจริญเติบโตของไก่เน้ือ แต่ Modirsanei et 

al.(2011) เสริม Z เทียบกบัการเสริม Y ไม่มีผลท าใหอ้ตัราการเจริญเติบโตอาจเน่ืองมาจากระดบัการเสริม

สารอะฟลาท็อกซินในระดบัท่ีต ่า ร่วมทั้งยงัเสริมซีโอไลท์ในระดบัท่ีต ่าจ่ึงไม่สามารถช่วยประโยชน์ใน

การใชอ้าหารได ้และอาภรณ์ ส่งแสงและคณะ(2555) ท าการเสริม Z ในระดบัการเสริมท่ีแตกต่างกนัและ
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การเสริมระดับท่ีสูงสูงกว่าการทดลองของ Schneider et al. (2016) ท่ีเสริม Z ในอาหารท่ีไม่มี AFB1 

เช่นกนั ท าใหก้ารเสริมในอาหารท่ี 6% ดีกวา่การเสริมในวสัดุรองพื้นคอก เน่ืองมาจากซีโอไลทจ์ะเขา้ไป

ช่วยในการชะลอการเคล่ือนท่ีของอาหารในระบบทางเดินอาหารของไก่  

ตารางที ่1 ผลของการเสริมซีโอไลทต่์อสมรรถภาพการผลิตของไก่เน้ือในอาหารท่ีมีอะฟลาทอ็กซิน   
    B1 (AFB1) 200 ppb 

ลกัษณะท่ี
ศึกษา 

สูตรอาหาร 
SEM 

Control Y Z Y+Z Y+C Z+C Y+Z+C 
ปริมาณอาหารท่ีกิน(กรัม/ตวั)       
0-3 สัปดาห์ 599.9d 642.7c 745.3b 763.3b 846.2a 848.1a 857.97a 8.35 
3-5 สัปดาห์ 1384.3c 1448.4b 1426.9b 1434.4b 1551.0a 1558.7a 1562.3a 7.75 
5-7 สัปดาห์ 1790.5d 2595.9c 2619.2c 2654.0b 2706.4a 2702.3a 2722.8a 10.61 
0-7 สัปดาห์ 3778.1f 4685.3e 4791.4d 4850.7c 5106.2b 5089.7b 5144.4a 9.79 
น ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน(กรัม)       
0-3 สัปดาห์ 367.3e 399.8d 518.9c 519.2c 630.8b 634.3b 658.7a 6.26 
3-5 สัปดาห์ 656.7c 722.2b 722.9b 739.2b 853.6a 856.0a 865.4a 6.70 
5-7 สัปดาห์ 656.4d 993.9c 1003.9c 1053.4b 1094.2a 1092.5a 1104.7a 7.65 
0-7 สัปดาห์ 1680.7f 2114.2e 2247.0d 2312.9c 2576.6b 2575.1b 2627.8a 8.24 
การเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัตวั       
0-3 สัปดาห์ 1.63a 1.61a 1.44b 1.47b 1.34c 1.34c 1.30c 0.014 
3-5 สัปดาห์ 2.11a 2.01b 1.97bc 1.94c 1.82d 1.82d 1.81d 0.015 
5-7 สัปดาห์ 2.73a 2.61b 2.61b 2.52c 2.47cd 2.47cd 2.46d 0.015 
0-7 สัปดาห์ 2.25a 2.22b 2.13c 2.10d 1.98e 1.98e 1.96f 0.006 
สูตรอาหารประกอบดว้ย Control=อาหารท่ีมีอะฟลาท็อกซิน 200 ppb: อาหารควบคุม Y=เสริมดว้ยยสี 0.5%, Z=เสริม
ดว้ยซีโอไลท ์1.5%, Y+Z=เสริมดว้ยยสี 0.5%%และซีโอไลท ์1.5% ,Y+C=เสริมยสี 0.5%และถ่านหิน 1.5%, Z+C=เสริม
ซีโอไลท ์1.5%และถ่านหิน 1.5% ,Y+Z+C=อาหารควบคุมเสริมยสี 0.5% ซีโอไลท ์1.5%และถ่านหิน 1.5%  
a,b,c,d,e,f อกัษรก ากบัท่ีต่างกนัในแถวเดียวกนัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (P<0.05) 
ท่ีมา: ดดัแปลงมาจาก Khadem et al. (2012) 
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ตารางที ่2 การเสริมซีโอไลทธ์รรมชาติในอาหารและผสมในวสัดุรองพื้นคอกต่อสมรรถภาพการผลิต   

    ของไก่ เน้ือและตน้ทุนค่าอาหาร 

ลกัษณะท่ี
ศึกษา 

ระดบัการเสริม (%) CV (%) 
0 2 4 6 16(พื้น

คอก) 
ปริมาณอาหารท่ีกิน(กรัม/ตวั)     
2-3 สัปดาห์ 473.34b 458.16c 473.86b 505.86a 486.66ab 4.00 
3-6 สัปดาห์ 2485.52 2400.56 2370.36 2475.52 2388.00 3.70 
2-6 สัปดาห์ 2958.86 2858.72 2844.22 2981.38 2874.66 3.27 
น ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน(กรัม/ตวั)     
2-3 สัปดาห์ 296.66b 276.16c 293.48bc 327.02a 304.34b 4.77 
3-6 สัปดาห์ 1015.28 998.34 966.38 983.54 963.50 6.09 
2-6 สัปดาห์ 1311.94 1274.50 1259.86 1310.56 1267.84 5.12 
อตัราเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัตวั     
2-3 สัปดาห์ 1.60ab 1.66a 1.62a 1.55b 1.60ab 2.89 
3-6 สัปดาห์ 2.41 2.37 2.41 2.40 2.37 5.68 
2-6 สัปดาห์ 2.25 2.25 2.26 2.27 2.27 4.07 
อตัราการเล้ียงรอด(%)      
2-3 สัปดาห์ 100 100 100 100 100  
3-6 สัปดาห์ 99.17 98.83 99.17 95.83 100 2.81 
ตน้ทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มน ้ าหนกัตวั(บาท/กก.)    
2-6 สัปดาห์ 26.55 26.98 27.66 27.71 27.71 26.55 

a,b,c,d อกัษรท่ีต่างกนัในแถวเดียวกนัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
ท่ีมา : อาภรณ์ ส่งแสงและคณะ (2555) 

       นอกจากนั้นในการทดลองของอาภรณ์ ส่งแสงและคณะ(2555) พบวา่การเสริมซีโอไลทใ์นวสัดุรอง

พื้นคอกให้อตัราการเล้ียงรอดดีกว่าการเสริมในอาหารและจะเห็นไดว้า่การเสริมท่ีระดบั 6% มีอตัราการ

เล้ียงรอดต ่าท่ีสุด และจากการทดลองไม่พบรอยโรคใดๆจากไก่ท่ีตาย ดงันั้นสาเหตุการตายมาจากระดบั

เมตะบอลิซึมของไก่ท่ีเสริมในอาหารเพิ่มข้ึนจากการชะลอการเคล่ือนท่ีของอาหารผลจากการเสริมซี

โอไลทใ์นอาหาร  
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ตารางที ่3 การเสริมซีโอไลทใ์นอาหารและการเสริมซีโอไลทใ์นวสัดุรองพื้นคอกต่อสมรรถภาพ 
    การผลิตของไก่เน้ืออาย ุ1 วนัถึง 42 วนั 

ลกัษณะท่ีศึกษา ลกัษณะการเสริม  
SEM กลุ่มควบคุม อาหาร(0.05%) วสัดุรองพื้นคอก(0.1%) 

ปริมาณอาหารท่ีกินไดส้ะสม(กรัม) 4306 4268 4300 25.7 
น ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน(กรัม) 2485 2434 2469 15.5 
อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวั 1.7 1.7 1.7 0.1 
อตัราการเจริญเติบโต(กรัม) 59.7 58.9 59.6 0.4 

ท่ีมา : ดดัแปลงจาก Schneider et al. (2016)  

ตารางที ่4 ผลการเสริมซีโอไลทธ์รรมชาติ (NZ) และยสี(Saccharomyces cereuisiae:Y)ในอาหารท่ี    
มีการเสริมอะฟลาทอ็กซิน B1 (AFB1) 1.0 mg/kg ต่อสมรรถภาพการผลิตของไก่เน้ือ 

 
ลกัษณะท่ีศึกษา 

สูตรอาหาร 
1 2 3 4 

ปริมาณอาหารท่ีกิน(กรัม) 2453.1±44.5a 2031.6±41.7b 2025.7±49.6b 2016±28.1b 

น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึน(กรัม) 1291.3±18.0a 970.4±13.1c 991.7±21.4bc 1082.9±36.3b 

อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวั 1.84±0.02a 2.01±0.02b 1.99±0.06b 1.80±0.03a 

a,b,c อกัษรก ากบัท่ีต่างกนัแต่ละแถวมีความแตกต่างทางสถิติท่ี P<0.05 
สูตรอาหาร 1 คืออาหารท่ีไม่มีการเสริม, 2 คืออาหารท่ีเติม AFB1 1 mg/kg, 3 คืออาหารท่ีเติม AFB1 1 mg/kgและเสริมซี
โอไลทธ์รรมชาติท่ีระดบั 0.75% , 4 คืออาหารท่ีเติม AFB11 mg/kgและเสริม Saccharomyces cereuisiae (Y) ท่ีระดบั 
0.5% 
ท่ีมา: ดดัแปลงมาจาก Modirsanei et al. (2011) 

ผลการเสริมซีโอไลท์ต่อคุณภาพคอก 

      การเสริม Z ในอาหารและการเสริม Z ในวสัดุรองพื้น ส่งผลต่อคุณภาพคอกของไก่เน้ือดงัน้ี ผลการ

เสริม Z ในอาหารและวสัดุรองพื้นคอก การเสริม Z ท่ีระดบั 4% ในอาหารส่งผลให้ระดบัแอมโมเนียใน

พื้นคอกลดลง ส่วนการเสริมในวสัดุรองพื้นคอกท่ีระดบั 16% ระดบัแอมโมเนียไม่แตกต่างจากระดบัการ

เสริมในอาหารท่ี 0%,2%และ 6% (อาภรณ์ ส่งแสงและคณะ, 2555) ดงัในตารางท่ี 5 ขดัแยง้กบั Schneider 

et al. (2016) พบว่าการเสริม Z ในอาหารไก่เน้ือและเสริมในวสัดุรองพื้นคอก มีผลต่อระดบัแอมโมเนีย
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ในพื้นคอก ซ่ึงการเสริม Z ในวสัดุรองพื้นคอกเป็นผลใหร้ะดบัแอมโมเนียลดลงดงัตารางท่ี 6 ผลจากการ

เสริม Z ในอาหารและวสัดุรองพื้นคอกมีทั้งงานวิจยัท่ีแสดงให้เห็นวา่การเสริมในอาหารให้ผลดีกวา่การ

เสริมในวสัดุรองพื้นคอกและงานวิจยัท่ีให้ผลไม่แตกต่างกนั อาจเน่ืองดว้ยระดบัการเสริมท่ีแตกต่างการ 

และในการเสริม Z ในอาหารจะท าให้ไนโตเจนในอาหารสามารถดูดซบัสารพิษและแก็สไดต้ั้งแต่ในตวั

ไก่และภายนอกเม่ือมีการขบัถ่ายออกมา การเสริมในวสัดุรองพื้นคอกอาจท าให้ Z ดกัจบัไนโตรเจนไดช้า้

ลง  

ตารางที ่5 ปริมาณแก๊สแอมโมเนียท่ีปลดปล่อยจากวสัดุรองพื้นคอก pH และความช้ืนในวสัดุรองคอก 

ลกัษณะท่ี
ศึกษา 

ระดบัการเสริมซีโอไลท ์(%) 
CV (%) 

0 2 4 6 16 (พื้นคอก) 
ปริมาณแก๊สแอมโมเนียท่ีปลดปล่อยจากวสัดุรองพื้นคอก(ppb)   
5-6 สัปดาห์ 5.00a 4.90a 2.13b 3.30ab 5.00a 42.93 
pH ในสารละลายวสัดุรองพื้นคอก    
2-3 สัปดาห์ 7.82a 7.79a 7.89a 7.72a 7.36b 2.29 
3-4 สัปดาห์ 8.00ab 8.09a 7.81bc 7.71c 7.81bc 2.19 
4-5 สัปดาห์ 7.87 7.85 7.79 7.75 7.79 4.16 
5-6 สัปดาห์ 7.42ab 7.19b 7.29ab 7.36ab 7.64a 4.04 
ความช้ืนในวสัดุรองพื้น(%)    
5-6 สัปดาห์ 49.14 41.83 44.82 42.79 48.32 11.16 

a,b.c อกัษรก ากบัท่ีต่างกนัในแต่ละแถวแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
ท่ีมา : ดดัแปลงจากอาภรณ์ ส่งแสงและคณะ (2555) 

         ผลการเสริม Z ในอาหารและวสัดุรองพื้นคอกต่อระดบั pH ในพื้นคอก การเสริม Z ในอาหารไก่
เน้ือและเสริมในวสัดุรองพื้นคอก จะมีผลต่อระดบั pH ในวสัดุรองพื้นคอก ซ่ึงในช่วง 2-4 สัปดาห์การ
เสริม Z ในวสัดุรองพื้นคอกท าให้ระดบั pH ดีข้ึน ส่วนในช่วง 4-5 สัปดาห์การเสริม Z ไม่มีผลต่อระดบั 
pH และในช่วง อายุ 5-6 สัปดาห์ท าให้ระดบั pH เพิ่มข้ึน (อาภรณ์ ส่งแสงและคณะ, 2555) ดงัในตารางท่ี 
5 ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Schneider et al. (2016) ท่ีพบวา่การเสริม Z ในอาหารไก่เน้ือและเสริมในวสัดุรองพื้น
คอก มีผลต่อระดบั pH ท าให้ระดบั pH ลดลง ในระดบัท่ีดีข้ึน ดงัตารางท่ี 6 ในการเสริม Z ทั้งในอาหาร
และวสัดุรองพื้นคอกจะช่วยให้ระดบั pH ของพื้นคอกลดความเป็นด่างไดดี้ข้ึน เน่ืองจาก Z จะช่วยดูดซบั
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สารพิษและของเสียสารท่ีมีความเป็นกรด–ด่างจึงถูกดูดซับ ส่งผลให้ระดบั pHในพื้นคอกมีความเป็น
กลางมากข้ึน จากทั้งสองการทดลองให้ผลท่ีเหมือนกนัอาจจะดว้ยกระบวนการดูดซบัของ Z แลกประจุ
กบัสารท่ีมีความเป็นกรด-ด่างไดดี้ 

ตารางที ่6 แอมโมเนีย pH และความช้ืนในวสัดุรองพื้นคอกไก่เน้ือท่ีเสริมซีโอไลทใ์นอาหารและวสัดุรอง
    พื้นคอก 

ลกัษณะท่ี
ศึกษา 

ลกัษณะการเสริม 
SEM P-value กลุ่ม

ควบคุม 
อาหาร(0.05%) วสัดุรองพื้นคอก(0.1%) 

แอมโมเนีย      
10Flock 0.27a 0.23b 0.25b 0.1 < 0.001 
20Flock 0.33a 0.35a 0.29b 0.1 < 0.001 
30Flock 0.37a 0.37a 0.25b 0.1 < 0.001 
รวม 0.32a 0.31a 0.27b 0.1 < 0.001 
pH      
10Flock 8.70a 8.69a 8.63b 0.1 < 0.001 
20Flock 8.72a 8.64b 8.58b 0.1 < 0.001 
30Flock 8.82a 8.73b 8.75b 0.1 < 0.001 
รวม 8.77a 8.69b 8.65b 0.1 < 0.001 
ความช้ืน      
10Flock 28.7a 28.1a 24.6b 0.5 < 0.001 
20Flock 29.6a 30.1a 26.5b 0.5 < 0.001 
30Flock 32.5a 29.5ab 27.8b 1.0 < 0.001 
รวม 30.3a 30.3a 26.6b 0.5 < 0.001 

a,b อกัษรก ากบัท่ีต่างกนัในแต่ละแถวมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี P<0.05 
ท่ีมา: ดดัแปลงมาจาก Schneider et al.(2016) 

       ผลการเสริม Z ในอาหารและวสัดุรองพื้นคอกต่อปริมาณความช้ืนในพื้นคอก ไม่มีผลต่อปริมาณ
ความช้ืนในพื้นคอกแต่มีแนวโน้มลดลงเม่ือเสริมในวสัดุรองพื้นคอก (อาภรณ์ ส่งแสงและคณะ, 2555) 
ดงัในตารางท่ี 5 ขดัแยง้กบั Schneider et al. (2016) พบวา่การเสริม Z ในอาหารไก่เน้ือมีปริมาณความช้ืน
สูงกวา่เติมในวสัดุรองพื้นคอก ดงัตารางท่ี 6 ผลจากการเสริม Z ในอาหารและวสัดุรองพื้นคอก พบวา่มี
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ทั้งงานวิจยัท่ีแสดงวา่การเสริม Z ไม่มีผลต่อปริมาณความช้ืนของพื้นคอกและงานวิจยัท่ีแสดงให้เห็นว่า
การเสริม Z ในวสัดุรองพื้นคอกสามารถช่วยลดปริมาณความช้ืนในพื้นคอกได ้อาจจะเน่ืองมาจากระดบั
การเสริมท่ีช่วยใหร้ะดบัความช้ืนลดลงตอ้งใชซี้โอไลทใ์นระดบัท่ีสูงข้ึน 

ผลการเสริมซีโอไลท์ต่อขนาดอวยัวะภายใน 
      การเสริม Z ในการเล้ียงไก่เน้ือนั้นมีทั้งการเสริมในอาหารเทียบกบักลุ่มท่ีเสริม Y และไม่เสริมใน
อาหารท่ีมี AFB1 เพื่อช่วยการท างานของอวยัวะให้ของไก่เน้ือปกติดงัน้ี ผลการเสริม Z ในอาหารไก่เน้ือ
ต่อขนาดของตับมีผลให้ขนาดตับเล็กลงเม่ือเทียบกับตับท่ีได้รับสารพิษจาก AFB1โดย Khadem et 
al.(2012) ได้ท าการทดลองเติม AFB1ในอาหารไก่เน้ือท่ีระดบั 200 ppb และเสริมZ,Y และ C ทั้งแบบ
เสริมเด่ียวและเสริมร่วมกนัพบวา่ การเสริม Z มีผลท าใหข้นาดของตบัเล็กลง หากเสริมร่วมกบัทั้ง Y และ 
C จะให้ผลท่ีดีมากยิ่งข้ึน(ตารางท่ี 7) ซ่ึงสอดคล้องกับ Modirsanei et al.(2011) ท าการทดลองเติมสาร 
AFB1 ในอาหารไก่เน้ือท่ีระดบั 1mg/kg และเสริม NZ ท่ีระดบั 0.75% และ Y ท่ีระดบั 0.5% พบว่าการ
เสริมทั้ง NZ และ Y ท าให้ขนาดของตบัเล็กลงดงัตารางท่ี 8 ในการเสริม Z ในอาหารช่วยให้ตบัท าการ
ก าจดัของเสียนอ้ยลง เน่ืองจาก Z ช่วยดูดซบัสาร AFB1 หากเสริมร่วมกบัสารเสริมอ่ืนจะช่วยใหต้บัท างาน
นอ้ยลง ยิง่อาหารมีสารอะฟลาทอ็ซินสูงส่งผลใหก้ารเสริมซีโอไลทใ์นอาหารใหผ้ลท่ีดีข้ึน 
       ผลการเสริมซีโอไลทใ์นอาหารไก่เน้ือต่อขนาดของมา้มพบวา่มีทั้งงานทดลองท่ีพบวา่มา้มเล็กลง
(Khadem et al., 2011) และเพิ่มข้ึน (Modirsanei et al., 2011) โดย Khadem et al.(2012) ไดท้  าการทดลอง
เติมอะฟลาทอ็กซินในอาหารไก่เน้ือท่ีระดบั 200 ppb และเสริมซีโอไลท ์ยสี และถ่านหินทั้งแบบเสริม
เดียวและเสริมร่วมกนัพบวา่การเสริมซีโอไลทมี์ผลท าใหข้นาดของมา้มเล็กลง หากเสริมร่วมกบัทั้งยสี
และถ่านหินจะใหผ้ลท่ีดีมากยิง่ข้ึนดงัตารางท่ี 7 ขดัแยง้กบั Modirsanei et al.(2011) ท าการทดลองเติม
สารพิษอะฟลาทอ็กซินในอาหารไก่เน้ือท่ีระดบั 1mg/kg และเสริมซีโอไลทธ์รรมชาติท่ีระดบั 0.75% และ
ยสีท่ีระดบั 0.5% พบวา่การเสริมซีโอไลทแ์ละยสีไม่มีผลต่อขนาดของมา้มดงัตารางท่ี 8 ซ่ึงมา้มเป็น
อวยัวะก าจดัสารผิดเช่นเดียวกบัตบัแต่มา้มจะขบัสารพิษออกจากเลือดก่อนส่งเลือดไปยงัตบั เม่ือไดรั้บ
สารพิษอะฟลาทอ็กซินท าใหก้ารท างานของมา้มเพิ่มมากข้ึนจึงท าใหม้า้มโต แต่การเสริมซีโอไลทจ์ะเขา้
ไปช่วยก าจดัสารพิษในอาหารก่อนดูดซึมเขา้กระแสเลือดลดการท างานของมา้มท าให้มา้มมีขนาดเล็กกวา่
กลุ่มท่ีไม่เสริม 
       ผลการเสริมซีโอไลทใ์นอาหารไก่เน้ือต่อขนาดต่อมเบอซ่า พบวา่จากงานทดลองของ Khadem et 
al.(2012) ไดท้  าการทดลองเสริมซีโอไลทใ์นอาหารท่ีมีสารอะฟลาทอ็กซินท่ีระดบั 200 ppb ไม่มีผลต่อ
ขนาดของต่อมเบอซ่า แต่หากเสริมซีโอไลทร่์วมกบัยสีและถ่านหินพบวา่ขนาดของต่อมเบอซ่ามีขนาดโต        
(ตารางท่ี 7) และ Modirsanei et al.(2011) ท าการทดลองเสริมซีโอไลทใ์นอาหารท่ีมีสารพิษอะฟลาทอ็ก
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ซินท่ีระดบั 1mg/kg พบวา่การเสริมทั้งซีโอไลทแ์ละยสีท าใหข้นาดของต่อเบอซ่าโตข้ึนเม่ือเปรียบเทียบ
กบักลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการเสริมซีโอไลท ์(ตารางท่ี 8)  

ตารางที ่7 ผลของซีโอไลท ์ถ่านหินและยสีในอวยัวะยอ่ยอาหารและก าจดัสารพิษ (g/100g BW) ในไก่   
    เน้ือท่ีกินอาหารท่ีมีอะฟลาทอ็กซิน B1 (AFB1) 200 ppb 

อวยัวะท่ีศึกษา 
(กรัม/100กรัม) 

สูตรอาหาร 
SEM 

Control Y Z Y+Z Y+C Z+C Y+Z+C 
กระเพาะแท ้ 0.69a 0.57b 0.56b 0.50c 0.47d 0.47d 0.47d 0.1503 
กระเพาะบด 4.45a 3.84b 3.48c 3.50c 3.03d 3.03d 3.06d 0.0059 
ตบั 3.93a 3.17b 3.19b 2.75c 2.57d 2.54d 2.44e 0.0026 
มา้ม 0.16a 0.14b 0.12c 0.11d 0.10e 0.10e 0.09f 0.0057 
ตบัอ่อน 0.39a 0.36b 0.35b 0.35b 0.33c 0.32c 0.32c 0.0210 
ต่อมเบอซ่า 0.17d 0.18d 0.17d 0.21c 0.20c 0.23b 0.25a 0.0039 

สูตรอาหารประกอบดว้ย Control=อาหารท่ีมีอะฟลาท็อกซิน 200 ppb: อาหารควบคุม , Y=เสริมดว้ยยสี 0.5% , Z=เสริม
ดว้ยซีโอไลท ์1.5% , Y+Z=เสริมดว้ยยสี 0.5%%และซีโอไลท ์1.5% , Y+C=เสริมยสี 0.5%และถ่านหิน 1.5% , Z+C=
เสริมซีโอไลท ์1.5%และถ่านหิน 1.5% ,Y+Z+C=อาหารควบคุมเสริมยสี 0.5% ซีโอไลท ์1.5%และถ่านหิน 1.5%  
a,b,c,d,e,f อกัษรก ากบัท่ีต่างกนัในแถวเดียวกนัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (P<0.05) 
ท่ีมา: ดดัแปลงมาจาก Khadem et al.(2012) 

ตารางที ่8 ผลของซีโอไลทธ์รรมชาติและยสี ต่ออวยัวะก าจดัสารพิษ (g/100g BW) ในอาหารท่ีมีการ   
    เสริมอะฟลาทอ็กซิน B1 (AFB1) 1.0 mg/kg 

อวยัวะท่ีศึกษา 
(g/100g BW) 

สูตรอาหาร 
1 2 3 4 

ต่อมเบอซ่า 0.07±.01ab 0.05±.01b 0.08±.01a 0.07±.01ab 

ต่อมไทมสั 0.27±.03b 0.46±.03a 0.49±.04a 0.45±.03a 

ตบั 2.64±.08 2.89±.07 2.80±.07 2.81±.07 
มา้ม 0.16±.01 0.19±.01 0.21±.03 0.17±.01 

a,b อกัษรก ากบัท่ีต่างกนัแต่ละแถวมีความแตกต่างทางสถิติท่ี P<0.05 
สูตรอาหาร 1 คืออาหารท่ีไม่มีการเสริม, 2 คืออาหารท่ีเติม AFB1 1 mg/kg, 3 คืออาหารท่ีเติม AFB1 1 mg/kgและเสริมซี
โอไลทธ์รรมชาติท่ีระดบั 0.75% , 4 คืออาหารท่ีเติม AFB11 mg/kgและเสริม Saccharomyces cereuisiae(Y) ท่ี 0.5% 
ท่ีมา: ดดัแปลงมาจาก Modirsanei et al. (2011) 
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      การเสริมซีโอไลทช่์วยใหต่้อมเบอซ่าโตข้ึนได ้เม่ืออตัราการเสริมสารช่วยดูดซบัมีปริมาณเพียงพอต่อ
การดูดซบั ซ่ึงสารอะฟลาทอ็กซินจะเขา้ไปยบัย ั้งการสร้างภูมิคุม้กนัของต่อมเบอซ่าท าใหต่้อมเบอซ่ามี
ขนาดเล็กลงหรืออาจฝ่อไดใ้นท่ีสุด ซีโอไลทจ์ะช่วยก าจดัสารอะฟลาทอ็กซินเพื่อหยดุการยบัย ั้งการสร้าง
ภูมิคุม้กนั 
        นอกจากน้ีการทดลองของ Khadem et al.(2012) ยงัแสดงให้เห็นว่า การเสริมซีโอไลท์มีผลท าให้
กระเพาะแท ้กระเพาะบดและตบัอ่อนมีขนาดท่ีเล็กลงทั้งในการเสริมซีโอไลทเ์พียงอย่างเดียวและเสริม
ร่วมกบั ยสีและถ่านหินดงัตารางท่ี 7 
       การเสริมซีโอไลทไ์ม่มีผลต่อต่อมไทมสัดงัตารางท่ี 8 ซ่ึงต่อมไทมสัมีหนา้ท่ีในการสร้าง T-cell เซลล์
ท่ีมีความส าคญัในการสร้างภูมิคุม้กนัของร่างกาย จากการทดลองของ Modirsanei et al.(2011) อาจมีการ
เสริมซีโอไลท์ในอาหารในระดบัท่ีนอ้ยเกินไปจึงท าให้ไม่มีผลต่อไก่ท่ีไดรั้บการเสริมและไม่ไดรั้บการ
เสริมซีโอไลท ์

 
สรุป 

 การเสริมซีโอไลทใ์นอาหารไก่เน้ือในอาหารมีสารอะฟลาท็อกซินในระดบัท่ีสูง (200 ppb) มีผล

ท าให้อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัตวัต ่ากวา่กลุ่มท่ีไม่เสริมในการเล้ียงทุกระยะ (0-7 สัปดาห์) หาก

เสริมซีโอไลทร่์วมกบัยสียิง่ใหผ้ลดีข้ึนและถา้เสริมซีโอไลท ์ยสีและถ่านหินร่วมกนัยิ่งให้ผลดีมากข้ึน แต่

เสริมในอาหารท่ีไม่มีอะฟลาท็อกซินหรือมีสารอะฟลาท็อกซินนอ้ยไม่ช่วยในดา้นของประสิทธิภาพการ

ผลิต  

       การเสริมซีโอไลท์ในวสัดุรองพื้นคอกท าให้คุณภาพพื้นคอกดีกวา่การเสริมในอาหารก็ ซ่ึงช่วยท าให้

ปริมาณแอมโมเนียต ่ากว่า และpH ลดต ่าลงเขา้ให้สถานะความเป็นกลาง และความช้ืนในวสัดุรองพื้น

คอกต ่าลง 

        การเสริมซีโอไลทใ์นอาหารท่ีมีสารอะฟลาทอ็กซินท่ีระดบัสูงไม่มีผลต่อมเบอซ่า  อยา่งไรก็ตามการ

เสริมซีโอไลท์ในระดบัต ่าท าให้ขนาดของต่อมเบอซ่าโตข้ึนดีกว่าท่ีไม่เสริม และยงัท าให้ตบัและมา้มมี

ขนาดเล็กลงกวา่กลุ่มท่ีไดรั้บสารอะฟลาทอ็กซินแต่ไม่ไดรั้บการเสริมซีโอไลท ์
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