
ผลของการใช้โปรตีนจากหนอนไหม ( Sericin ) ในการรักษาตัวอ่อนโคแบบแช่แข็ง 
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บทคัดย่อ 

 สัมมนาน้ีไดท้  าการศึกษาเอกสารงานวิจยัจ านวน 4 ฉบบั เพื่อให้ทราบถึงผลของการเสริม Sericin ต่อ
การรักษาตวัอ่อนโคแบบแช่แข็ง พบวา่ การเสริม Sericin ท่ีระดบั 0.5% มีผลท าให้ตวัอ่อนมีการพฒันาในระยะ 
Blastocyst ทั้งหมด ระยะExpanded Blastocyst มีการพฒันาเพิ่มมากข้ึน แต่ในระยะ Blastocyst และระยะ Four-
cell stage ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ในการเสริม Sericin 0.5% น ้ายาเล้ียงตวัอ่อนแบบแช่แขง็ช่วยป้องกนัตวั
อ่อนภายใตส้ภาวะท่ีมี H2O2 ระดบั 50 และ 100 μM และท าให้ร้อยละของตวัอ่อน Blastocyst ทั้งหมด และตวั
อ่อนระยะ Expanded Blastocyst ท่ีก าลงัพฒันาสูงกว่าการไม่เสริม Sericin ในน ้ ายาเล้ียงตวัอ่อน และการเสริม 
Sericin ท่ีระดบัความเขม้ขน้ของ Sericin 0.5% ร่วมกบั Fetal Bovine Serum 20% ท าให้แม่โคตวัท่ีไดรั้บมีอตัรา
การตั้งทอ้งและการคลอดปกติเพิ่มข้ึนอย่างมีนยัส าคญั (P< 0.05) แต่ไม่ท าให้อตัราการแทง้ และอตัราการตาย
แรกคลอดของลูกโคแตกต่างกนัทางสถิติ 

 
ค าส าคัญ : ตวัอ่อนโคแช่แขง็, Sericin, การพฒันาของตวัอ่อน, อตัราการตั้งทอ้ง 
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บทน า 
ในปัจจุบนัเทคโนโลยีชีวภาพไดเ้ขา้มามีบทบาทส าคญัในการผลิตและปรับปรุงพนัธ์ุสัตว ์เช่น การยา้ยฝาก

ตวัอ่อน (Embryo Transfer; ET)  ไดถู้กน าไปใช้เป็นเทคโนโลยีผลิตในเชิงพาณิชยม์ากข้ึน เช่น การแช่เยน็และ
การแช่แขง็ตวัอ่อนเป็นเทคโนโลยท่ีีช่วยเอ้ือประโยชน์ในการเก็บรักษาพนัธุกรรมท่ีดีของสัตวแ์ละเป็นประโยชน์
ในการแพร่กระจายสัตวส์ายพนัธ์ุดีไดโ้ดยง่ายในรูปแบบตวัอ่อนแช่แข็ง การแช่แขง็ตวัอ่อนมี 2 วธีิ คือ 1) การแช่
แข็งแบบลดอุณหภูมิลงช้าๆ หรือ Conventional slow freezing และ 2) การแช่แข็งแบบลดอุณหภูมิลงอย่างเร็ว
แบบ Vitrification การแช่แข็งตวัอ่อนแบบ Conventional หลกัการของการแช่แข็งแบบน้ีคือ การควบคุมอตัรา
ความเร็วของการแช่แข็ง (Cooling rate) อยา่งชา้ๆ โดยไม่เกิน 1Oซ ต่อนาที และตวัอ่อนตอ้งอยูใ่นสารละลายท่ีมี
สารป้องกนัการแช่แข็งชนิดซึมผ่านเซลล์ได ้(Permeable Cryoprotectants) ในการเก็บรักษาตวัอ่อนโคในระยะ 
Morula และ Blastocyst จะทนทานต่ออุณหภูมิ 0Oซ (Trouson et al, 1976) ในการแช่แข็งตัวอ่อนมีหลักการ
เพาะเล้ียงในห้องปฏิบติัการ และน ากลบัไปยา้ยฝากให้เจริญในมดลูกของแม่โคตวัอ่ืนท าให้ไดโ้คพนัธุกรรมดี
เพิ่มจ านวนข้ึนไดม้าก สามารถท าการแช่แขง็ตวัอ่อนเพื่อเก็บไวใ้ชต่้อไปได ้

Sericin หรือโปรตีนไหม เป็น Silk fiber ชนิดหน่ึง โดย Sericin จะมีลักษณะเป็น Amorphous matrix ท า
หน้าท่ีเป็นกาวเช่ือม Fibroin filaments ไวด้ว้ยกนั Sericin จะมีสารส าคญับางชนิดท่ีช่วยป้องกนัชั้นโครงสร้าง
ของเซลลผ์วิหนงั ช่วยลดการเจริญเติบโตของไวรัส และมีสารตา้นไวรัส โดย Sericin มีส่วนประกอบของกรดอะ
มิโนมากถึง 18 ชนิด (Wei et al., 2005) และ Kato et al. (1998) รายงานวา่ Sericin มีคุณสมบติัเป็นสารตา้นอนุมูล
อิสระ และมีการรายงานถึงความส าเร็จในการน า Sericin ไปใช้ในเทคโนโลยีเล้ียงตวัอ่อน โดย Isobe et al. 
(2012) พบวา่ การเสริมโปรตีนไหมในน ้ ายาเล้ียงตวัอ่อนโคในห้องปฏิบติัการ สามารถปรับปรุงคุณภาพของตวั
อ่อนในระยะช่วงแรกของการพฒันา โดยมีฤทธ์ิในการป้องกนัการ เกิด Oxidative stress ของเซลล์ Sericin ยงัมี
คุณสมบติัท่ีสามารถดูดน ้ า พองตวั และละลายในน ้ าร้อนได ้ตลอดจนสามารถยึดติดกบัผิวหนงัไดดี้ ซึมซาบเขา้
ไปในผิวหนงั ช่วยรักษาความชุ่มช้ืน และยึดติดกบัผิวหนงัไดค้งทนกว่าคอลลาเจน นอกจากน้ี ในงานทดลอง
ของ Isobe et al. (2013) พบวา่ โปรตีนหนอนไหมสามารถน ามาใชท้ดแทนการใช ้Bovine serum albumin (BSA) 
ในการเก็บรักษาตวัอ่อนโค ซ่ึงแสดง ถึงโปรตีนไหมสามารถน ามาใช้ประโยชน์ในการท าหน้าท่ีแทนซีรัมของ
สัตวแ์ละการเก็บรักษาเซลลแ์ละเน้ือเยือ่ได ้

ดงันั้น สัมมนาฉบบัน้ี จึงมีวตัถุประสงค์เพื่อรวบรวมงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อให้ทราบถึงผลของการใช้
โปรตีนจากหนอนไหม (Sericin) ท่ีมีต่อคุณภาพของตวัอ่อนโคท่ีเก็บรักษาแบบแช่แขง็ 
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องค์ประกอบและคุณสมบัติของ Sericin 
Sericin  เป็นสารตา้นอนุมูลอิสระ (Antioxidant) มีส่วนประกอบของ Hydroxyl amino acid สูง สกดัจาก

ธรรมชาติ สาร Sericin ท่ีเป็นส่วนของกาวไหม จะพน่ออกมาเคลือบอยู ่รอบๆ เส้นไหม (Fibroin) แสดงดงัภาพท่ี 
1 เพื่อท าหนา้ท่ีเป็นสารหล่อล่ืน มีคุณสมบติัเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระ เน่ืองจากสามารถยบัย ั้งการเกิด hydroxyl 
radical, superoxide radical, และ Oxidative stress และยบัย ั้งการท างานของแบคทีเรียและยงัท าหน้าท่ีเป็นสาร
ป้องกนัความเสียหายจากการแช่แข็งของตวัอสุจิจึงน า Sericin มาเสริมลงในน ้ ายาเจือจางน ้ าเช้ือจะสามารถ
ป้องกนัการเกิดความเสียหายแก่เซลลอ์สุจิจากกระบวนการเกิด lipid peroxidation นอกจากน้ียงัสามารถปรับปรุง
คุณภาพน ้ าเช้ือ ภายหลงัการเก็บรักษาแบบแช่เยน็และแช่แข็งหลงัการละลาย ช่วยเพิ่มอตัราการเคล่ือนท่ี การมี
ชีวติของอสุจิ ความสมบูรณ์เยือ่หุม้อสุจิ เป็นตน้ (อติชาติ ทองนาและคณะ, 2560)  

 
 
 
 
 

ภาพที ่1. ภาพตดัขวางของเส้นไหม S กาวไหม (Sericin) F เส้นไหม (ไฟรโบอิน Fibroin)  
ทีม่า: เกียรติชยั ดวงศรี (2553)  

ผลของการเสริมโปรตีนหนอนไหม (Sericin) ในการรักษาตัวอ่อนโคแบบแช่แข็ง ต่อความเสียหายของ Zona 
pellucida อตัราการรอดชีวติ และร้อยละของตัวอ่อนระยะ Hatched blastocyst 

 จากการศึกษาของ Isobe et al. (2013) ในตารางท่ี 1 พบวา่ การเสริม Sericin ในน ้ายาเล้ียงตวัอ่อนท่ีระดบั 
0, 0.5 และ 1.0% ไม่ส่งผลให้อตัราความเสียหายของ Zona pellucida เปล่ียนแปลง แต่ก็มีร้อยละของตวัอ่อนท่ีดี
ข้ึนอย่างเห็นไดช้ดัเจนท่ีการเสริม Sericin ระดบั 0.1% ในอตัราการรอดชีวิต 84.8% ในการพฒันาของตวัอ่อน
ระยะ Hatched blastocyst 69.4% เช่นกนั ในทางตรงกนัขา้มไม่มีความแตกต่างกันของร้อยละตวัอ่อนในการ
พฒันาระยะต่างๆ 
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ตารางที ่1 ผลของความเขม้ขน้ Sericin ในน ้ายาเล้ียงตวัอ่อนส าหรับการแช่แขง็ต่อความอยูร่อดและการพฒันา
ของตวัอ่อนโคหลงัการท าละลาย (Thawing) 

ความเขม้ขน้ของ 
Sericin (%)* 

ร้อยละของตวัอ่อน (%) 

มีความเสียหายของ Zona 
pellucida 

อตัราการรอดชีวติ** ตวัอ่อนระยะ Hatched blastocyst*** 

ควบคุม (0) 13.5  81.8 68.2 

0.1 12.7  84.8 71.6 

0.5 11.1  82.3 69.4 

1.0 5.7  81.8 66.8 

หมายเหตุ    ท าการทดลองซ ้ า เปอร์เซ็นตจ์ะถูกน าเสนอเป็นค่าเฉล่ีย ±  SEM 
 * ตวัอ่อนท่ีท า IVF มีการใชอ้าหารแช่แขง็ท่ีเสริมดว้ย sericin ท่ีมีความเขม้ขน้ต่างๆ โดยตวัอ่อนในกลุ่ม

ควบคุมจะถูกแช่แขง็ในอาหารท่ีเสริมดว้ย Bovine serum album 0.4% และ Fetal bovine serum 20% 
** หลงัจากท าการละลายตวัอ่อนจะถูกเล้ียงในหลอดแกว้เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ประเมินอตัราการรอดชีวิต

ของตวัอ่อนจากการขยายตวัของบลาสโตโคลี 
*** ร้อยละของบลาสโตซิสตท่ี์ฟักแลว้ถูกประเมินหลงัจาก 72 ชัว่โมงของการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ใน 
        หลอดทดลอง 

ทีม่า : Isobe et al. (2013) 

ผลของการเสริมโปรตีนหนอนไหม (Sericin) ในการรักษาตัวอ่อนโคแบบแช่แข็ง ต่อร้อยละของตัวอ่อนที่ก าลัง
พฒันา ในระยะ Blastocyst ทั้งหมด ระยะBlastocyst ระยะExpanded Blastocyst และ Four-cell stage 

จากการศึกษาของ Isobe et al. (2012) ดงัแสดงในตารางท่ี 2 พบว่า การเสริม Sericin ในน ้ ายาเล้ียงตวั
อ่อนโคแบบแช่แข็งท่ีระดบั 0.5% ท าให้มีร้อยละของตวัอ่อน Blastocyst โดยรวมเท่ากบั 59.9 ซ่ึงสูงกว่ากลุ่ม
ควบคุม กลุ่มท่ีเสริม Sericin 0.1 และ 1.0% อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และเม่ือพิจารณาถึง Expanded 
Blastocyst พบว่า การเสริม Sericin ในน ้ ายาเล้ียงตัวอ่อนโคแบบแช่แข็งท่ีระดับ 0.5% ท าให้มีร้อยละของ 
Expanded Blastocyst เท่ากบั 41.1 ซ่ึงมีค่าสูงกว่ากลุ่มควบคุม กลุ่มท่ีเสริม Sericin ระดบั 0.1 และ 1.0% อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) แต่ผลการเสริม Sericin ระดบัต่างๆ และการไม่เสริม Sericin ท่ีมีต่อร้อยละของตวั
อ่อนในระยะ Blastocyst พบวา่ ไม่ท าใหเ้กิดความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P>0.05) 
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ตารางที ่2 ผลของความเขม้ขน้ Sericin ในน ้ายาเล้ียงตวัอ่อนส าหรับการพฒันาและคุณภาพของตวัอ่อนโคท่ี
เพาะเล้ียงเป็นรายตวั 

ความเขม้ขน้ของ Sericin 
(%) 

ร้อยละของตวัอ่อนท่ีก าลงัพฒันา (%) 

 Blastocyst 
ทั้งหมด 

Blastocyst Expanded Blastocyst 

ควบคุม 45.1a,c 17.2 27.9a 

0.1 52.5a, b  19.4 33.1a,b 

0.5 59.9b 18.8 41.1b 

1.0 40.2c 12.5 27.7a 

หมายเหตุ : a-c ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัภายในคอลมัน์เดียงกนั มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P <0.05) 
ทีม่า : Isobe et al. (2012) 

จากผลการศึกษาของ Onitsuka et al. (2012) ในตารางท่ี 2 อาจเป็นผลมาจากการท่ี Sericin มีคุณสมบติั
เป็นสารประกอบของโปรตีน ซ่ึง Sericin จะมีลกัษณะเป็น Amorphous matrix  ท าหน้าท่ีเป็นกาวเช่ือม Fibroin 
filaments ไวด้ว้ยกนั Sericin จะมีสาระส าคญับางชนิดท่ีช่วยป้องกนัโครงสร้างของเซลล์ผวิหนงั และช่วยลดการ
เจริญเติบของไวรัส ซ่ึงมีสารตา้นไวรัส sericin จะมีกรดอะมิโนมากถึง 18 ชนิด (Wei et al., 2005) เช่น อะลานิน 
(Alanine) ช่วยให้ผนังเซลล์แข็งแรง ซีรีน (Serine) ช่วยให้เน้ือเยื่อเจริญเติบโต และระบบภูมิคุม้กนั ฮีสทิดีน 
(Histidine)ช่วยในการท างานของระบบประสาทโพรลีน (Praline) เป็นสารตา้นอนุมูลอิสระ สามารถป้องกนัการ
แผรั่งสีของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า ขณะเดียวกนัยงัช่วยชะลอความแก่ ชะลอความเส่ือมของเซลล์ ช่วยลดภาวะเป็น
พิษ ซ่ึงสอดคล้องกับ Kato et al. (1998) รายงานว่า Sericin มีคุณสมบติัเป็นสารต้านอนุมูลอิสระ และมีการ
รายงานถึงความส าเร็จในการน า Sericin ไปใชใ้นเทคโนโลยเีล้ียงตวัอ่อน โดย Onitsuka et al. (2012) พบวา่ การ
เสริมโปรตีนไหมในน ้ ายาเล้ียงตวัอ่อนโคในห้องปฏิบติัการ สามารถปรับปรุงคุณภาพของตวัอ่อนในระยะ
ช่วงแรกของการพฒันา โดยมีฤทธ์ิในการป้องกนัการ เกิด Oxidative stress ของเซลล์ Sericin ยงัมีคุณสมบติัท่ี
สามารถดูดน ้า พองตวั และละลายในน ้าร้อนได ้ตลอดจนสามารถยดึติดกบัผวิหนงัไดดี้ ซึมซาบเขา้ไปในผวิหนงั 
ช่วยรักษาความชุ่มช้ืน และยึดติดกบัผิวหนงัไดค้งทนกวา่คอลลาเจน นอกจากน้ี ในงานทดลองของ Isobe et al. 
(2013) พบวา่ โปรตีนจากหนอนไหมสามารถน ามาใชท้ดแทนการใช ้Bovine serum albumin (BSA) ในการเก็บ
รักษาตวัอ่อนโค ซ่ึงแสดง ถึงโปรตีนไหมสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ในการท าหนา้ท่ีแทนซีรัมของสัตวแ์ละการ
เก็บรักษาเซลลแ์ละเน้ือเยือ่ไดจึ้งท าใหอ้ตัราการพฒันาของตวัอ่อนในระยะต่างๆ เพิ่มมากข้ึน 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn2
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn2
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn2
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn2
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn2
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn2
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn2
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn2
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn2
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn2
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ตารางที ่3 ผลของความเขม้ขน้ Sericin ในน ้ายาเล้ียงตวัอ่อนส าหรับการพฒันาและคุณภาพตวัอ่อนโคท่ีเพาะเล้ียง
เป็นรายตวั ต่อร้อยละของตวัอ่อนกลุ่มต่างๆ 

Exposure to H2O2(μM) 
ความเขม้ขน้ของ 

Sericin (%) 

ร้อยละของตวัอ่อนท่ีก าลงัพฒันา 

Blastocyst  
ทั้งหมด 

Blastocyst Expanded Blastocyst 

50 ควบคุม 22.8a 9.9 12.9a,b 

0.5 33.7a,b 12.3 21.5b 

100 ควบคุม 23.7c 14.8 8.9a 

0.5 36.5b 11.8 24.7b,c 

หมายเหตุ : a-c ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัภายในคอลมัน์เดียงกนั มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P <0.05) 
ทีม่า : Onitsuka et al. (2012) 

ตารางท่ี 3 แสดงผลการศึกษาของ Isobe et al. (2013) พบวา่การเสริมในน ้ายาเล้ียงตวัอ่อนโคแบบแช่แข็ง
ท่ีระดบั 0.5% ซ่ึงภายใตส้ภาวะท่ีมีสาร H2O2(μM) ในสภาวะ 50 μM ท าให้มีร้อยละของตวัอ่อน Blastocyst 
โดยรวมเท่ากบั 33.7%ซ่ึงสูงกวา่กลุ่มท่ีควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และเม่ือพิจารณาถึง Expanded 
Blastocyst พบว่าเสริม Sericin ในน ้ ายาเล้ียงตัวอ่อนโคแบบแช่แข็งท่ีระดับ 0.5% ท าให้มีร้อยละ Expanded 
Blastocyst เท่ากบั 21.5% ซ่ึงสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และภายใตส้ภาวะท่ีมีสาร 
H2O2(μM) ในสภาวะ 100 μM ท าให้มีร้อยละของตวัอ่อน Blastocyst โดยรวมเท่ากับ 36.5ซ่ึงสูงกว่ากลุ่มท่ี
ควบคุมอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และเม่ือพิจารณาถึง Expanded Blastocyst พบว่าเสริม Sericin ใน
น ้ ายาเล้ียงตวัอ่อนโคแบบแช่แข็งท่ีระดบั 0.5% ท าให้มีร้อยละ Expanded Blastocyst เท่ากบั 24.7ซ่ึงสูงกวา่กลุ่ม
ควบคุมอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) แต่ผลการเสริม Sericin ในภายใตส้ภาวะท่ีมีสาร H2O2(μM) ใน
สภาวะ 50 μM และ 100 μM การเสริม Sericin ท่ีมีต่อร้อยละของตวัอ่อนในระยะ Blastocyst พบวา่ไม่ท าให้เกิด
ความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P<0.05)  

นอกจากน้ี ในการศึกษาของ Isobe et al. (2014) ดงัแสดงในตารางท่ี 4 พบวา่สภาวะการเล้ียงแบบกลุ่ม
การเสริม Sericin ในน ้ ายาเล้ียงตวัอ่อนโคแบบแช่แข็งท่ีระดบั 0.5% ท าให้มีร้อยละของตวัอ่อนระยะ Four-cell 
stage 85.4 ซ่ึงสูงกวา่กลุ่มควบคุมและเม่ือพิจารณาถึง Blastocyst พบวา่เสริม Sericin ในน ้ายาเล้ียงตวัอ่อนโคแบบ
แช่แขง็ท่ีระดบั 0.5% ท าใหมี้ร้อยละของ Blastocyst เท่ากบั 60.9 ซ่ึงสูงกวา่กลุ่มท่ีควบคุม ในสภาวะการเล้ียงแบบ

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn4
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn4
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn4
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn4
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn4
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn4
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn4
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn4
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn4
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn4
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X12001926?via%3Dihub#tblfn4
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เด่ียวการเสริม Sericin ในน ้ ายาเล้ียงตวัอ่อนโคแบบแช่แข็งท่ีระดบั 0.5% ท าให้มีร้อยละของตวัอ่อนFour-cell 
stage 88.4 ซ่ึงสูงกวา่กลุ่มควบคุมและเม่ือพิจารณาถึง Blastocyst พบวา่เสริม Sericin ในน ้ายาเล้ียงตวัอ่อนโคแบบ
แช่แข็งท่ีระดบั 0.5% ท าให้มีร้อยละของ Blastocyst เท่ากบั 47.9 ซ่ึงสูงกว่ากลุ่มท่ีควบคุม แต่การเสริม Sericin 
และไม่เสริม Sericin ไม่ท าใหเ้กิดความแตกต่างกนัทางสถิติ (P> 0.05%) 

อาจมีผลเน่ืองมาจากการเพาะเล้ียงแบบเด่ียวอาจจะไดรั้บอาหารเพียงพอต่อความตอ้งการของตวัอ่อนโค
แบบแช่แขง็ซ่ึงในขณะเดียวกนัการเพาะเล้ียงแบบกลุ่มอาจไดรั้บอาหารไม่เพียงพอหรือแยง่อาหารกนั 

 
ตารางที่ 4 ผลของความเข้มข้น sericin ในน ้ ายาเล้ียงตวัอ่อนส าหรับการพฒันาของตัวอ่อนท่ีได้มาจากการ
เพาะเล้ียงตวัอ่อน (ทีละตวั) หรือแบบกลุ่ม 

สภาวะของการเพาะเล้ียงตวั
อ่อน 

ความเขม้ขน้ของ Sericin 
(%) 

ร้อยละของตวัอ่อนท่ีก าลงัพฒันา 
Four-cell stage Blastocyst 

แบบกลุ่ม ควบคุม 79.5  54.9a 
0.5 85.5  60.9a 

แบบเด่ียว ควบคุม 84.9  29.5b 
0.5 88.4  47.9a,b 

หมายเหตุ : a,b ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัภายในคอลมัน์เดียงกนั มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P <0.05) 
ทีม่า : Isobe et al. (2014) 

ผลของการเสริม Sericin ในการรักษาตัวอ่อนโคแบบแช่แข็ง ต่อร้อยละของแม่โค อตัราการแท้ง อตัราการตาย
แรกคลอด และอตัราการคลอดปกติ 
 จากผลการศึกษาของ Isobe et al. (2013) ในตารางท่ี 5 พบว่าผลของการเสริม Sericin ในน ้ ายาเล้ียงตวั
อ่อนโคแบบแช่แข็งการเสริม Sericin 0.5% ร่วมกบั Fetal Bovine Serum 20% ท าให้มีร้อยละของแม่โคเท่ากบั 
47.3 ซ่ึงสูงกวา่กลุ่มควบคุม และกลุ่มท่ีเสริมเพียง Sericn 0.5% และเม่ือพิจารณาถึงร้อยละการคลอดปกติพบว่า
การเสริม Sericin 0.5% ร่วมกบั Fetal Bovine Serum 20% ในน ้ ายาเล้ียงตวัอ่อนแบบแช่แข็งมีร้อยละการคลอด
ปกติเท่ากบั 94.6 ซ่ึงสูงกว่ากลุ่มควบคุม และกลุ่มท่ีเสริมเพียง Sericn 0.5% แต่การเสริม Sericin แต่การเสริม 
Sericin และไม่เสริม Sericin มีร้อยละการแทง้และร้อยละการตายแรกคลอดไม่ท าให้เกิดความแตกต่างกนัทาง
สถิติ (P< 0.05%) 
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ทั้งน้ีอาจเป็นผลเน่ืองมาจาก Fetal bovine serum (FBS) เป็นอาหารเสริมการเจริญเติบโตท่ีใชส้ าหรับการ
เพาะเล้ียงเซลล์ช่วยส่งเสริมปัจจยัการเจริญเติบโตของตวัอ่อน เม่ือใช้ท่ีความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสม จึงท าให้อตัรา
แทง้ลดลง  อตัราการตายแรกคลอดลดลง และอตัราการคลอดปกติเพิ่มมากข้ึน 

ตารางที ่5 ผลของการ เสริม sericin ในน ้ายาเล้ียงตวัอ่อนแช่แขง็ต่ออตัราการตั้งทอ้ง การท าแทง้ การตายแรก
คลอด และการคลอดปกติ หลงัจากการถ่ายฝากตวัอ่อนโคแช่แขง็ 

อาหารเล้ียงเช้ือแช่
แขง็* 

ร้อยละของแม่โค 
ท่ีตั้งทอ้ง** 

ร้อยละของโค 

การแทง้ ตายแรกคลอด คลอดปกติ 

ควบคุม 40.1a 8.8 3.4 87.3a 
0.5S+20F 47.3b 4.6 0.8 94.6b 

0.5S 42.2a,b 3.8 3.0 92.4a,b 

หมายเหตุ * ในตวัอ่อนท่ีไดรั้บการแช่แข็งดว้ยร่างกายแช่แข็งดว้ย 0.4% BSA และ 20% FBS (ชุดควบคุม), 0.5% 
Sericin และ 20% FBS (0.5S + 20F) หรือ 0.5% Sericin (0.5S)  

a, b ค่าท่ีมีตวัอกัษรต่างกนัภายในคอลมัน์เดียวกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (P<0.05) 
ทีม่า : Isobe et al. (2013) 
 สอดคลอ้งการศึกษาของ Isobe et al. (2014) ดงัตารางท่ี 6 ซ่ึงศึกษาพบวา่เสริม Sericin 0.5% และการไม่
เสริม Sericin ในน ้ ายาเล้ียงตวัอ่อนแบบแช่แข็ง ทั้งการเล้ียงตวัอ่อนแบบกลุ่ม และแบบเล้ียงแยกรายตวั ไม่ท าให้
ร้อยละของแม่โคท่ีตั้งทอ้งสูงแตกต่างกนั แต่เสริม Sericin 0.5% มีแนวโนม้ท าให้ร้อยละของแม่โคท่ีคลอดปกติ
ดีกวา่กลุ่มท่ีไม่เสริม Sericin ในน ้ายาเล้ียงตวัอ่อนแบบแช่แขง็ท่ีเพาะเล้ียงแบบกลุ่ม 

ตารางที่ 6 ผลของความเขม้ขน้ของ Sericin ในน ้ ายาเล้ียงตวัอ่อนส าหรับอตัราของแม่โคในการตั้งทอ้ง การตาย
แรกคลอด และการคลอดปกติ หลงัจากถ่ายฝากตวัอ่อนโคแช่แขง็ 
รูปแบบการเลีย้งตัวอ่อน ความเขม้ขน้ของ Sericin 

(%) 
แม่โคทีต่ั้งท้อง (%) แม่โคทีค่ลอดปกติ (%) 

แบบกลุ่ม ควบคุม 25.9 85.7 
0.5 29.8 100 

แบบเล้ียงแยกรายตวั ควบคุม 21.1 75.0 
0.5 20.0 83.3 

ทีม่า : Isobe et al. (2014) 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0011224013001880?via%3Dihub#tblfn11
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0011224013001880?via%3Dihub#tblfn11
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สรุป 
จากการศึกษางานวิจยัผลของการเสริม Sericin ระดบัต่างๆ ลงในน ้ ายาเล้ียงตวัอ่อนโคแบบแช่แข็งจ านวน 4 

ฉบบั พบวา่ การเสริม Sericin ไม่มีผลท าให้ความเสียหายของ Zona pallucida ลดลง ไม่ท าให้อตัราการรอดชีวิต
เพิ่มข้ึนและร้อยละของตวัอ่อนระยะ Hatched blastocyst เท่าเดิม ซ่ึงไม่มีผลแตกต่างกนั และสามารถสรุปไดว้า่ 

1. การเสริม Sericin ท่ีระดับ 0.5% มีผลท าให้ตัวอ่อนมีการพัฒนาในระยะ Blastocyst ทั้ งหมดระยะ
Expanded Blastocyst มีการพัฒนาเพิ่มมากข้ึน  แต่ในระยะ  Blastocystและระยะ  Four-cell stageไม่
แตกต่างกนัทางสถิติ 

2. การเสริม Sericin 0.5% น ้ ายาเล้ียงตวัอ่อนแบบแช่แข็งช่วยป้องกนัตวัอ่อนภายใตส้ภาวะท่ีมี H2O2 ระดบั 
50 และ 100 μM และท าให้ร้อยละของตัวอ่อน Blastocyst ทั้ งหมด และตัวอ่อนระยะ Expanded 
Blastocyst ท่ีก าลงัพฒันาสูงกวา่การไม่เสริม Sericin ในน ้ายาเล้ียงตวัอ่อน 

3. การเสริม Sericin ท่ีระดบัความเขม้ขน้ของ Sericin 0.5% ร่วมกบั Fetal Bovine Serum 20% ท าให้แม่โค
ตวัรับมีอตัราการตั้งทอ้งและการคลอดปกติเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั (P< 0.05) แต่ไม่ท าใหอ้ตัราการแทง้ 
และอตัราการตายแรกคลอดของลูกโคแตกต่างกนัทางสถิติ 
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