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บทคดัย่อ 

สัมมนาฉบบัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาการวดัสีของเน้ือโคโดยการเปรียบเทียบระบบวิเคราะห์เชิง
ภาพถ่ายและเคร่ืองวดัสี ไดท้ าการรวบรวมและศึกษาจากเอกสารวิชาการจ านวน 10 ฉบบั ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 -
2562 ซ่ึงมีการวดัสีโดยใชเ้คร่ืองวดัสีและระบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย (CVS) จะอธิบายถึงสีของเน้ืออยูใ่นรูปของ 
CIELAB  โดย L* คือค่าความสว่าง  a* คือค่าความเป็นสีแดงหรือสีเขียว  b* คือค่าความเป็นสีเหลืองหรือสีน ้ า
เงิน ค่าความเขม้สี (Chroma) และค่าความอ่ิมตวัของสี (Hue angle) พบว่าการวดัสีโดยใช้ระบบวิเคราะห์เชิง

ภาพถ่ายสามารถใหค่้าสีท่ีชดัเจนและแม่นย  ากว่าเคร่ืองวดัสี  ภาพท่ีไดจ้ากระบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่ายยงัสามารถ
จดัเก็บไวเ้พ่ือใชเ้ปรียบเทียบการทดสอบคร้ังต่อไปได้ ดงันั้นจึงสามารถสรุปไดว้่าการใชร้ะบบวิเคราะห์เชิง
ภาพถ่ายเหมาะสมท่ีจะน ามาใชใ้นการวดัสีของเน้ือ เป็นอีกหน่ึงทางเลือกท่ีสามารถใชร้ะบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย
ในการวดัสีของเน้ือหรือผลิตภณัฑอ่ื์นๆ แทนเคร่ืองวดัสีได ้
 

 

ค าส าคญั : สีของเน้ือ เคร่ืองวดัสี ระบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย 

  



บทน า 

สีของเน้ือ (Meat color) เป็นส่ิงช้ีวดัลกัษณะทางคุณภาพเน้ือโคท่ีส าคญัต่อการยอมรับของผูบ้ริโภค

ส าหรับตดัสินใจก่อนการเลือกซ้ือ โดยปกติสีของเน้ือมีสีชมพูออกเทาจนถึงสีแดงออกม่วงแตกต่างกนัออกไป

ตามประเภทของเน้ือ ชนิดสัตว ์เพศ และอายุของสัตว ์เน่ืองมาจากปริมาณรงควตัถุไมโอโกลบิน (Myoglobin 

pigments) ท่ีอยู่ในกลา้มเน้ือของสัตว ์เช่น เน้ือสุกร เน้ือแกะ และเน้ือโคมีปริมาณไมโอโกลบินเท่ากบั 0.06% 

0.25% และ 0.6% โดยน ้ าหนักเน้ือสด ตามล าดับ ในสัตวช์นิดเดียวกันท่ีมีอายุแตกต่างกนัจะมีปริมาณไมโอ

โกลบินในเน้ือแตกต่างกนั เน้ือท่ีไดจ้ากสัตวท่ี์มีอายุมากจะมีสีเน้ือเขม้กว่าสัตวท่ี์มีอายุน้อย (Eisel et al., 1997 

อา้งโดย ธนัวา ไวยบท, 2557) การประเมินลกัษณะสีของเน้ือมีหลายวิธี ไดแ้ก่ การประเมินดว้ยสายตามนุษย ์การ

วดัดว้ยเคร่ืองวดัสี หรือการวิเคราะห์ภาพดิจิตอล โดยแสดงในรูปของค่า L*, a*, b*, Hue angle และ Chroma 

(León et al., 2006 อา้งโดย ขวญัชัย ชอบส าราญ และคณะ, 2559) เคร่ืองวดัสีเป็นเคร่ืองท่ีใชง้บประมาณการ

ลงทุนสูง เคร่ืองชนิดน้ีไม่สามารถให้ค่าสีท่ีเกิดข้ึนอย่างถูกตอ้ง เน่ืองจากการใชเ้คร่ืองวดัสีเป็นเพียงการวดัใน

ลกัษณะของจุด (Spot measurement) ท่ีพ้ืนผวิของช้ินเน้ือ (ประมาณ 2 ตารางเซนติเมตร) 

เคร่ืองวดัสีแสดงให้เห็นถึงข้อจ  ากดับางอย่างคือ ไม่สามารถวดัสีของเน้ือท่ีมีลกัษณะของพ้ืนผิวไม่

สม ่าเสมอได ้และยงัใหค่้าสีท่ีเป็นเพียงค่าเฉล่ียของพ้ืนท่ีเลก็ๆ ของช้ินเน้ือ ต าแหน่งในการวดัสีท่ีไดอ้าจไม่ใช่สีท่ี

แทจ้ริงของสีเน้ือทั้งหมด จึงมีการมีการศึกษาหลายอยา่งเพื่อใชป้ระโยชน์จากระบบคอมพิวเตอร์ในการวดัสี คือ 

ระบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย (CVS) ส าหรับการประเมินสีเน้ือ โดยน าขอ้มูลท่ีอยูใ่นรูปแบบของภาพถ่ายจากกลอ้ง

ดิจิตอลมาผา่นการวิเคราะห์คุณลกัษณะต่างๆ ของภาพ ผ่านการพฒันาคุณสมบติัของภาพดว้ยการประมวลผล

ทางภาพถ่ายสถิติ เทคนิคน้ีเป็นเทคนิคการวิเคราะห์ท่ีรวดเร็วและมีคุณภาพ (Elmasry et al., 2009 อา้งโดย ศศิภา 

เต็กอวยพร, 2554)  

ดงันั้นสมัมนาฉบบัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการวดัสีของเน้ือโคโดยการเปรียบเทียบระบบวิเคราะห์

เชิงภาพถ่ายและเคร่ืองวดัสี 

สีของเน้ือ (Meat color)  

เน้ือปกติมีสีชมพูออกเทาจนถึงสีแดงออกม่วงแตกต่างกนัออกไปตามประเภทของเน้ือ ชนิดสตัว ์เพศ 

และอายุของสัตว ์ทั้งน้ีมาจากปริมาณรงควตัถุไมโอโกลบิน (Myoglobin pigments) ท่ีอยู่ในกลา้มเน้ือของสัตว์

นัน่เอง ในสตัวช์นิดเดียวกนัท่ีมีอายแุตกต่างกนัจะมีปริมาณไมโอโกลบินในเน้ือแตกต่างกนั เน้ือท่ีไดจ้ากสตัวท่ี์มี



อายมุากจะมีเน้ือเขม้กว่าสตัวท่ี์มีอายนุอ้ย (Eisel et al., 1997 อา้งโดย ธนัวา ไวยบท, 2557) สีของเน้ือสตัวอ์าจเกิด

การเปล่ียนแปลงเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงทางเคมีของไมโอโกลบินได ้ เมื่อสัตวต์ายจะไม่มีออกซิเจนส่งมายงั

กลา้มเน้ือไมโอโกลบินจึงอยู่ในรูปปราศจากออกซิเจน (Deoxymyoglobin) ถา้ตดัช้ินเน้ือไมโอโกลบินจะไดรั้บ

ออกซิเจนจากอากาศรอบ ๆ ท าใหไ้มโอโกลบินเปล่ียนไปอยูใ่นรูปออกซีไมโอโกลบิน (Oxymyoglobin) ถา้ช้ิน

เน้ือสัมผสักับอากาศเป็นเวลานานเกินไปอาจท าให้เหล็กในฮีมถูกออกซิไดส์เป็นเฟอริก (Fe++) และไมโอ

โกลบิน จะเปล่ียนเป็นเมทไมโอโกลบินซ่ึงเป็นสีน ้ าตาลออกแดง ท าให้เน้ือกลายเป็นสีน ้ าตาลแดงซ่ึงไม่เป็นท่ี

ตอ้งการของผูซ้ื้อ (พิมพเ์พญ็ พรเฉลิมพงษ ์และนิธิยา รัตนาปนนท,์ 2556) 

พ้ืนฐานของสีหรือการสะท้อนแสง (Basis of color/reflectance)  

สีสามารถอธิบายลกัษณะของช่องว่างในภาพสามมิติ หรือของแข็งท่ีสีเขา้ไปเก่ียวขอ้ง ดว้ยการอธิบายถึง

สีของเน้ือมกัอยูใ่นรูปของ CIELAB หรือ L*, a*, และ b* (สญัชยั จตุรสิทธา, 2555) 

ระบบ CIE L*a*b* เป็นการก าหนดค่าสีโดยใชห้ลกัการตามทฤษฎีคู่ตรงขา้ม ซ่ึงมีอยู ่3 คู่ คือ สีแดงกบัสี

เขียว สีเหลืองกบัสีน ้ าเงิน และสีขาวกบัสีด า ค่าสีในระบบ L*,a*,b*, Chroma และ Hue angle น้ีพฒันาข้ึนมาใช้

โดยกลุ่มนักวิทยาศาสตร์ซ่ึงรวมกนัเป็นคณะกรรมาธิการสร้างและพฒันาระบบก าหนดสีใหเ้ป็นมาตรฐานสากล 

(CIE) โดยค่าความสว่าง (L*) เป็นค่าบอกความสว่างของสีมีตั้งแต่ 0 ถึง 100 ค่าความเป็นสีแดงหรือสีเขียว (a*) มี

ค่าตั้งแต่ -120 ถึง 120 ค่าความเป็นสีเหลืองหรือน ้ าเงิน (b*) มีค่าตั้งแต่ -120 ถึง 120 (วรรธกานต ์โสภา 2556 อา้ง

โดย ศศิภา เต็กอวยพร, 2554) จะแสดงใน (ภาพท่ี 1) สีจะแปรเปล่ียนจากขาวไปจนถึงด า ส่วนค่าฮู (Hue angle) 

หมายถึงช่ือของสี (แดงหรือเขียว) ค่าฮูมีมุมกวา้งข้ึนจึงสามารถเห็นสีในลกัษณะของสเปคตรัม (แดง, เหลือง, เขียว

, น ้ าเงิน และสีอ่ืนๆ) เน้ือโคจะมีช่วงของความสว่าง การอ่ิมตวัและค่าสีนอ้ย ค่า L* เกิดความแปรปรวน 5 หน่วยใน

เน้ือโค (Sardi et al. 2006 อา้งโดย สญัชยั จตุรสิทธา, 2555)  

 

ภาพที่ 1 คุณสมบติัของสี 3 ลกัษณะ คือ Hue angle ความสว่างของสี และความอ่ิมตวัของสี  
ที่มา : ศศิภา เต็กอวยพร (2554) 



เคร่ืองวดัสี (colorimeter)  

อุปกรณ์เซนเซอร์ท่ีใชง้านง่ายซ่ึงประกอบดว้ยแหล่งก าเนิดแสงตวัยดึตวัอยา่ง (Cuvette) เซ็นเซอร์ความ

เขม้แสงและวิธีการควบคุมแหล่งก าเนิดแสงและการรวมความเขม้ของแสงท่ีส่งเขา้มา แสงท่ีตกกระทบมกัจะถูก

กรองเพื่อใหม้ีวงแคบ วิธีการวดัสีใชก้นัอยา่งแพร่หลายในการวิจยัและอุตสาหกรรมรวมถึงการตรวจสอบสีของ

เน้ือ สีของอาหารในระหว่างการเก็บรักษา (Anzalone et al., 2013)  เคร่ืองมือวดัค่าสีท่ีนิยมใชไ้ดแ้ก่ Minolta, 

Chroma meter, Hunter Lab คือ เคร่ืองวดัสีไม่สามารถน าไปใชไ้ดก้บัวตัถุดิบและอาหารท่ีมีพ้ืนผวิโคง้ พ้ืนผวิของ

วตัถุท่ีวดัตอ้งมีสีสม  ่าเสมอ หรือเป็นสีเดียวกนัทุกต าแหน่งบนวตัถุท่ีวดั เท่านั้น ค่าสีท่ีไดย้งัไม่ใกลเ้คียงกบัสีท่ี

สายตามนุษยรั์บรู้ได ้จึงมีการศึกษาการประยกุตใ์ชก้ารวิเคราะห์ภาพเพื่อการวดัสี ในภาพท่ี 2 จะแสดงการเปรียบ

การวดัสีของผลิตภณัฑว์ดัโดยระบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย(CVS) และเคร่ืองวดัสี 

 

 
ภาพที่ 2 เปรียบเทียบการวดัสีของผลิตภณัฑเ์น้ือสตัวโ์ดยระบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย(CVS) และเคร่ืองวดัสี 
ที่มา : Tomasevic et al. (2019) 

 

 



ระบบวเิคราะห์เชิงภาพถ่าย (CVS)  

การน าขอ้มูลท่ีอยู่ในรูปแบบของภาพถ่ายจากกลอ้งดิจิตอลมาผ่านการวิเคราะห์คุณลกัษณะต่างๆ ของ

ภาพ ผ่านการพฒันาคุณสมบติัของภาพด้วยการประมวลผลทางภาพถ่าย ( Image Processing) ซ่ึงขั้นตอนการ

ประมวลผลมีหลายขั้นตอน เช่น การปรับปรุงภาพ การแยกภาพ เป็นต้น จากนั้ นน ามาประมวลผลด้วย

คอมพิวเตอร์และแสดงผลออกมาในรูปแบบทางสถิติ เทคนิคน้ีเป็นเทคนิคการวิเคราะห์ท่ีรวดเร็วและมีคุณภาพ 

(Elmasry et al., 2009 อา้งโดย ศศิภา เต็กอวยพร, 2554) สามารถใช้ในการวิเคราะห์คุณภาพระหว่างการผลิต

แบบต่อเน่ืองได ้เน่ืองจากสามารถช่วยลดความคลาดเคล่ือนหรือขอ้ผดิพลาดท่ีเกิดจากความเหน่ือยลา้ หรือเกณฑ์

การตดัสินใจท่ีมีเฉพาะของบุคคลได ้(Igathinathane et al., 2009 อา้งโดย ศศิภา เต็กอวยพร, 2554) พ้ืนฐานของ

ระบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่ายจะประกอบดว้ย กลอ้งดิจิตอล และกลอ้งวีดีโอส าหรับการดึงขอ้มูลภาพ แหล่งก าเนิด

แสง อุณหภูมิสีท่ี D65 จะใหค่้าสีท่ีใกลเ้คียงกบัค่าสีท่ีรับรู้โดยมนุษยม์ากท่ีสุด และโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับ

การวิเคราะห์ภาพ (Papadakis et al., 2000; Brosnan and Sun 2004 อา้งโดย ศศิภา เต็กอวยพร, 2554) ขั้นตอนการ

เก็บรวบรวมภาพจะตอ้งก าหนดและออกแบบชุดควบคุมแสง เน่ืองจากเป็นส่วนท่ีส าคญัท่ีส่งผลต่อสีท่ีปรากฏ

ของวตัถุ ส่วนประกอบสุดทา้ยของระบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย คือ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับการวิเคราะห์

ภาพเป็นวิธีส าหรับการประมวลภาพเบ้ืองตน้ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับการวิเคราะห์ภาพมีหลายแบบ แต่

โดยส่วนใหญ่มกัจะใช ้MATLAB 6.5 หรือ Photoshop ตวัอย่างการติดตั้งระบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย (CVS) ใน

การวิเคราะห์ค่าสีของเน้ือโคแสดงดงัภาพท่ี 3 

 

 
ภาพที่ 3 การติดตั้งระบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย (CVS) ในการวิเคราะห์ค่าสีของเน้ือโค 

ที่มา : Girolami et al. (2013) 



วธิีการ 

จดัการวางช้ินเน้ือลงในกล่องควบคุมแสงเพื่อควบคุมใหส้ภาวะแสงคงเดิมส าหรับทุกการทดลอง และ
บนัทึกภาพถ่ายดว้ยกลอ้งดิจิตอลปรับตั้งแบบ manual ไม่ใชแ้ฟลซ โดยก าหนดเง่ือนไขการท างานของกลอ้ง
เหมือนกนัทุกคร้ังภายในกล่องควบคุมแสง ติดแผน่พลาสติกสีด าเพ่ือลดการสะทอ้นแสงท่ีผวิ แหล่งก าเนิดท่ีใช ้
Illuminant D โดยมีอุณหภูมิสีท่ีแตกต่างกนั เช่น D65 และ D75 ซ่ึงอุณหภูมิสี D65 จะใหค่้าสีท่ีไดใ้กลเ้คียงค่าสีท่ี
รับรู้โดยมนุษยม์ากท่ีสุด ท าการบันทึกการเปล่ียนแปลงของสีเช่นเดียวกับการประเมินผลด้วยสายตาและ

วิเคราะห์ภาพถ่ายด้วยโปรแกรม ImageJ 1.5b (National Institute of Health, USA) โดยวดัค่าสีอยู่ในระบบสี 
RGB เทคนิควิธีหรือขั้นตอนการประมวลผลภาพดิจิตอลประกอบดว้ย การน าเขา้ขอ้มูลภาพภาพทีสนใจโดยตดั
ส่วนท่ีไม่เก่ียวขอ้งออกจากภาพ (ROI) แยกองค์ประกอบของสีในรูปแบบ RGB และแปลงเป็น L*,a*,b* เพื่อ
เปรียบเทียบผลการเปล่ียนแปลงของสีกบัวิธีอ่ืน แสดงในภาพท่ี 4 
 

 
ภาพที่ 4 การวิเคราะห์ภาพโดยใชซ้อฟตแ์วร์ Adobe Photoshop CS3 ค่า L*, a* และ b* วดัจากภาพดิจิตอลของ

ตวัอยา่งท่ีมองเห็นบนจอภาพ 

ที่มา : Girolami et al. (2013) 

 

ศึกษาผลการเปรียบเทียบการวิเคราะห์ภาพจากการวัดสีของเน้ือโคโดยใช้เคร่ืองวัดสีและระบบวิเคราะห์เชิง

ภาพถ่าย(CVS) 

 การวดัค่าสีของเน้ือแบบ CIELAB มีการใชค่้าวดัอยู ่3 ลกัษณะคือ ค่าความสว่าง(L*) ค่า (a*) แสดงความ
เป็นสีแดงและเขียว ค่าบวกเป็นสีแดง ค่าลบเป็นสีเขียว หรือเน้ือเน่า และ ค่า (b*) แสดงความเป็นสีเหลืองของ
เน้ือ หากค่าเป็นบวก คือ สีเหลือง มีค่าเป็นลบ คือ สีน ้ าเงิน 



จากงานทดลองของ Girolami et al. (2013) ท าการวดัสีของเน้ือโคโดยใช้ทั้ งเคร่ืองวดัสีและระบบ
วิเคราะห์เชิงภาพถ่าย(CVS) โดยน ากลา้มเน้ือโคส่วนสนันอกมาท าการวดัสี พบว่า ค่าความสว่าง (L*) ท่ีวดัดว้ย
เคร่ืองวดัสีสูงกว่าค่าท่ีวดัไดจ้ากระบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย  เน่ืองจากเคร่ืองวดัสีมีวิธีการวดัโดยการสมัผสัช้ิน

เน้ือโดยตรงท าใหแ้สงแทรกซึมเขา้ไปในโครงสร้างเน้ือดชันีการหกัเหของแสงไม่สม ่าเสมอ การหกัเหของแสงมี
ค่าสูงจะเกิดการสะทอ้นกลบัไปยงัพ้ืนผิวของเน้ือสัตวม์ากข้ึนดงันั้นจึงมีค่าความสว่าง (L*) สูงกว่า (Swatland, 
2002 อา้งโดย Girolami et al. 2013) แสงท่ีสะทอ้นและหกัเหไดจ้ากชั้น Metmyoglobin และ Myoglobin ท าใหค่้า
ความเป็นสีแดง (a*) และค่าความเป็นสีเหลือง (b*) ต ่าด้วย ค่าสีท่ีสูงในระบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่ายให้สีท่ี
สอดคลอ้งกบัสีท่ีแทจ้ริงของเน้ือสตัวส์ามารถช่วยในการตดัสินใจซ้ือสินคา้ของผูบ้ริโภค  

ซ่ึงงานทดลองของ Trinderup C. H. and Brad Kim H. Y. (2015) พบว่าค่าความสว่าง (L*) และค่าความ

อ่ิมตวัของสี (hue angle) จากเคร่ืองวดัสีและระบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ค่าความเป็นสี
แดง (a*) ติดลบ แต่ก็ยงัมีค่ามากกว่าจากระบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย สาเหตุท่ีค่าความเป็นสีแดงติดลบเน่ืองจากมี
การบ่มเน้ือก่อนแลว้จึงน ามาท าการวดัสี ค่าความเป็นสีเหลือง (b*) และค่าความอ่ิมตวัของสี(Chroma) จากระบบ
วิเคราะห์เชิงภาพถ่ายสูงกว่าค่าจากเคร่ืองวดัสี โดยรวมแลว้ค่าสีท่ีไดจ้ากระบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่ายก็ยงัมีความ
ใกลเ้คียงกบัสีจริงของตวัอยา่งมากว่าสีท่ีไดจ้ากเคร่ืองวดัสี 

และงานทดลองของ Tomasevic et al. (2019) พบว่า ค่าความสว่าง (L*) ท่ีไดจ้ากอุปกรณ์วดัสีทั้งสอง
เคร่ืองไม่แตกต่างกนัทางสถิติ แต่ค่าความเป็นสีแดง (a*) , ค่าความเป็นสีเหลือง (b*) และค่าความเขม้สี ท่ีไดจ้าก
ระบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่ายมีค่ามากกว่าเคร่ืองวดัสี แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.001) 

เห็นไดว้่าจากทั้ง 3 งานทดลองมีผลการทดลองไปในทิศทางเดียวกนั แมว้่าค่าสีบางค่าให้ผลไม่ตรงกนั
อาจเป็นเพราะแต่ละงานทดลองใชเ้น้ือโคท่ีอายตุ่างกนั วิธีการเก็บรักษาเน้ือก่อนการวดัไม่เหมือนกนังานของ 

Tomasevic et al. (2019) ใชผ้ลิตภณัฑจ์ากเน้ือเป็นส่ิงทดลอง ซ่ึงแตกต่างจากงานของ Girolami et al. (2013) และ
งานของ Trinderup, C. H. and Brad Kim H. Y. (2015) ท่ีใชเ้น้ือโคส่วนสนันอกในการทดลองวดัค่าสี และยงัใช้
กลอ้งดิจิตอลท่ีมีเซ็นเซอร์รับภาพต่างกนัดว้ย จึงส่งผลใหสี้ท่ีไดไ้ม่เหมือนกนั 

เคร่ืองวดัสียงัมีขอ้จ  ากดัคือ คือไม่สามารถวดัสีของเน้ือท่ีมีลกัษณะของพ้ืนผวิไม่สม ่าเสมอได ้และยงัให้
ค่าสีท่ีเป็นเพียงค่าเฉล่ียของพ้ืนท่ีเล็กๆ ของช้ินตัวอย่าง ต  าแหน่งในการวดัสีท่ีไดอ้าจไม่ใช่สีท่ีแทจ้ริงของสี
ตวัอย่างทั้งหมด ในส่วนของการวดัสีโดยใชร้ะบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย (CVS) นั้นสามารถแสดงค่าสีท่ีมีความ

คลา้ยคลึงกบัสีของตวัอยา่งเน้ือโค 
  



ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบค่าสีโดยการวดัจากระบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่ายและเคร่ืองวดัสี 

 เคร่ืองมือ 
Level of 

Significance P 
อ้างองิ 

ค่าที่วดั 
ระบบวเิคราะห์ 

เชิงภาพถ่าย (CVS) 
เคร่ืองวดัสี   

เน้ือโค 
L* 32.59 ± 0.95 36.70 ± 0.95   ** 

Girolami et al. 

(2013) 

a* 32.84 ± 1.22 19.24 ± 1.22   *** 
b* 22.54 ± 0.68 7.85 ± 0.68   *** 

Hue angle 34.51 ± 0.88 22.27 ± 0.88   *** 
Chroma 39.88 ± 1.33 20.82 ± 1.33   *** 

L* 49.7 ± 5.3 44.3 ± 1.5   NS 
Trinderup, C. H. 

and Brad Kim H. 

Y. (2015) 

a* -13.8 ± 3.3 -17.1 ± 2.3   * 
b* 14.2 ± 1.9 8.2 ± 0.9   * 

Hue angle 19.8 ± 3.5 18.9 ± 2.4   NS 
Chroma 46.4 ± 4.3 25.7 ± 1.7   * 

L* 54.7 ± 0.7 53.5 ± 0.2   NS 

Tomasevic et al. 

(2019) 

a* 43.4 ± 1.0 30.3 ± 0.6   *** 

b* 45.6 ± 1.5 39.2 ± 0.4   ** 

Hue angle 46.3 ± 0.5 52.3 ± 0.6   *** 
Chroma 63.0 ± 1.7 49.6 ± 0.1   ** 

หมายเหตุ ; * = P<0.05, ** = P<0.01, *** = P<0.001, NS = ไม่แตกต่างทางสถิติ (P>0.05) 

ที่มา : ดดัแปลงจาก Girolami et al. (2013), Trinderup, C. H. and Brad Kim H. Y. (2015), Tomasevic et al. 

(2019) 
 
 

 
 



สรุป 

การใชร้ะบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย (CVS) ในการวดัสีสามารถแสดงค่าสีท่ีมีความแม่นย  าและใกลเ้คียง
กบัสีท่ีแทจ้ริงของเน้ือมากท่ีสุด ระบบน้ีน าเสนอความเป็นไปไดใ้นการวิเคราะห์พ้ืนผิวทั้งหมดของอาหาร และ
ภาพของตัวอย่างสามารถบันทึกเพื่อการตรวจสอบและเปรียบเทียบในภายหลงัได้ เป็นอีกหน่ึงทางเลือกท่ี
สามารถใชร้ะบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่ายในการวดัสีของเน้ือหรือผลิตภณัฑอ่ื์นๆ แทนเคร่ืองวดัสีได ้ 
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