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ผลของการใช้กากเรพซีดหมักต่อสมรรถภาพการผลติและลกัษณะล าไส้ของไก่กระทง 
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บทคัดย่อ 

 สัมมนาฉบบัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการใชก้ากเรพซีดหมกัต่อสมรรถภาพการผลิตและ
ลกัษณะล าไส้ของไก่กระทง โดยท าการรวบรวมและศึกษาจากเอกสารวิชาการจ านวน 3 ฉบบั ระหวา่งปี พ.ศ 
2553-2561 ซ่ึงมีการใชก้ากเรพซีดหมกัและกากเรพซีดดิบในอาหารไก่กระทงท่ีระดบั 5-100%  พบวา่การใช้
กากเรพซีดหมกัท่ีระดบั 10 และ 50% เม่ือเทียบกบัการใช้กากเรพซีดดิบทุกระดบัมีปริมาณการกินได้ไม่
แตกต่างกัน แต่การใช้กากเรพซีดหมักท่ีระดับ 10 และ 50% มีผลท าให้อัตราการเจริญเติบโต และ
ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวัมากกว่าการใช้กากเรพซีดดิบทุกระดบั ในดา้นลกัษณะของ
ล าไส้เม่ือใช้กากเรพซีดหมกัท่ีระดบั 10% มีความสูงของวิลไลมากกว่าการใช้กากเรพซีดดิบท่ีระดบั 10% 
และกากเรพซีดหมกัท่ีระดบั 15%  การยอ่ยไดข้องโภชนะการใชก้ากเรพซีดหมกัท่ีระดบั 10% มีการยอ่ยได้
วตัถุแห้งมากกวา่การใชก้ากเรพซีดดิบท่ีระดบั 10%  อีกทั้งการใชก้ากเรพซีดหมกัท่ีระดบั 50 และ 100% ยงั
ลดค่า pH และท าใหมี้จุลินทรียท่ี์มีประโยชน์ในระบบทางเดินอาหารมากกวา่กลุ่มท่ีใชก้ากเรพซีดดิบท่ีระดบั 
50 และ 100%  ดงันั้นสามารถสรุปไดว้า่การใชก้ากเรพซีดหมกัสามารถใชไ้ดใ้นระดบัท่ีสูงกวา่การใชใ้นรูป
ของกากเรพซีดดิบและควรใชก้ากเรพซีดหมกัท่ีระดบั 10% และถา้มีการจดัการหมกัอยา่งดีอาจสามารถใชไ้ด้
ถึง 50% โดยไม่มีผลกระทบกบัสมรรถภาพการผลิต  
 

ค าส าคัญ : กากเรพซีด ไก่กระทง การเจริญเติบโต ลกัษณะล าไส้  
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บทน า 

ปริมาณการผลิตไก่เน้ือของโลกมีปริมาณปีละ 85-90 ลา้นตนั โดยประเทศผูผ้ลิตหลกั คือ สหรัฐฯ 
บราซิล และจีน ซ่ึงมีสัดส่วนการผลิตรวมกนัประมาณ 50% ของผลผลิตทัว่โลก ในขณะท่ีประเทศไทยในปี 
2560 มีการเล้ียงไก่เน้ือทั้งหมด 267,520,124 ตวั (กรมปศุสัตว,์ 2560) และเป็นผูส่้งออกเน้ือไก่ล าดบัท่ี 4 ของ
โลก (สมพร อิศวิลานนท์, 2561) ปัจจยัท่ีส าคญัในการผลิตไก่เน้ือคือ สายพนัธ์ุ การจดัการ และอาหาร 
เน่ืองจากการผลิตมีตน้ทุนดา้นอาหารถึง 60% ของตน้ทุนทั้งหมด ดงันั้นเม่ือราคาวตัถุดิบอาหารสัตวมี์ราคา
สูงข้ึนจึงมีการแสวงหาแหล่งวตัถุดิบอาหารสัตวท่ี์มีราคาต ่ากว่ามาทดแทน กากเรพซีดซ่ึงเป็นผลพลอยได้
จากการแปรรูปเมล็ดและน ้ ามนัเรพซีด (Brassica napus) เป็นอีกหน่ึงแหล่งวตัถุดิบอาหารสัตวท่ี์มีราคาต ่า
และมีโปรตีนสูง ( 34 – 38%) เยื่อใยท่ีไม่สามารถละลายในสารละลาย detergent ท่ีเป็นกลาง (Neutral 
Detergent Fiber; NDF) 25-30% (Bell, 1984 )  มีศกัยภาพพอท่ีจะมาใช้ทดแทนกากถัว่เหลืองได้ อย่างไรก็
ตาม กากเรพซีดมีปริมาณของ glucosinolate สูง (ประมาณ 90 - 140 mmol / kg) ท่ีเป็นสารประกอบไกลโค
ไซด์ มีน ้ าตาลกลูโคสจบักบัสารประกอบท่ีมีซลัเฟอร์เป็นส่วนประกอบ มีความเป็นพิษเน่ืองจากในกากเร
พซีดมีเอนไซม์ไมโรซิเนส (myrosinase) จะท าการย่อยสลาย glucosinolate ให้แตกตวัไดส้ารท่ีเป็นพิษต่อ
สัตว ์ไดแ้ก่ ไอโซไธโอไซยาเนท (Isothiocyanates) ไธโอไซยาเนท (Thiocyanates) ออกซาโซลิดีนไธออน 
(Oxazolidinethiones) และไนทริล (Nitriles) ความเป็นพิษจะข้ึนอยู่กบัปริมาณของกลูโคสิโนเลทและการ
ท างานของเอนไซมไ์มโรซิเนส มีผลท าให ้Triiodothyronine (T3) และ Thyroxine (T4) เปล่ียนแปลงผิดปกติ
โดยเฉพาะไธโอไซยาเนทจะยบัย ั้งการดูดซึมไอโอดีนจากต่อมไทรอยด์ส่งผลให้การผลิตฮอร์โมนไทรอยด์
ลดลง ดงันั้นถ้ามีสารกลูโคสิโนเลทสูงอาจจะท าให้เกิดโรคคอพอกและท าให้ตบัและไตมีขนาดใหญ่ข้ึน 
ขบวนการเมตาโบลิซึมผิดปกติ การกินไดล้ดลงการเจริญเติบโตและความสมบูรณ์พนัธ์ุลดลง อีกทั้งยงัมีเยื่อ
ใยสูงและมีความน่ากินต ่าจึงมีการจ ากดัการใชใ้นอาหารสัตว ์วธีิการท่ีจะสามารถลดปริมาณ glucosinolate มี
หลายวิ ธีทั้ ง  Microwaving Micronization Extrusion การแช่ด้วย  CU, Fe, Ni, zinc sulphate หรือ  copper 
sulphate solutions การใชค้วามร้อน การแช่น ้ า การใชส้ารเสริมไอโอดีนร่วมกบั  การหมกัเป็นอีกวิธีหน่ึงท่ี
จะช่วยลดปริมาณของ glucosinolate ซ่ึงจะช่วยลดขอ้จ ากดัในการใชเ้ป็นอาหารสัตวไ์ด ้ดงันั้นสัมมนาฉบบัน้ี
จึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของเรพซีดหมกัต่อสมรรถภาพการผลิตและลกัษณะล าไส้ไก่กระทง  
 

ผลของเรพซีดหมักและเรพซีดดิบต่อสมรรถภาพการผลติของไก่กระทง 

Chiang et al. (2010) พบวา่การใชก้ากเรพซีดทั้งในรูปแบบหมกัและดิบท่ีระดบั 10% ในอาหาร ท า
ใหไ้ก่มีปริมาณการกินไดไ้ม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีไม่ใชก้ากเรพซีดในอาหาร ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Xu et al. (2012) 
ท่ีมีการใช้กากเรพซีดหมกัท่ีระดบั 0, 5, 10 และ 15% (ตารางท่ี 1) ในขณะท่ี Ashayerizadeh et al. (2018) มี
การใชก้ากเรพซีดหมกัและดิบท่ีระดบั 50 และ 100% พบวา่การใชก้ากเรพซีดดิบ 100% ไก่มีปริมาณการกิน
ไดต้ ่ากวา่กลุ่มอ่ืน โดยท่ีกลุ่มอ่ืนไม่มีความแตกต่างกนั ซ่ึงอาจจะเน่ืองมาจากในกากเรพซีดดิบมีเยือ่ใยสูง โดย
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มี NDF 25-30% (Bell, 1984 )และมีปริมาณกลูโคซิโนเลทสูง 90-140 mmol/kg (Cheng et al., 2004) อีกทั้ง
กากเรพซีดดิบยงัมีความน่ากินต ่า  แต่เม่ือใชก้ากเรพซีดหมกัไก่มีปริมาณการกินไดเ้พิ่มข้ึนเน่ืองจากการหมกั
ไดล้ดปริมาณกลูโคซิโนเลทลงและยงัท าใหป้ริมาณเยือ่ใยลดลง (Skrede et al., 2003) 

Chiang et al. (2010) พบว่าการใช้กากเรพซีดดิบ 10% ไก่มีอตัราการเจริญเติบโตต ่ากว่าทุกกลุ่ม 
อยา่งไรก็ตาม เม่ือใชก้ากเรพซีดหมกั 10% ไก่มีอตัราการเจริญเติบโตไม่แตกต่างจากการไม่ใชก้ากเรพซีด ซ่ึง
สอดคล้องกบั Xu et al. (2012) ท่ีพบว่าการใช้กากเรพซีดหมกัไม่เกิน 10% ไก่มีอตัราการเจริญเติบโตไม่
แตกต่างจากการไม่ใช้เรพซีด แต่เม่ือใช้ท่ีระดบั 15% ไก่มีอตัราการเจิญเติบโตต ่ากว่ากลุ่มอ่ืน (ตารางท่ี2) 
ในขณะท่ี Ashayerizadeh et al. (2018) ใชเ้รพซีดหมกัและดิบท่ีระดบั 50 และ 100% พบวา่การใชก้ากเรพซีด
หมกัระดบั 50% ไก่มีอตัราการเจริญเติบโตไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีไม่ใชก้ากเรพซีด แต่เม่ือใชก้ากเรพซีดหมกั
ระดบั 100% และเรพซีดดิบท่ีระดบั 50, 100% ท าใหไ้ก่มีอตัราการเจริญเติบโตต ่ากวา่กลุ่มท่ีไม่ใชก้ากเรพซีด 

Chiang et al. (2010) พบว่าการใช้กากเรพซีดดิบ 10% ไก่มีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็น
น ้ าหนกัตวัมากกวา่กลุ่มท่ีไม่ใชก้ากเรพซีด อยา่งไรก็ตามการใชก้ากเรพซีดหมกั 10% ไก่มีประสิทธิภาพการ
เปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวัไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีไม่ใชก้ากเรพซีด (ตารางท่ี 3) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Xu et al. 
(2012) ท่ีพบวา่การใชเ้รพซีดหมกั 5 และ 10% ไก่มีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัตวัไม่แตกต่าง
จากกลุ่มท่ีไม่ใช้กากเรพซีด แต่เม่ือใช้ท่ีระดับ 15% ไก่มีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนักตวั
มากกว่ากลุ่มอ่ืน ในขณะท่ี Ashayerizadeh et al. (2018) พบว่าการใช้กากเรพซีดหมกัท่ีระดับ 50%  ไก่มี
ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวัไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีไม่ใชก้ากเรพซีด แต่เม่ือใชก้ากเรพซีด
หมกัท่ีระดบั 100% ไก่มีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนักตวัมากกว่ากลุ่มท่ีไม่ใช้กากเรพซีด 
เช่นเดียวกบัการใชก้ากเรพซีดดิบ 50, 100% ไก่มีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัตวัมากกวา่กลุ่ม
ท่ีไม่ใช้กากเรพซีด จะเห็นได้ว่าการใช้กากเรพซีดดิบ 10% ท าให้ไก่มีอตัราการเจริญเติบโตลดลงและมี
ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวัมากกวา่การใชก้ากเรพซีดหมกัและการใชร้ะดบัท่ีสูงข้ึนก็ท า
ให้อตัราการเจริญเติบโตต ่าลงและมีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวัมากข้ึน เน่ืองจากในกาก
เรพซีดดิบมีกลูโคซิโนเลทสูง ซ่ึงเม่ือถูกย่อยโดยเอนไซม์ไมโรซิเนทให้เปล่ียนเป็นไธโอไซยาเนทท่ีจะไป
ย ับย ั้ งการดูดซึมไอโอดีนของต่อมไทรอยด์ ส่งผลท าให้ Triiodothyronine (T3) และ Thyroxine (T4) 
เปล่ียนแปลงผิดปกติ การผลิตฮอร์โมนThyroxine ลดลงส่งผลให้มีการย่อยและการดูดซึมสารอาหารลดลง 
เม่ือใชก้ากเรพซีดหมกัพบวา่ไก่มีอตัราการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวัดี
ข้ึน ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าการหมกัสามารถลดปริมาณของกลูโคซิโนเลทลง เน่ืองจากในระหว่างการหมกั
เอนไซมข์องจุลินทรียอ์าจเกิดการใชน้ ้ าตาลกลูโคสและซลัเฟอร์ของกลูโคซิโนเลท (Verbiscar et al., 1981) 
อีกทั้งการหมกัยงัเพิ่มการท างานของเอนไซม์ protease และ เอนไซม์ amylase ซ่ึงจะส่งผลให้มีการย่อย
โปรตีนและการดูดซึมสารอาหารเพิ่มข้ึนไก่จึงมีอตัราการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร
เป็นน ้าหนกัตวัดีข้ึน  
 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405654518300581?fbclid=IwAR3v2W4g3QuT0jHy0MdywrHteSjmLiPbg1CPV1A0JdyQA1YAEFvOzblNtcM#bbib58
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ตารางที ่1 ผลของเรพซีดหมกัและเรพซีดดิบในอาหารต่อปริมาณการกินได ้(กรัม) ของไก่กระทง 

 Control  RSM (%)  FRSM (%) SEM Ref. 
Age (d)   10  50 100  5   10 15  50 100   

0-42 4,339a      - 4,357a 4,273b  - - - 4,350a 4,355a 6.94 1 
0-21 45.1  46.1 - -  - 46.6 - - - 0.51  

 22-42 120.6  115.9 - -  - 121.1 - - - 1.03 2 
0-42 82.6  80.6 - -  - 84.1 - - - 0.59  
0-21 48.5  - - -  48.3 49.8 47.2 - - 0.72 3 

  22-42 141.2  - - -  143.5 140.3 134.2 - - 1.63  
 0-42  94.8  - - -  96.7 95.3 90.8 - - 1.75   

ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรก ากบัต่างกนัในแถวเดียวกนัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)                        
หมายเหตุ 1= Ashayerizadeh et al. (2018), 2= Chiang et al. (2010), 3= Xu et al. (2012) 
RSM = rapeseed meal, FRSM = fermented rapeseed meal. 
 
ตารางที ่2 ผลของเรพซีดหมกัและเรพซีดดิบในอาหารต่ออตัราการเจริญเติบโต (กรัม) ของไก่กระทง 

Age(d) 
Control 
    

 RSM (%) 
  

FRSM (%) SEM 
  

Ref. 
  10  50 100 5   10  15 50 100 

0-42 2,248a  - 2,107b 1,796c  - - - 2,233a 2,092b 4.86 1 
   1-21 34.2  32.8 - -  - 34.7 - - - 0.7  
   22-42 73.8a  67.3b - -  - 72.5a - - - 0.77 2 
   1-42 53.9a 

 50.2b - -  - 53.6a - - - 0.7  
   0-21 35.8a  - - -  35.1a 36.1a 31.1b - - 0.54 3 
   22-42 74.1a  - - -  75.3a 74.3a 63.1b - - 1.78  
   0-42  55.0a   -  - -    55.2a 55.2a 47.1b -   -  0.93   

ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรก ากบัต่างกนัในแถวเดียวกนัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)                        
หมายเหตุ 1= Ashayerizadeh et al. (2018), 2= Chiang et al. (2010), 3= Xu et al. (2012) 
RSM = rapeseed meal, FRSM = fermented rapeseed meal. 
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ตารางที ่3 ผลของเรพซีดหมกัและเรพซีดดิบในอาหารต่อประสิทธิภาพอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกั
     ตวัของไก่กระทง 

 Control 
  

  RSM (%)  FRSM (%) SEM Ref. 
Age (d)    10  50 100   5  10  15  50 100     
   0-42 1.93c      - 2.08b 2.37a  - - - 1.94c 2.08b 0.01 1 
   1-21 1.32  1.4 - -  - 1.34 - - - 0.03  
   22-42  1.63b   1.72a - -  - 1.67ab - - - 0.02 2 

   0-42 1.54b  1.62a - -  - 1.57ab - - - 0.01  
   0-21 1.35a  - - -  1.38a 1.38a 1.52b - - 0.01 3 
   22-42 1.91a  - - -  1.91a 1.89a 2.13b - - 0.02  
   0-42  1.72a  - - -  1.75a 1.73a 1.93b -  - 0.01   

ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรก ากบัต่างกนัในแถวเดียวกนัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)                        
หมายเหตุ 1= Ashayerizadeh et al. (2018), 2= Chiang et al. (2010), 3= Xu et al. (2012) 
RSM = rapeseed meal, FRSM = fermented rapeseed meal. 
 
ผลของเรพซีดหมักและเรพซีดดิบต่อลกัษณะล าไส้ของไก่กระทง 

 Chiang et al. (2010) ใชก้ากเรพซีดหมกัและกากเรพซีดดิบในอาหารท่ีระดบั 10% พบวา่ในไก่อาย ุ21 
วนั ความสูงของวลิไลท่ีล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนมัไม่มีความแตกต่างกนั (ตารางท่ี 4) ในขณะท่ีล าไส้เล็กส่วนเจ
จูนมัพบวา่ใชก้ากเรพซีดหมกั 10% ท าให้มีความสูงของวิลไลมากกวา่การใชก้ากเรพซีดดิบ 10% แต่ทั้งการ
ใชก้ากเรพซีดในรูปแบบหมกัและดิบไม่ไดแ้ตกต่างจากกลุ่มท่ีไม่ใชก้ากเรพซีด และท่ีล าไส้เล็กส่วนไอเลียม
พบวา่การใชก้ากเรพซีดดิบ 10% ท าให้ความสูงของวิลไลต ่ากวา่การไม่ใชก้ากเรพซีดและการใช้กากเรพซีด
หมกั 10% ความลึกของคริปท์ท่ีล าไส้เล็กทั้ง 3 ส่วนคือดูโอดีนมั เจจูนมัและไอเลียม เม่ือใชก้ากเรพซีดหมกั
และกากเรพซีดดิบในอาหารท่ีระดบั 10% ไม่มีความแตกต่างกนั  
 สัดส่วนความสูงของวิลไลต่อความลึกของคริปท์ การใช้กากเรพซีดหมกั 10% และกากเรพซีดดิบ 
10% ไม่มีความแตกต่างกนัท่ีล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนมั ในขณะท่ีล าไส้เล็กส่วนเจจูนมัพบวา่การใชก้ากเรพซีด
หมกั 10% ท าให้สัดส่วนความสูงของวิลไลต่อความลึกของคริปท์มากกว่าการใช้กากเรพซีดดิบ 10% และ
การไม่ใชก้ากเรพซีด และในล าไส้ส่วนไอเลียมใชก้ากเรพซีดหมกั 10% มากกวา่ใชก้ากเรพซีดดิบ 10% แต่
ทั้งการใชแ้บบหมกัและดิบไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีไม่ใชก้ากเรพซีด  
 ในไก่อาย ุ42 วนั พบวา่ความสูงของวลิไลท่ีล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนมัไม่มีความแตกต่างกนั ในขณะท่ี
ล าไส้เล็กส่วนเจจูนมัและไอเลียมการใชก้ากเรพซีดหมกั 10% มากกวา่มากกวา่ใชก้ากเรพซีดดิบ 10% แต่ทั้ง
การใชแ้บบหมกัและดิบไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีไม่ใชก้ากเรพซีด 

 ความลึกของคริปท์ท่ีล าไส้เล็กทั้ง 3 ส่วนไดแ้ก่ ดูโอดีนมั เจจูนมัและไอเลียม เม่ือใชก้ากเรพซีดหมกั
และกากเรพซีดดิบในอาหารท่ีระดบั 10% ไม่มีความแตกต่างกนัทุกระดบั 
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สัดส่วนความสูงของวิลไลต่อความลึกของคริปท ์การใช้กากเรพซีดหมกัและดิบท่ีระดบั 10% ไม่มี
ความแตกต่างกนัในล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนมัและเจจูนมั ในล าไส้ส่วนไอเลียมใชก้ากเรพซีดหมกัท่ีระดบั 10% 
มากกวา่ใชก้ากเรพซีดดิบท่ีระดบั 10% แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีไม่ใชก้ากเรพซีด จะเห็นไดว้า่การใชก้ากเร
พซีดหมกั 10% ท  าใหไ้ก่มีความสูงของวลิไลและสัดส่วนความสูงของวลิไลต่ออตัราส่วนความลึกของคริปท์
เพิ่มข้ึน เน่ืองจากการหมกัจะท าให้มีปริมาณของจุลินทรียท่ี์มีประโยชน์เพิ่มมากข้ึน การท่ีวิลไลมีความสูง
และอัตราส่วนความสูงของวิลไลต่อสัดส่วนความลึกของคริปท์เพิ่มข้ึนจะท าให้มีพื้นท่ีในการดูดซึม
สารอาหารมากข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Xu et al. (2012) ท่ีมีการใช้กากเรพซีดหมกัในอาหารไก่ท่ีระดบั 5, 10 
และ 15% ในไก่ทั้งอายุ 21 และ 42 วนั พบวา่ความสูงของวิลไลท่ีล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนมัและเจจูนมัการใช้
กากเรพซีดหมกั 10% มากกว่าการใชก้ากเรพซีดดิบท่ีระดบั 5, 15% และการไม่ใชก้ากเรพซีด ในล าไส้เล็ก
ส่วนไอเลียมพบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัของการใชก้ากเรพซีดหมกัทุกระดบั (ตารางท่ี 5) 

ความลึกของคริปท์ในล าไส้เล็กทั้ง 3 ส่วนไดแ้ก่ ดูโอดีนมั เจจูนมัและไอเลียม การใช้กากเรพซีด
หมกัทุกระดบัไม่มีความแตกต่างกนั  
 สัดส่วนความสูงของวิลไลต่อความลึกของคริปทพ์บวา่ท่ีล าไส้เล็กส่วนดูโอดีนมัและไอเลียม การใช้
กากเรพซีดหมกัทุกระดบัไม่มีความแตกต่างกนั ในขณะท่ีล าไส้เล็กส่วนเจจูนมัพบวา่การใชก้ากเรพซีดหมกั 
10% ท าให้สัดส่วนความสูงของวิลไลต่อความลึกของคริปทม์ากกวา่การใชก้ากเรพซีดหมกัท่ีระดบั 5, 15% 
และกลุ่มท่ีไม่ใชก้ากเรพซีด  
 
ผลของกากเรพซีดหมักและกากเรพซีดดิบต่อการย่อยได้ของโภชนะในไก่กระทง 

ในไก่อายุ 21 วนั Chiang et al. 2010 วนั การใชก้ากเรพซีดหมกัท่ีระดบั 10% มีการยอ่ยไดข้องวตัถุ
แหง้มากกวา่การใชก้ากเรพซีดดิบท่ีระดบั 10% แต่ไม่มีความแตกต่างจากกลุ่มท่ีไม่ใชก้ากเรพซีด (ตารางท่ี 6) 
ในการยอ่ยไดข้องพลงังาน แคลเซียมและการกกัเก็บไนโตรเจนไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือใชก้ากเรพซีดทั้ง
ในรูปแบบหมกัและดิบท่ีระดบั 10% และกลุ่มท่ีไม่ใชก้ากเรพซีด ส่วนการยอ่ยไดข้องฟอสฟอรัสการใชก้าก
เรพซีดหมกัท่ีระดบั 10% มากกวา่การใชก้ากเรพซีดดิบท่ีระดบั 10% แต่ทั้งการใชใ้นรูปแบบหมกัและดิบไม่
มีความแตกต่างจากกลุ่มท่ีไม่ไดใ้ชก้ากเรพซีด  

ในไก่อายุ 42 วนั พบวา่มีการยอ่ยไดข้องวตัถุแห้งเพิ่มข้ึนเม่ือใชก้ากเรพซีดหมกัท่ีระดบั 10%  ส่วน
การยอ่ยไดข้องแคลเซียมและพลงังาน พบวา่เม่ือใชก้ากเรพซีดหมกัท่ีระดบั 10% มากกวา่การใชก้ากเรพซีด
ดิบท่ีระดบั 10% ในการย่อยไดข้องฟอสฟอรัสและการกกัเก็บไนโตรเจน พบว่าเม่ือใช้กากเรพซีดหมกัทั้ง
รูปแบบหมกัและดิบวา่ไม่มีความแตกต่างกนั จะเห็นไดว้า่การใชก้ากเรพซีดหมกั 10% ในอาหาร ท าให้การ
ย่อยได้ของวตัถุแห้งเพิ่มข้ึน เน่ืองจากการหมกัท าให้จุลินทรียเ์พิ่มข้ึนส่งผลให้การย่อยได้ของวตัถุแห้ง
เพิ่มข้ึน 
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ตารางที ่4 ผลของกากเรพซีดหมกัและกากเรพซีดดิบต่อสัญฐานวทิยาของล าไส้ไก่กระทง (Chiang et al., 2010) 
  control RSM (10%) FRSM (10%) SEM  P value 
day 21      
Villus height (µm)      
   Duodenum 1,473 1,360 1,513 33.49 0.13 

   Jejunum 1,047ab 958b 1,133a 27.08 0.05 

   Ileum 486a 419b 500a 13.93 0.05 
Crypt depth (µm)      
   Duodenum 203 192 212 5.09 0.28 
   Jejunum 170 160 145 4.86 0.11 
   Ileum 139 155 125 5.38 0.08 
Villus height/crypt depth ratio      
   Duodenum 7.3 6.9 7.6 0.15 0.35 

   Jejunum 6.2b 6.1b 7.9a 0.28 0.05 

   Ileum 3.5ab 2.7b 4.2a 0.22 0.05 
Day 42      
Villus height (µm)      
   Duodenum 1,515 1,474 1,644 36.75 0.14 

   Jejunum 1,247ab 1,158b 1371a 33.91 0.05 

   Ileum 575ab 537b 613a 13.08 0.05 
Crypt depth (µm)      
   Duodenum 119 107 130 8.2 0.54 
   Jejunum 125 114 114 3.47 0.37 
   Ileum 109 125 107 3.38 0.13 
Villus height/crypt depth ratio       
   Duodenum 14.1 15 13.2 1.01 0.81 
   Jejunum 10.1 10.3 12.2 0.41 0.07 

   Ileum 5.3a 4.3b 5.8a 0.2 0.05 
ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรก ากบัต่างกนัในแถวเดียวกนัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 

RSM (10%) = Unfermented rapeseed meal; FRSM (10%) = Fermented rapeseed meal  
 

 

 

 



8 
 

ตารางที ่5 ผลของกากเรพซีดหมกัต่อสัญฐานวทิยาของล าไส้ไก่กระทง (Xu et al., 2012) 

 FRSM (%) SME P value 

 0 5 10 15   
Day 21       
Villus height (µm)      
   Duodenum 1,319a 1,392a 1,530b 1,314a 25.3 0.05 

   Jejunum 946a 1,001a 1,142b 940a 22.2 0.05 
   Ileum 432 446 485 487 12.8 0.18 
Crypt depth (µm)      
   Duodenum 183 198 201 196 2.3 0.13 
   Jejunum 159 158 156 160 1.9 0.14 
   Ileum 141 156 136 142 1.7 0.14 
Villus height/crypt 
 depth ratio     
   Duodenum 7.2 7 7.6 6.7 0.08 0.14 

   Jejunum 5.9a 6.3a 7.3b 5.8a 0.09 0.01 
   Ileum 3.1 2.9 3.6 3.4 0.02 0.46 
Day 42       
Villus height (µm)      
   Duodenum 1,455a 1,523a 1,658b 1,452a 22.1 0.05 

   Jejunum 1,143a 1,189a 1,365b 1,191a 20.3 0.05 
   Ileum 550 536 614 604 12.7 0.41 
Crypt depth (µm)      
   Duodenum 112 124 138 115 1.6 0.24 
   Jejunum 129 128 123 122 1.5 0.28 
   Ileum 109 115 108 123 1.3 0.06 
Villus height/crypt depth ratio     
   Duodenum 13 12.3 12 12.6 0.56 0.65 

   Jejunum 8.9a 9.2a 11.1b 9.7a 0.03 0.01 
   Ileum 5 4.7 5.7 4.9 0.12 0.13 

ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรก ากบัต่างกนัในแถวเดียวกนัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
FRSM = Fermented rapeseed meal. 
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ตารางที ่6  ผลของกากเรพซีดหมกัและกากเรพซีดดิบต่อการยอ่ยไดข้องไก่กระทงท่ีอาย ุ21-42 วนั  
      (Chiang et al., 2010) 

  Control RSM (10%) FRSM (10%) SEM P value 
Day 21      
   Dry matter 77.7a 72.9b 77.4a 0.83 0.05 
   Energy 79.9 77.6 82.7 0.64 0.12 
   Calcium 57 56.8 58 1.22 0.91 
   Phosphorus 58.2ab 49.4b 60.2a 1.93 0.05 
   Nitrogen retention 65.7 68.3 69.1 1.12 0.45 
Day42      
   Dry matter 71.5b 68.1b 75.8a 1.02 0.05 
   Energy 79.3ab 76.2b 82.7a 1.01 0.05 
   Calcium 56.3a 43.3b 50.6a 1.63 0.05 
   Phosphorus 48.2 47.2 49.1 1.28 0.86 
   Nitrogen retention 58 54.5 57.9 1.77 0.69 

ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรก ากบัต่างกนัในแถวเดียวกนัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
RSM (10%) = Unfermented rapeseed meal; FRSM (10%) = Fermented rapeseed meal 

 
ผลการใช้กากเรพซีดหมักและกากเรพซีดดิบต่อจ านวนจุลนิทรีย์และค่า pH ในระบบทางเดินอาหารของไก่
กระทงทีอ่ายุ 42 วนั 

Ashayerizadeh et al. (2018) พบวา่การใชก้ากเรพซีดหมกัท่ีระดบั 50 และ 100% (ตารางท่ี 7) ท าให้
ค่า pH และ total anaerobic bacteria ในกระเพาะพกันอ้ยกวา่การใชเ้รพซีดดิบท่ีระดบั 50 และ 100% และการ
ไม่ใช้กากเรพซีด ในขณะท่ีการใช้กากเรพซีดหมกัท่ีระดับ 50 และ 100% ท าให้แลคติกแอซิดแบคทีเรีย
มากกวา่การใชก้ากเรพซีดดิบท่ีระดบั 50, 100% และการไม่ใชก้ากเรพซีด แต่ไม่มีความแตกต่างกนักบัการใช้
กากเรพซีดดิบ 50%  และนอกจากนั้นแลว้ในล าไส้เล็กส่วนไอเลียมพบวา่การใชก้ากเรพซีดหมกัท่ีระดบั 50 
และ 100% ท  าใหค้่า pH และ total anaerobic bacteria นอ้ยกวา่การใชก้ากเรพซีดดิบ 50, 100% และกลุ่มท่ีไม่
ใชก้ากเรพซีด อีกทั้งยงัท าให้จ  านวนของโคลิฟอร์มลดลงดว้ย จะเห็นไดว้า่การใชก้ากเรพซีดหมกัในอาหาร
ไก่ทั้งระดบั 50% และ 100% ท าให้ค่า pH และ total anaerobic ลดลง แต่เพิ่มจ านวนแลคติกแอซิดแบคทีเรีย
และท าให้จ  านวนโคลิฟอร์มลดลง เน่ืองจากการหมกัท าให้เกิดกรดในระบบทางเดินอาหารซ่ึงเป็นปัจจยัท่ี
จ  าเป็นในการเจริญเติบโตของแลคติกแอซิดแบคทีเรียซ่ึงเป็นจุลินทรียท่ี์มีประโยชน์ต่อระบบทางเดินอาหาร 
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ตารางที่ 7 ผลของกากเรพซีดดิบและกากเรพซีดหมกัต่อประชากรจุลินทรียแ์ละค่า pH ในระบบทางเดิน
อาหารของไก่กระทงท่ีอาย ุ42 วนั (Ashayerizadeh et al., 2018) 

 Control  RSM (%)  FRSM (%) SEM P value 

  50 100  50 100   
In crop          
   pH 4.6a  4.57a 4.64a  4.21b 4.24b 0.02 <0.001 

   TAB, log10 cfu/g 6.55a  6.61a 6.68a  6.22b 6.25b 0.03 <0.001 

   LAB, log10 cfu/g 7.7b  7.63bc 7.43c  8.08a 8.0a 0.05 <0.001 
In ileum          
   pH 6.37a  6.42a 6.45a  6.18b 6.2b 0.02 <0.001 

   TAB, log10 cfu/g 6.14a  6.2a 6.27a  5.85b 5.94b 0.03 <0.001 

   Coliform, log10 cfu/g 4.1a  4.18a 4.25a  3.71b 3.8b 0.04 <0.001 
ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรก ากบัต่างกนัในแถวเดียวกนัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
RSM=rapeseed meal; FRSM= rapeseed meal. TAB= total anaerobic bacteria; LAB= lactic acid bacteria. SEM= standard error of 
the means. 
 

สรุป 

จากการทบทวนเอกสารงานวิจยัทั้ง 3 ฉบบั เก่ียวกบัการใชก้ากเรพซีดในอาหารไก่กระทงสามารถ
สรุปไดว้่า สามารถใชก้ากเรพซีดหมกัทดแทนกากถัว่เหลืองในอาหารไดถึ้ง 10% แต่ถา้ใช้เกินระดบั 10% 
อาจจะมีผลเสียต่ออตัราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารป็นน ้ าหนกัตวั อยา่งไรก็ตามถา้
จดัการหมกัอยา่งดีอาจสามารถใชไ้ดถึ้ง 50% โดยไม่มีผลกระทบกบัสมรรถภาพการผลิต  
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