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บทคัดย่อ 

 
                 สมัมนาฉบบัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของการใชก้ากมะเขือเทศร่วมกบัการเสริมเอนไซมร์วม
ต่อประสิทธิภาพการใช้อาหารและคุณภาพซากในไก่เน้ือ ได้ท าการรวบรวมและศึกษาเอกสารวิชาการ
จ านวน 11 ฉบบั ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2535-2560 ซ่ึงมีการใชก้ากมะเขือเทศในอาหารท่ีระดบั 5-24% ร่วมกบัการ
เสริมเอนไซมร์วมท่ีระดบั  0.04-0.05% ตามล าดบั โดยพบว่าการใชก้ากมะเขือเทศร่วมกบัการเสริมเอนไซม์
รวมไม่ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพการเจริญเติบโต กล่าวคือการเสริมกากมะเขือเทศท่ีระดับ 2-8% 
ร่วมกบัเอนไซม์ท่ีระดบั 0.05% ไม่ส่งผลกระทบต่อน ้ าหนักตวั ปริมาณการกินได ้และประสิทธิภาพการ
เปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวัของไก่เน้ือ เม่ือเทียบกบักลุ่มควบคุม นอกจากนั้นการใชก้ากมะเขือเทศท่ีระดบั 
2-8% ร่วมกบัการเสริมเอนไซมใ์นสูตรอาหาร ไม่ส่งผลต่อน ้ าหนกัซาก คุณภาพซาก และอวยัวะภายในของ
ไก่ ดงันั้น จึงสามารถสรุปไดว้่าการใชก้ากมะเขือเทศร่วมกบัเอนไซม์รวม ไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการ
เจริญเติบโต และคุณภาพซากในไก่เน้ือ และสามารใช้กากมะเขือเทศได้ท่ีระดับ 2-8% ในสูตรอาหาร 
เน่ืองจากไม่ส่งผลกระทบในแง่ลบต่อปริมาณการกินได ้น ้ าหนักตวั ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็น
น ้ าหนักตวั คุณภาพซาก และอวยัวะภายในของไก่เน้ือ ซ่ึงสามารถใชก้ากมะเขือเทศทดแทนแหล่งอาหาร
โปรตีนในสูตรอาหารไก่เน้ือได ้
ค าส าคญั: กากมะเขือเทศ, เอนไซม,์ คุณภาพซาก, ไก่เน้ือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
บทน า 

ในช่วงปี พ.ศ.2555-2559 การผลิตไก่เน้ือของไทยมีอตัราเติบโตอย่างต่อเน่ือง เฉล่ีย 6.8% ต่อปี จากความ
ตอ้งการบริโภคเน้ือไก่ท่ีเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ืองทั้งในและต่างประเทศ สนับสนุนให้อตัราการส่งออกขยายตวัเพิ่มข้ึน 
(ศูนยอ์จัฉริยะเพื่ออุตสาหกรรม, 2560) แต่ปัจจุบนัพบว่าวตัถุดิบอาหารสัตว์ส่วนใหญ่มีราคาสูง ท าให้ตอ้งหาแหล่ง
วตัถุดิบอาหารสัตวจ์ากแหล่งอ่ืนท่ีมีคุณค่าทางโภชนะสูงแต่ราคาไม่แพง โดยพบว่าสามารถน าใช้ผลพลอยได้ทาง
การเกษตร และเศษเหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อเป็นแหล่งอาหารของสัตวไ์ด ้ยกตวัอย่างเช่น ฟางขา้ว ยอด
ออ้ย ใบมนัส าปะหลงั ชานออ้ย กากเอทานอล และกากมะเขือเทศ เป็นตน้  

กากมะเขือเทศเป็นผลพลอยไดจ้ากโรงงานอุตสาหกรรมการแปรรูปมะเขือเทศ กากมะเขือเทศมีโปรตีน
ค่อนขา้งสูงสามารถท่ีจะน ามาใชท้ดแทนกากถัว่เหลืองหรือวตัถุดิบอาหารชนิดอ่ืนท่ีมีราคาแพง เพื่อใชเ้ป็นแหล่งของ
โปรตีนในอาหารสัตว์ปีกได้ (จินดา, 2548) นอกจากน้ีกากมะเขือเทศยงัมีแคโรทีนอยด์ (carotene) และไลโคปีน 
(lycopene) อยู่ในปริมาณมากซ่ึงเป็นสารท่ีช่วยตา้นอนุมูลอิสระ สารตา้นมะเร็ง และเสริมสร้างภูมิคุม้กนั (Fiedor and 
Burda, 2012) แต่กากมะเขือเทศมีองคป์ระกอบของเยื่อใยสูงซ่ึงส่วนใหญ่อยูใ่นรูป pectin และ  hemicelluloses ซ่ึงเป็น
ขอ้จ ากดัในการใชก้ากมะเขือเทศเพื่อเป็นแหล่งอาหารสัตวก์ระเพาะเด่ียว เช่น สตัวปี์กและสุกรเป็นตน้ อ าพล และคณะ 
(มปป.) รายงานว่าสัตวก์ระเพาะเด่ียว เช่น สัตวปี์ก เป็นกลุ่มท่ีตอ้งการการเสริมเอนไซมใ์นอาหารมากท่ีสุด เน่ืองจาก
สัตวปี์กไม่มีกระเพาะหมกัในทางเดินอาหารส่วนตน้ จึงไม่มีจุลินทรียท่ี์ผลิตเอนไซมม์าช่วยยอ่ยอาหารและวตัถุดิบท่ีมี
องคป์ระกอบของคาร์โบไฮเดรตท่ีเป็นโครงสร้าง (structuralcarbohydrates) เช่น เบตา้-แมนแนน (beta-mannan)ไซ
แลน (xylan) เบตา้-กลูแคน (beta-glucan) และเซลลูโลส (cellulose) เป็นตน้ซ่ึง การเสริมเอนไซมก์ลุ่มท่ีช่วยยอ่ยเยื่อใย
ลงในอาหารไก่เน้ือจึงเป็นประเด็นท่ีน่าสนใจ ควรศึกษาเพื่อทราบถึงผลของการใชก้ากมะเขือเทศร่วมกบัการเสริม
เอนไซมร์วมจากภายนอก 

ดงันั้นการท าสัมมนาคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของการใชก้ากมะเขือเทศร่วมกบัเอนไซมร์วมต่อ
ประสิทธิภาพการใชอ้าหารและคุณภาพซากของไก่เน้ือ 
คุณค่าทางโภชนะของมะเขือเทศและกากมะเขือเทศ 

           มะเขือเทศเป็นพืชชนิดหน่ึงท่ีอุดมไปดว้ยคุณค่าทางอาหาร มะเขือเทศขนาดปานกลางจะมีปริมาณวิตามินซี
คร่ึงหน่ึงของส้มโอทั้งผล มะเขือเทศผลหน่ึงจะมีวิตามินเอราว 1 ใน 3 ของวิตามินเอท่ีร่างกายตอ้งการในหน่ึงวนั 
นอกจากน้ีมะเขือเทศยงัมีโปเตสเซียม ฟอสอรัส แมกนีเซียมและธาตุอ่ืนๆ อีกมากมายหลายชนิด มะเขือเทศมีสารท่ี
สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา นอกจากนั้นยงัมีไลโคปีนซ่ึงเป็นสารแอนต้ีออกซิแดนทมี์คุณสมบติัสามารถ
ลดการเกิดมะเร็งล าไส้ และมะเร็งต่อมลูกหมากได ้หากทานมะเขือเทศ 10 คร้ัง/สัปดาห์ จะช่วยลดอตัราการเกิดมะเร็ง
ต่อมลูกหมากในเพศชายไดถึ้ง 45% นอกจากน้ีมะเขือเทศยงัมีเบตา-แคโรทีน ท่ีมะเขือเทศมีรสชาติอร่อยนั้น เพราะมี
กรดอะมิโนท่ีช่ือ กลูตามิคสูง กรดอะมิโนกลูตามิคเป็นตวัเพิ่มรสชาติให้อาหาร ทั้งยงัเป็นกรดอะมิโนตวัเดียวกบัท่ีอยู่
ในผงชูรสดว้ยอีกดว้ย 

กากมะเขือเทศและเมลด็ เป็นเศษเหลือจากโรงงานอุตสาหกรรมประมาณ 10-15% โดยจะประกอบดว้ยผิว
เปลือก เน้ือบางส่วน แกนกลาง และเมลด็ กากมะเขือเทศเม่ือท าให้แห้งจะมีปริมาณโปรตีนไขมนั เยื่อใย เถา้ และแป้ง



รวม คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของวตัถุแหง้ (DM basis) เท่ากบั 21.7, 15.7, 36.4, 5.0 และ 21.0% ตามล าดบั (แกว้ตาและคณะ, 
2545) องคป์ระกอบของกากมะเขือเทศอาจมีความผนัแปรเน่ืองจากกระบวนการปลูกในแต่ละพื้นท่ี โดยเฉพาะความช้ืน
และเยื่อใย นอกจากนั้นกากมะเขือเทศยงัมีวิตามินอีท่ีอยู่ในรูป   α-tocopherolอาจจะสูงถึง 242 ppm. ซ่ึงสามารถลด
กระบวนการเกิด Oxidationของไขมนัในร่างกายสัตวไ์ด ้(Kononko et al., 1986 และ Cantarelli et al., 1989 อา้งโดยศศิ
พนัธ์ุและคณะ, 2548) 
การใช้กากมะเขือเทศในอาหารสัตว์ 

การใชก้ากมะเขือเทศ เพื่อเล้ียงสัตวค์วรใชใ้นลกัษณะสดใหม่ ไม่เหมน็บูด หรือเกิดรา โดยสามารถน ากาก
มะเขือเทศไปหมกัร่วมกบัวตัถุดิบอ่ืนๆ เช่น หมกัร่วมกบัตน้ขา้วโพด หญา้อาหารสัตว ์หรือแมแ้ต่มนัเส้น เพื่อดูดซับ
ความช้ืนและเพิ่มพลงังาน การน ากากมะเขือเทศสดมาท าให้แห้งไม่ค่อยนิยมเพราะมีน ้ ามาก ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายสูง ใช้
เวลาหลายวนัโดยผึ่งแดดบนลาน 2-3 วนั หมัน่กลบัเพื่อใหแ้หง้เร็ว ถึงแมก้ากมะเขือเทศมีโปรตีนสูง แต่มีปริมาณเยือ่ใย 
NDF และลิกนินสูงดว้ย ซ่ึงมีผลท าให้พลงังานท่ีใชป้ระโยชน์ไดใ้นสัตวปี์กและสัตวก์ระเพาะเด่ียวต ่า แต่ในสัตวเ์ค้ียว
เอ้ือง เช่น โคเน้ือ โคนม สามารถใชป้ระโยชน์จากกากมะเขือเทศได ้เน่ืองจากสัตวป์ระเภทน้ีจะมีจุลินทรียใ์นกระเพาะรู
เมนช่วยยอ่ยเยื่อใยได ้แต่อยา่งไรก็ตามเพื่อใหก้ารใชผ้ลพลอยไดท้างการเกษตรให้มีประสิทธิภาพสูงสุด จึงมีการน าวิธี
ต่างๆ มาใชร่้วมดว้ย เช่น การเสริมจุลินทรีย ์และการเสริมเอนไซม ์เป็นตน้  

ในต่างประเทศมีการศึกษาการน ากากมะเขือเทศมาใชใ้นอาหารไก่เน้ือและไก่ไข่ ซ่ึงสามารถใชไ้ดไ้ม่เกิน 
5% ในสูตรอาหาร และไดมี้ความพยายามหาวิธีการเพือ่ใหใ้ชป้ระโยชน์จากกากมะเขือเทศเพิ่มข้ึนโดยการน ากากมะเขือ
เทศไปแช่น ้ากรด หรือผา่นความร้อนก่อนน าไปผสมในสูตรอาหาร ซ่ึงสามารถเพิ่มการใชก้ากมะเขือเทศสูงสุด 10-15% 
นอกจากนั้น วิโรจน์ และคณะ, (2539) รายงานการใชก้ากมะเขือเทศแห้ง 20% ในสูตรอาหารซ่ึงมีโปรตีน 16% น าไป
เล้ียงเป็ดเทศอาย ุ4-12 สัปดาห์เตม็ พบว่าปริมาณอาหารท่ีกิน อตัราการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร
ไม่ต่างจากกลุ่มควบคุม แต่การใชก้ากมะเขือเทศ 20% ในสูตรอาหารจะท าให้ตน้ทุนค่าอาหารในการเพิ่มน ้ าหนกัตวัต ่า
กว่ากลุ่มควบคุมท่ีไม่ใชก้ากมะเขือเทศ นอกจากนั้น บญัชา และคณะ, (2541) เสริมกากมะเขือเทศแหง้ในอาหารโคเน้ือ
ทดแทนหญา้แห้งและหญา้สด พบว่าการใชก้ากมะเขือเทศส่งผลท าให้ โคเน้ือมีปริมาณการกินไดสู้งกว่ากลุ่มอ่ืน และ
ส่งผลท าใหอ้ตัราการเจริญเติบโต และใหผ้ลตอบแทนดีข้ึน 
เอนไซม์ 

เอนไซม์เป็นสารโปรตีนชนิดหน่ึงท่ีมีคุณสมบัติในการย่อยอาหารโมเลกุลใหญ่ให้เป็นสารอาหารท่ีมี
โมเลกุลเลก็ลงท าใหร่้างกายสามารถดูดซึมสารอาหารนั้นไปใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและสามารถใชอ้าหาร
ไดท้ั้งหมด เผชิญ (2548) รายงานว่า โมเลกุลของเอนไซมจ์ะเรียงต่อกนั เป็นสายยาวดว้ยพนัธะเปปไทด ์(peptide bond) 
มีคุณสมบติัเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาเคมี เอนไซมพ์บและสร้างไดจ้ากเซลลข์องส่ิงมีชีวิตทุกชนิดไม่ว่าจะเป็นพืช มนุษย ์สัตว ์
และจุลินทรียต่์างๆ แมจ้ะเป็นเอนไซมช์นิดเดียวกนั แต่ก็มีคุณสมบติับางอยา่งท่ีแตกต่าง ดงันั้นจึงตอ้งเลือกใชเ้อนไซม์
ใหเ้หมาะสม สัตวทุ์กชนิดใชเ้อนไซมส์ าหรับยอ่ยอาหาร เอนไซมท่ี์ถูกสร้างข้ึนโดยตวัสตัวเ์องหรือจากจุลินทรียท่ี์อยูใ่น
ทางเดินอาหาร อย่างไรสัตวไ์ม่เค้ียวเอ้ืองมีประสิทธิภาพการย่อยเยื่อใยต ่ากว่าสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง โดยสุกรและสัตวปี์ก
สามารถยอ่ยอาหารไดป้ระมาณ 75-85 เปอร์เซ็นต ์ของอาหารท่ีสัตวกิ์น เน่ืองจากวตัถุดิบอาหารสัตวมี์สารตา้นโภชนะ
เป็นองคป์ระกอบอยู ่เช่น โพลีแซคคาไรดท่ี์ไม่ใช่แป้ง ไฟเตท เป็นตน้ สารตา้นโภชนะเหล่าน้ีมกัรบกวนการยอ่ยอาหาร



ของการเสริมเอนไซมท่ี์สามารถยอ่ยสลายสารตา้นโภชนะดงักล่าวลงในอาหาร เป็นวิธีการแกปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพ 
อีกทั้งยงัช่วยเพิ่มการใชป้ระโยชน์ไดข้องโภชนะจากอาหารสัตวใ์ห้สูงข้ึน และไม่ส่งผลกระทบต่อสมรรถนะการผลิต
ของสตัว ์(Nortey et., 2007; Smith et al., Zijlstra et al., 2010) 
ผลของการใช้กากมะเขือเทศร่วมกบัการสริมเอนไซม์รวมต่อประสิทธิภาพการผลติ 

จากการทดลองของ Rahmatnejad et al. (2011) ท าการศึกษาการใช้กากมะเขือเทศท่ีระดบั 0 , 8, 16, และ 
24% ร่วมกบัการใชเ้อนไซมท่ี์ระดบั 0 และ 0.05% ผลพบว่า การใชก้ากมะเขือเทศร่วมกบัเอนไซม ์ไม่ส่งผลต่อปริมาณ
การกินได ้น ้ าหนักตวั และประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนักตวั สอดคลอ้งกบังานของ ชาติชาย และคณะ, 
(2556) รายงานว่า ในกากมะเขือเทศมีปริมาณเยื่อใยสูง ส่งผลท าให้ประสิทธิภาพการใชป้ระโยชน์ต ่าลง หรือปริมาณ
เอนไซมท่ี์เสริมมีปริมาณท่ีต ่า ซ่ึงส่งผลให้ประสิทธิภาพการท างานของเอนไซมไ์ม่ส่งผล ซ่ึงเม่ือไดพ้ิจารณาการเสริม
เอนไซม์ท่ีระดับ 0.05% ไม่ส่งผลกระทบต่อปริมาณการกินได ้น ้ าหนักตวั และประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็น
น ้าหนกัตวั และพบวา่การใชก้ากมะเขือเทศท่ีระดบั 8% ไม่ส่งผลกระทบต่อปริมาณการกินได ้น ้ าหนกัตวั และประสิทธิ
ภาการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวั จึงสามารถใชก้ากมะเขือเทศทดแทนแหล่งวตัถุดิบท่ีมีราคาแพงได ้แต่เม่ือมีกากใช้
กากมะเขือเทศท่ีระดบั 17% และ 24% พบวา่ส่งผลกระทบท าใหป้ริมาณการกินไดล้ดลง  

นอกจากนั้น Rezaeipour et al. (2012) ศึกษาการใชก้ากมะเขือเทศร่วมกบัการเสริมเอนไซมใ์นอาหารไก่เน้ือ 
โดยใชก้ากมะเขือเทศท่ีระดบั 0, 5, 10 และ 15% ร่วมกบัการเสริมเอนไซมท่ี์ระดบั 0 และ 0.05% ในสูตรอาหาร โดย
พบว่า ในกลุ่มท่ีมีการใชก้ากมะเขือเทศท่ีระดบั 5% ร่วมกบัการเสริมเอนไซมท่ี์ระดบั 0.05% ส่งผลท าให้ประสิทธิภาพ
การเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนักตัวดีข้ึน เม่ือเทียบกับกลุ่มควบคุม (P<0.05) เน่ืองจากการเสริมเอนไซม์ช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพการยอ่ยไดข้องมะเขือเทศ ท าให้สัตวส์ามารถใชโ้ภชนะไดเ้พิ่มมากข้ึน (Mathlouthi et al., 2002)  และไม่
ส่งผลเสียต่อปริมาณการกินได ้น ้ าหนักตวั เม่ือเทียบกบักลุ่มควบคุม นอกจากนั้นการใชก้ากมะเขือเทศท่ีระดบั 5% 
ร่วมกบัการเสริมเอนไซม์ท่ีระดบั 0.05% ไม่ส่งผลท าให้ปริมาณการกินได ้น ้ าหนักตวั ของไก่เน้ือ เม่ือเทียบกบักลุ่ม
ควบคุม  

และจากงานทดลองของ Faryabidoust et al. (2013) ศึกษาผลการใชก้ากมะเขือเทศร่วมกบัการเสริมเอนไซม์
ในอาหารไก่เน้ือ โดยการใชก้ากมะเขือเทศท่ีระดบั 2, 3, 5, และ 10% ร่วมกบัการเสริมเอนไซมท่ี์ระดบั 0 และ 0.04% 
ในสูตรอาหารไก่เน้ือ พบว่า เม่ือมีการเสริมเอนไซมท่ี์ระดบั 0.04% ส่งผลท าให้ปริมาณการกินได ้และน ้ าหนักตวั ไม่
แตกต่างจากกลุ่มควบคุม แต่พบว่า ส่งผลท าให้ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวัดีข้ึน เม่ือเทียบกบักลุ่มท่ี
ไม่ไดเ้สริมเอนไซม ์เน่ืองจาก เอนไซมท่ี์เสริมนั้นไปช่วยในการยอ่ยเยือ่ใย ท าใหเ้ป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการใชอ้าหาร 
ซ่ึงท าให้สัตวมี์ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนักตวัดีข้ึน และเม่ือมีการใชก้ากมะเขือเทศท่ีระดบั 0, 2, 3, 5 
และ 10% ร่วมกบัการเสริมเอนไซมท่ี์ระดบั 0.04% ส่งผลท าให ้ปริมาณการกินได ้และประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร
เป็นน ้ าหนกัตวั ไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุม แต่พบวา่เม่ือมีการใชก้ากมะเขือเทศท่ีระดบั 2% ในสูตรอาหาร ส่งผลท าให้
ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัตวัดีกวา่กลุ่มอ่ืนๆ  

 
 



ผลของการใช้กากมะเขือเทศร่วมกบัการเสริมเอนไซม์ในอาหารต่อประสิทธิภาพการผลติของไก่เน้ือ 
ตารางที่ 1 ผลของการใชก้ากมะเขือเทศร่วมกบัการเสริมเอนไซมใ์นอาหารต่อประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของไก่เน้ือ 
  FI (g/day)  BWG (g/day)  FCR (g/day) 
ทรีทเมนต ์  0-21 วนั 22-42 วนั 0-42 วนั  0-21 วนั 22-42 วนั 0-42 วนั  0-21 วนั 22-42 วนั 0-42 วนั 
ระดบักากมะเขือเทศ (%) 
0  
8   
16    
24     

  
1109a 
1103a 
1020b 
1068ab 

 
3578a 
3545a 
3240a 
3398a 

 
4687a 
4648a 
4260b 
4566a 

  
572a 
566a 
547a 
467b 

 
1867a 
1788a 
1765a 
1481b 

 
2439a 
2355a 
2312a 
1948b 

  
1.94b 
1.95b 
2.18a 
1.95b 

 
2.18a 
1.98b 
1.98b 
1.91b 

 
1.92b 
1.97b 
2.18a 
1.97b 

SEM  12 48 55  10 46 38  0.03 0.02 0.02 
ระดบัเอนไซม ์(%)    
0                                          
0.05                                     

  
1056a 
1094a 

 
3530a 
3400a 

 
4456a 
4624a 

  
553 a 
523b 

 
1680a 
2203b 

 
1770a                  
2323a 

  
2.02a                    
2.03a 

 
2.03a 
1.98a 

 
2.00a 
2.00a 

SEM  12 48 55  38 10 46  0.03 0.02 0.02 
แหล่งของทรีทเมนต ์       P-value      
กากมะเขือเทศ                                       
เอนไซม ์ 
กากมะเขือเทศร่วมกบั
เอนไซม ์                  

 * 
NS 
NS 

NS 
NS 
NS 

* 
NS 
NS 

 ** 
NS 
NS 

** 
* 

NS 

** 
NS 
NS 

 ** 
* 

NS 

* 
NS 
NS 

** 
NS 
NS 

a,bค่าเฉล่ียในแต่ละคอลมัน์ท่ีมีตวัอกัษรก ากบัแตกต่างกนัจะแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) 
SEM = ค่าความคาดเคล่ือนเฉล่ียของขอ้มูล 
ท่ีมา: Rahmatnejad et al. (2011)



 
ตารางที่ 2 ผลของการใชก้ากมะเขือเทศร่วมกบัการเสริมเอนไซมใ์นอาหารต่อประสิทธิภาพการเจริญเติบโต
ของไก่เน้ือ 

ทรีทเมนต ์   ประสิทธิภาพการผลิต  
ระดบักากมะเขือ

เทศ (%) 
ระดบัเอนไซม ์

(%) 
 น ้าหนกัตวั 

(กรัม/ตวั/วนั) 
ปริมาณการกินได ้
(กรัม/ต่อ/วนั) 

ประสิทธิภาพการ
เปล่ียนอาหารเป็น

น ้าหนกัตวั 
Control 

5 
10 
15 
5 
10 
15 

0 
0 
0 
0 

0.05 
0.05 
0.05 

 48.46a 
45.64abc 
43.00cd 
39.64d 
46.96ab 
42.20cd 
43.16bcd 

93.67a 
91.21ab 
88.34ab 
89.87ab 
86.87ab 
83.63b 
92.00ab 

1.92d 
2.01cd 
2.05bc 
2.26a 
1.85e 
1.98cd 
2.13b 

  SEM  1.24 2.76 0.03 
a,bค่าเฉล่ียในแต่ละคอลมัน์ท่ีมีตวัอกัษรก ากบัแตกต่างกนัจะแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) 
SEM = ค่าความคาดเคล่ือนเฉล่ียของขอ้มูล 
ท่ีมา: Rezaeipour et al. (2012) 

 
 

 
 
 



ตารางที่ 3 ผลของการใชก้ากมะเขือเทศร่วมกบัการเสริมเอนไซมใ์นอาหารต่อประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของไก่เน้ือ 
ทรีทเมนต์  ปริมาณการกนิได้  น า้หนักตัว ประสิทธิภาพการเปลีย่นอาหารเป็น

น า้หนักตัว Starter  Grower Finisher Starter Grower Finisher 
0%DTP+0%ME 75b.1130 

782.120± 
45b.2030 
117.886± 

50cd.1729 
2.122± 

63e.693 
838.22± 

83e.1093 
30.991 ± 

00bc.2250 
41.912 ± 

043a.2 
0.093± 

2%DTP+0%ME 75b.1130 
45.522± 

45b.2030 
57.807± 

86ab.1721 
3.123± 

00be.704 
740.20± 

20dc.1114 
85.575 ± 

25bc.2171 
56.091± 

282c.2 
0.509± 

3%DTP+0%ME 00b.1130  
12.193±    

00b.2030  
38.622±    

50ab.1722 
3.543±      

75de.701  
996.35± 

95de.1101 
23.616 ±    

75dc.2233 
 23.098 ±   

222ab.2  
0.912± 

5%DTP+0%ME 38a.1169  
16.710±    

08a.2069  
 101.324±   

89ab.1716   
2.145±     

25bcd.740  
193.33±    

45bcd.1140 
23.708 ±    

50bc.2172  
 12.654±    

991a.1  
0.562± 

10%DTP+0%ME 25c.1079 
  9.674±   

05c.2079   
37.749± 

13e.1769 
 1.719± 

25cde.724  
991.17± 

45cde.1124  
26.497 ± 

00c.2065  
98.980 ±    

248ab.2  
 0.076± 

0%DTP+0/04%ME 88ab.1154 
10.562±   

58ab.2054  
28.577±   

56a.1841  
2.127± 

75abc.764  
103.23± 

95abc.1164 
123.743 ± 

25ab.2366 
74.754 ±   

113b.2  
0.390± 

2%DTP+0/04%ME 75d.1011  
16.545± 

45d.2011 
14.720±   

18bc.1712  
2.908± 

63cde.723 
 134.45± 

83cde.1132 
98.574 ± 

75ab.2348 
 67.812 ± 

192ab.2 
 0.703± 

3%DTP+0/04%ME 63ab .1155  
10.980± 

363ab.2055   
28.577± 

60d.1691  
1.349± 

75bc.745  
180.5± 

85bc.1145 
101.106 ± 

25bc.2191  
78.010 ± 

205ab.2 
 0.945± 

5%DTP+0/04%ME 75c.1083  
11.087± 

45c.1983  
38.622± 

49bcd.1807  
1.819± 

75a.766  
994.17± 

85a.1166 
 75.000 ± 

75a.2453  
55.511 ± 

985a.1 
0.955± 

10%DTP+0/04%ME 38b.1130 
 45.279±  

08b.2030  
101.324± 

250cd.1700  
0.834± 

20a.800  
650.11± 

35a.1200  
55.865 ± 

25a.2461 
 49.012 ± 

164ab.2  
0.011± 

a,eค่าเฉล่ียในแต่ละคอลมัน์ท่ีมีตวัอกัษรก ากบัแตกต่างกนัจะแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) 
 ท่ีมา: Faryabidoust et al. (2013) 



 
ผลของการใช้กากมะเขือเทศร่วมกบัการเสริมเอนไซม์รวมต่อคุณภาพซากและน า้หนักเคร่ืองใน 

Rahmatnejad et al. (2011) ศึกษาผลการใชก้ากมะเขือเทศร่วมกบัการเสริมเอนไซม์ในอาหาร ต่อคุณภาพ
ซาก และอวยัวะของไก่เน้ือ โดยใชก้ากมะเขือเทศท่ีระดบั 0, 8, 16 และ 24% และร่วมกบัการเสริมเอนไซมท่ี์ระดบั 0, 
0.05% พบว่า การใชก้ากมะเขือเทศร่วมกบัการเสริมเอนไซมใ์นอาหารไก่ ไม่ส่งผลต่อน ้ าหนกัซาก และอวยัวะภายใน
ของไก่เน้ือ แต่เม่ือพิจารณาการใชเ้อนไซมท่ี์ระดบั 0.05% พบว่า ส่งผลท าให้น ้ าหนักซากดีข้ึน Kocher et  al. (2002) 
รายงานวา่ เน่ืองจากการเสริมเอนไซมช่์วยเพิ่มประสิทธิภาพการใชป้ระโยชน์ของอาหาร นอกจากนั้นยงัพบว่าเม่ือมีการ
เสริมเอนไซมท่ี์ระดบั 0.05% ส่งผลให้ไขมนัหนา้ทอ้งเพิ่มข้ึน และเม่ือใชก้ากมะเขือเทศท่ีระดบั 8, 16 และ 24% ส่งผล
ท าให้น ้ าหนกัซาก และอวยัวะภายในของไก่เน้ือ แตกต่างกนั โดยพบว่า ระดบัของกากมะเขือเทศ ท่ีระดบั 8% ในสูตร
อาหาร ไม่ส่งผลกระทบต่อน ้ าหนักซาก และอวยัวะภายในของไก่เน้ือ เม่ือเทียบกบักลุ่มควบคุม แต่พบว่าการใชก้าก
มะเขือเทศท่ีระดบั 16 และ 24 เปอร์เซ็นต ์ส่งผลกระทบในแง่ลบต่อน ้ าหนกัซาก และคุณภาพซาก ของไก่เน้ือ เน่ืองจาก
เยือ่ใยในกากมะเขือเทศส่งผลใหก้ารใชป้ระโยชน์ไดข้องโภชนะลดลง 

จากการทดลองของ Squires et al. (1992) รายงานว่า เม่ือใชก้ากมะเขือเทศในอาหารของสัตวปี์กในระดบัท่ี
สูง สัตวปี์กไม่สามารถใชก้ากมะเขือเทศไดเ้ต็มท่ี เน่ืองจากในกากมะเขือเทศนั้นมีปริมาณเยื่อใยสูงท าให้สัตวปี์กไม่
สามารถย่อยได้เต็มท่ี อีกทั้ งยงัมีข้อจ ากัดในการใช้อีกมาก ซ่ึงสอดคล้องกับงานของ Rezaeipour et al. (2012) มี
การศึกษาผลการใชก้ากมะเขือเทศร่วมกบัการเสริมเอนไซมใ์นอาหารไก่เน้ือ โดยใชก้ากมะเขือเทศท่ีระดบั 0, 5, 10 และ 
15% ร่วมกบัการเสริมเอนไซม์ท่ีระดบั 0,และ 0.05% พบว่า การใชก้ากมะเขือเทศท่ีระดบั 15% ไม่ส่งผลกระทบต่อ
คุณภาพซาก และอวยัวะภายในของไก่เน้ือ เม่ือเทียบกบักลุ่มท่ีไม่มีการเสริม ดงันั้น สามารถใชก้ากมะเขือเทศในสูตร
อาหาร ไดถึ้ง 15% เพื่อใชท้ดแทนแหล่งวตัถุดิบอาหารท่ีมีราคาแพง    ได ้แต่เม่ือมีการพิจารณาการใชก้ากมะเขือเทศใน
ทุกระดบั ร่วมกบัการเสริมเอนไซมท่ี์ระดบั 0.05% พบว่าเม่ือเสริมเอนไซมแ์ลว้ไม่ไดช่้วยเพิ่มประสิทธิของคุณภาพซาก 
และอวยัวะภายในของไก่เน้ือ  เม่ือเทียบกบักลุ่มควบคุม กล่าวคือ สามารถใชก้ากมะเขือเทศไดท่ี้ระดบั 15% เพราะไม่
ส่งผลในแง่ลบต่อคุณภาพซาก และอวยัวะภายในของไก่เน้ือ 

จากการทดลองของ Faryabidoust et al. (2013)  ศึกษาผลการใชก้ากมะเขือเทศร่วมกบัการเสริมเอนไซมใ์น
อาหาร ต่อคุณภาพซากและอวยัวะของไก่เน้ือ โดยใช้กากมะเขือเทศท่ีระดับ 0, 2, 3, 5 และ 10% ร่วมกับการเสริม
เอนไซมท่ี์ระดบั 0 และ 0.04% พบว่าการใชเ้อนไซมท่ี์ระดบั 0.04% ส่งผลท าให้ น ้ าหนกัซาก เน้ือหนา้อก และน ้ าหนกั
หวัใจ ไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุม แต่พบว่าส่งผลท าใหน่้อง ปีก และตบัดีข้ึน เม่ือเทียบกบักลุ่มท่ีไม่มีการเสริมเอนไซม ์
และเม่ือมีการใชก้ากมะเขือเทศท่ีระดบั  2 3 5 และ 10%  ร่วมกบัการใชเ้อนไซมท่ี์ระดบั 0.04% พบว่าการใชก้ากมะเขือ
เทศท่ีระดบั 2%ร่วมกบัการเสริมเอนไซม ์ท่ีระดบั 0.04% ส่งผลให้น ้ าหนักซาก และเน้ือหน้าอก ไม่แตกต่างจากกลุ่ม
ควบคุม แต่พบว่าส่งผลให้อวยัวะของไก่เน้ือดีข้ึน เม่ือเทียบกบักลุ่มควบคุม และเม่ือพิจารณาการใชก้ากมะเขือเทศใน
สูตรอาหาร พบว่าสามารถใช้กากมะเขือเทศได้ท่ีระดับ 2% ในสูตรอาหาร เน่ืองจากส่งผลให้ไม่มีผลในแง่ลบต่อ 
น ้ าหนักซาก และอวยัวะของไก่เน้ือ สอดคลอ้งกบังานของ Rezaeipour et al. (2012) รายงานว่า การใชก้ากมะเขือเทศ
ร่วมกบัการเสริมเอนไซมใ์นอาหารของไก่เน้ือ สามารถใชก้ากมะเขือเทศท่ีระดบั 5% ร่วมกบัการเสริมเอนไซมท่ี์ระดบั 



0.05% ดีท่ีสุด เน่ืองจากส่งผลท าให้น ้ าหนักซากและคุณภาพซาก และเคร่ืองใน (ตบั และก๋ึน) ดีข้ึน เม่ือเทียบกบักลุ่ม
ควบคุม  

 
ตารางที่ 4  ผลของการใชก้ากมะเขือเทศร่วมกบัการเสริมเอนไซมต่์อคุณภาพซากและอวยัวะของไก่เน้ือ 

ทรีทเมนต ์ น ้าหนกั
ซาก 

 

คุณภาพ
ซาก 

เน้ือ
หนา้อก 

 

น่อง 
 

ไขมนั
หนา้ทอ้ง 

หวัใจ ตบั ก๋ึน 

          กรัม      
กากมะเขือเทศ (%) 
0     
8   
16 
 24    

 
1669a 
1598ab 
1475 bc 
1322 c 

 

 
75a 
74a 
73b 
72b 

 
23.5a 
22.4ab 
21.2bc 
20.3c 

 
23a 
22ab 
21bc 
21c 

 
1.49a 

1.47a 

1.47a 
1.34a 

 
0.71a 
0.72a 
0.77a 
0.78a 

 
2.19a 
2.28a 
2.20a 
2.29a  

 
2.36a 
2.38a  
2.40a 
2.42a 

SEM 38 0.3 0.4 0.2 0.02 0.01 0.06 0.05 
ระดบัเอนไซม ์(%)    
0   
0.05                                                                       

 
1447b 
2141a 

 
74a 

74a 

 
22a 

22a 

 
22a 

22a 

 
 1.39b 
1.49a 

 

 
0.74a 

0.75a 

 
2.23a 

2.25a 

 
2.30a 

2.40a 

SEM 38 0.3 0.4 0.2 0.02 0.01 0.06 0.05 
แหล่งของทรีทเมนต ์     P-value    
กากมะเขือเทศ                                                              
เอนไซม ์     
กากมะเขือเทศ
ร่วมกบัเอนไซม ์                                                     

** 
* 

NS 

** 
NS 
NS 

** 
NS 
NS 

** 
NS 
NS 

NS 
* 

NS 

NS 
NS 
NS 

NS 
NS 
NS 

NS 
NS 
NS 

a-cค่าเฉล่ียในแต่ละคอลมัน์ท่ีมีตวัอกัษรก ากบัแตกต่างกนัจะแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) 
SEM= ค่าความคาดเคล่ือนเฉล่ียของขอ้มูล   
ท่ีมา: Rahmatnejad et al. (2011) 



 
ตารางที่ 5 ผลของการใชก้ากมะเขือเทศร่วมกบัการเสริมเอนไซม ์ต่อคุณภาพซากและอวยัวะของไก่เน้ือ 

a,bค่าเฉล่ียในแต่ละคอลมัน์ท่ีมีตวัอกัษรก ากบัไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) 
SEM= ค่าความคาดเคล่ือนเฉล่ียของขอ้มูล 
ท่ีมา: Rezaeipour et al. (2012) 
 
 

           ทรีทเมนต ์  คุณภาพ
ซาก 

เน้ือ
หนา้อก 

น่อง ไขมนั
หนา้ทอ้ง 

ก๋ึน ตบั 

ระดบักาก
มะเขือเทศ(%) 

ระดบั
เอนไซม ์(%) 

  (%)    

0 
5 
10 
15 
5 
10 
15 

0 
0 
0 
0 

0.05 
0.05 
0.05 

60.59ab 
57.72b 
60.43ab 
61.13ab 
62.98a 
58.65b 
60.87ab 

21.37 
21.92 
20.87 
21.52 
21.77 
20.39 
20.44 

19.36ab 
19.12ab 
17.75b 
19.84ab 
19.37ab 
18.28ab 
20.37a 

1.89a 
1.36b 
1.87a 
2.17a 
1.05b 
0.97b 
1.25b 

1.76 
1.87 
1.72 
1.87 
1.81 
1.97 
1.91 

2.52b 
2.78ab 
3.04a 
2.84ab 
2.73ab 
2.69ab 
2.69ab 

  SEM 1.15 0.68 0.73 0.12 0.10 0.12 



ตารางที่ 6 ผลของการใชก้ากมะเขือเทศร่วมกบัการเสริมเอนไซม ์ต่อคุณภาพซากและอวยัวะของไก่เน้ือ 
Treatment น ้าหนกัซาก (g) เน้ือหนา้อก น่อง ปีก หวัใจ ตบั ไขมนัช่องทอ้ง 
0%DTP+0%ME 0bc.2075 

131.275 ± 
00abc.405 
49.833± 

5bc.367 
29.861± 

875dc.109 
6.957 ± 

270ab.11 
0.687± 

123cd.50 
3.541 ± 

783a .48 
5.162 ± 

2%DTP+0%ME 3c.1971 
86.646 ± 

25bc.371 
59.213± 

25bc.376 
64.080± 

250de.96 
10.307 ± 

200e.8 
0.605 ± 

698d.43 
3.808 ± 

135 a.44 
2.602 ± 

3%DTP+0%ME 8bc .2033 
49.561 ± 

50abc.412 
6.454± 

50bc.387 
31.225± 

107dc.503 
2.886 ± 

617c.9 
0.263 ± 

810c.53 
151.7 ± 

543a .46 
6.841 ± 

5%DTP+0%ME 5c .1972 
82.323 ± 

25abc.426 
43.851± 

50bc.392 
13.229± 

114de.390 
10.054 ± 

792c.9 
1.219 ± 

393cd.50 
6.205 ± 

510 a.45 
5.516 ± 

10%DTP+0%ME 0d .1715 
56.125 ± 

00c.348 
857.26 ± 

00c.320 
28.867± 

250e.80 
20.742 ± 

607bc.10 
0.772 ± 

045d.43 
6.073 ± 

945 a.46 
1.539 ± 

0%DTP+0/04%ME 3abc.2166 
94.813 ± 

25ab.452 
178.36± 

00a.525 
10.801± 

250a.131 
8.539 ± 

602bc.10 
0.778 ± 

705a.74 
978.5 ± 

230 b.22 
2.859 ± 

2%DTP+0/04%ME 8abc.2148  
129.381 ± 

25a.479 
322.76 ± 

75a.498 
12.500± 

250abc.126 
4.787 ± 

450c.9 
0.487 ± 

972b.62 
6.895 ± 

430cd .14 
1.455 ± 

3%DTP+0/04%ME 3c.1991 
109.176 ± 

75a.498 
86.554± 

50a.537 
1.164 ± 

000ab.130 
4.632 ± 

627c.9 
0.975 ± 

123b.66 
19.148 ± 

790 d.9 
1.164 ± 

5%DTP+0/04%ME 8a.2303 
251.607 ± 

25abc.441 
45.894± 

75ab .453 
109.268± 

500bcd.112 
9.574 ± 

212a.12 
1.171 ± 

725a.80 
8.759 ± 

753c .15 
0.941 ± 

10%DTP+0/04%ME 3ab.2236 
196.697 ± 

50c.402 
55.937± 

25bc.401 
48.196± 

500dc.107 
11.902 ± 

682c.9 
1.097 ± 

545c.54 
1.905 ± 

575cd .12 
1.714 ± 

a-eค่าเฉล่ียในแต่ละคอลมัน์ท่ีมีตวัอกัษรก ากบัไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) 
ท่ีมา: Faryabidoust et al. (2013)   



 
สรุป 

       สามารถใชก้ากมะเขือเทศไดท่ี้ระดบั 2-8 เปอร์เซ็นต ์เน่ืองจาก ไม่ส่งผลกระทบในแง่ลบต่อปริมาณการ
กินได ้น ้ าหนกัตวั ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัตวั คุณภาพซาก และอวยัวะภายในของไก่เน้ือ  

 
                                                                    ข้อเสนอแนะ 

        ในส่วนของเอนไซมน์ั้น หากมีการแนะน าใหเ้กษตรกรน าใช ้จะตอ้งมีการศึกษาระดบัของการเสริม
เอนไซมเ์พิ่มเติม รูปแบบในการเสริมเพิ่มเติม ใหเ้หมาะสมกบัเอนไซมใ์นแต่ละชนิด เพื่อเป็นการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการท างานของเอนไซมใ์หมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
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