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บทคัดย่อ 

สัมมนาฉบบัน้ีไดท้  าการศึกษาคน้ควา้เอกสารงานวิจยัการใช้ Red Clover หมกัในสูตรอาหารผสมส าเร็จ(Total 
Mixed Ration, TMR) ส าหรับโคนม พบวา่การใช้ Red Clover หมกัทดแทนขา้วโพดหมกั ท่ีระดบั 30 เปอร์เซ็นต์ในสูตร
อาหาร TMR ส่งผลท าให้การกินไดแ้ละปริมาณผลผลิตน ้ านมลดลง แต่ไม่มีผลต่อการยอ่ยไดข้องโภชนะ ขณะท่ีการใช ้
Red Clover หมกัร่วมกบัหญา้หมกั พบวา่สามารถใช้ไดสู้งถึงท่ีระดบั 42 เปอร์เซ็นต์ ในสูตรอาหาร TMR โดยไม่ส่งผล
กระทบต่อปริมาณการกินได้และปริมาณผลผลิตน ้ านม อย่างไรก็ตาม การใช้ Red Clover หมกัทดแทน Late Perennial 
Ryegrass ท่ีระดบั 35 เปอร์เซ็นตใ์นสูตรอาหาร TMR จะท าให้การกินไดเ้พิ่มข้ึน แต่การยอ่ยไดข้องโภชนะลดลง ขณะท่ี
การใชท่ี้ระดบั 70 เปอร์เซ็นต ์ท าให้ปริมาณผลผลิตน ้ านมเพิ่มข้ึน แต่องค์ประกอบน ้ านมลดลง ดงันั้นสามารถสรุปไดว้่า 
Red Clover หมกั สามารถใชเ้ป็นอาหารหยาบในสูตรอาหาร TMR ส าหรับโครีดนมไดป้ระมาณ 35 เปอร์เซ็นต ์โดยตอ้ง
ค านึงถึงชนิดอาหารหยาบอ่ืนท่ีใชร่้วมดว้ย 

ค าส าคัญ : Red Clover หมกั, อาหารผสมส าเร็จ, ปริมาณน ้ านม, องคป์ระกอบของน ้านม 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทน า 

อุตสาหกรรมการเล้ียงสัตวใ์นปัจจุบนั การเล้ียงโคนมมีความน่าสนใจเพราะเป็นท่ีตอ้งการต่อการบริโภคของคน
ในประเทศ น ้ านมเป็นแหล่งของแคลเซียมท่ีช่วยในการเจริญเติบโตของร่างกายให้แข็งแรงแต่ในการเล้ียงโคนมนั้นมี
ตน้ทุนดา้นสายพนัธ์ุและดา้นอาหารสัตวท่ี์สูง ในช่วงไม่ก่ีปีท่ีผา่นมา มีความสนใจในการใชพ้ืชอาหารสัตวเ์ป็นแหล่งของ
โปรตีนอย่างมากเช่นขา้วโพด,หญา้กินนีและกากถัว่เหลือง โดยเฉพาะพืชท่ีมีแหล่งของโปรตีนสูง ซ่ึงพืชตระกูลถัว่มี
แหล่งโปรตีนท่ีสูงถึง16-20% ซ่ึงในต่างประเทศ นิยมใช ้red clover  มาเป็นแหล่งอาหารหยาบในการเล้ียงโคนมนบั10ปี 
เน่ืองจาก Red clover สามารถเจริญเติบโตไดดี้ในท่ีแสงนอ้ยกวา่พืชตระกูลถัว่ชนิดอ่ืน และสามารถปลูกร่วมกบัหญา้ชนิด
อ่ืนได ้( Undersander et al., 1981) ในประเทศไทย สามารถน าเมล็ด Red Clover เขา้มาปลูกในประเทศไทยไดแ้ลว้ โดย
บริษทั สกายสเเครปเปอร์ และบา้นสวน บา้นไร่แทนไท โดยมีท่ีตั้งอยู่ท่ี 11 บา้นภูเงิน หมู่ 16 ต. วงัไทร อ. ปากช่อง จ. 
นครราชสีมา 30130 นครราชสีมา โดยน าเมล็ดพนัธ์ุเขา้จากต่างประเทศ สามารถปลูกไดใ้นทัว่ภูมิภาคของประเทศไดแ้ต่
ยงัไม่เป็นท่ีรู้จกัอยา่งแพร่หลายมากนกัและจึงมีการพยายามน า Red Clover ใชใ้นสูตรอาหาร TMR เพื่อในการเล้ียงโคนม 
  ดงันั้นสัมมนาฉบบัน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการใช ้Red Clover หมกัในสูตรอาหารผสมส าเร็จ ท่ีมี
ผลต่อปริมาณน ้านมและองคป์ระกอบของน ้านมในโคนม 
Red Clover (Trifolium pratense L.) 

 Red Clover  เป็นไมล้้มลุกชนิดไมด้อกอยู่ในกลุ่มพืชตระกูลถัว่ท่ีอยู่ในพื้นเมืองยุโรป ,เอเชียตะวนัตกและทิศ
ตะวนัตกเฉียงเหนือของทวปีแอฟริกาแต่ปลูกในภูมิภาคอ่ืนๆ ไดอี้กมากมาย (Retrieved, 2015) เป็นพืชท่ีมีอายุสั้นมีขนาด
ความสูง 20-80 ซม. ลกัษณะของใบเป็นใบสลบั แต่ละใบยาว 15-30 มิลลิเมตรและกวา้ง 8-15 มิลลิเมตรมีสีเขียวท่ีมี
ลกัษณะอ่อนเหมือนจนัทร์เส้ียว ในดา้นนอกของใบจะมีกา้นใบยาว 1-4 ซม ดอกมีสีชมพูอ่อนมีฐานสีเหลือง ยาว 10-15 
มิลลิเมตรซ่ึงประโยชน์ของ Red Clover สามารถเป็นพืชคลุมดินป้องกนัวชัพืชข้ึน ปกป้องพื้นดินไม่ให้ความช่ืนระเหย
และมีการปลูกกนัอย่างแพร่หลายในฐานะพืชอาหารสัตวท่ี์มีคุณสมบติัในการตรึงไนโตรเจนไดถึ้ง 25 - 33.33 กิโลกรัม
ไนโตรเจนต่อไร่ ซ่ึงจะช่วยเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ให้กับดิน (Clavin, 1985) ผลผลิตโดยเฉล่ียของ Red Clover อยู่ท่ี
ประมาณ 1.89 - 2.61 ตนั DM/ไร่ ในประเทศสหรัฐอเมริกา (Satell et al., 1998) มีองค์ประกอบทางเคมีของRed Clover 
แบบสดดงัตารางท่ี 1  
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ตารางที ่1 องค์ประกอบทางเคมีของ Red clover แบบสดและแบบหมัก (g/kg DM )  

องคป์ระกอบทางเคมี 
Hetta et al. 

(2003) 
Giblund et 

al. 
(2017) 

Daems et al. 
(2016) 

Johansen et 
al.  

(2017) 

Xujiao et al. 
(2018) 

Schulz et al.  
(2018) 

 แบบสด แบบหมกั แบบสด แบบหมกั แบบสด แบบหมกั 
วตัถุแหง้ 121 244 232 301 249 - 
อินทรียวตัถุ 941 874 897 - 983 882 
โปรตีนหยาบ 180 199 154.2 188 194 194 
ไขมนั EE - 20 - - - 24 
เยือ่ใย NDF 380 410 260.3 310 527 383 
เยือ่ใย ADF 292 - 100.7 212 339 306 

 

 ซ่ึงเม่ือน าไปหมกัแล้วจะพบอย่างชดัเจนว่ามีปริมาณความเขม้ขน้ของโปรตีนหยาบเพิ่มข้ึนใน red clover แบบ
หมกัแล้วดงัตารางท่ี 1 นอกจากน้ี Red Clover มียงัสารออกฤทธ์ิท่ีส าคญัคือ Biochanin A ซ่ึงเป็น Phytoestrogen มีฤทธ์ิ
คลา้ยฮอร์โมนเอสโตรเจน ในเพศหญิงซ่ึงจะไปกระตุ้นการสร้างต่อมน ้ านมสร้างท่อน ้ านม ซ่ึงมีงานทดลองโดยน า Red 
Clover มาเล้ียงโคนมโดยตดัให้กินแบบสดพบวา่มีประสิทธิภาพการให้น ้ านมลดลงเล็กนอ้ยเม่ือเทียบกบัอาหารสัตวช์นิด
อ่ืน (Patrick et al., 2001) และเล้ียงแบบเปรียบเทียบกันระหว่าง Red Clover กับ alfalfa โดยให้กินแบบหมักพบว่ามี
ประสิทธิภาพการให้น ้ านมใกลเ้คียงกนัแต่ไม่ค่อยดีเท่าท่ีควร (Combs et al., 1997) จึงตอ้งมีการน า Red Clover หมกัไป
ผสมกบัวตัถุดิบชนิดอ่ืนในสูตรอาหารส าเร็จร่วมดว้ยเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใหดี้ข้ึน 

ผลของการใช้ Red Clover หมัก ในสูตรอาหารผสมส าเร็จ ต่อปริมาณการกนิได้ของโครีดนม   
 จากตารางท่ี 3 จะเห็นไดว้า่การศึกษาของ Schulz et al. (2018) พบวา่การเพิ่มระดบัของสัดส่วน Red Clover หมกั
เป็นอาหารหยาบในสูตรอาหารผสมส าเร็จท่ี 15 และ 30 เปอร์เซ็นต์ ท าให้วตัถุแห้งและอินทรียวตัถุไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ เน่ืองจากในสูตรอาหารมีระดบัของอาหารขน้(กากถัว่เหลือง) เป็นส่วนผสมอยูม่าก ซ่ึงส่งผลท าใหก้ารกินไดข้องโค
รีดนมไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบั 15 และ 30 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงแตกต่างกบัการเพิ่มระดบัของสัดส่วน Red Clover หมกั 
ท่ีระดบั 45 และ 60 เปอร์เซ็นต์เน่ืองจาก มีส่วนผสมของอาหารขน้(กากถัว่เหลือง) ท่ีลดปริมาณลง และ ไม่มีส่วนผสม
ของกากถัว่เหลือง แต่มีการเพิ่มปริมาณของขา้วสาลีแทน แต่ไม่มีความน่ากินมากนกั ถา้เทียบกบักากถัว่เหลือง ซ่ึงส่งผล
ท าให้การกินได้ของโครีดนมท่ีระดับ 45 และ 60 เปอร์เซ็นต์ไม่มีค่าแตกต่างกันทางสถิติ ซ่ึงสัดส่วนของอาหารข้น
(ถัว่ลูพินและพรีมิกซ์) มีปริมาณใกลเ้คียงกนัทั้งระดบั 15, 30, 45 และ 60 เปอร์เซ็นต์ ดงันั้นการเพิ่มระดบัสัดส่วนของท่ี
ระดบั 15 และ 30, 45 และ 60 เปอร์เซ็นต ์ท าให้วตัถุแห้งและอินทรียวตัถุมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ โดยลดลงเป็นเส้นตรง
ตามล าดบัเน่ืองจาก Red Clover หมกั มีกล่ินและรสชาติของล าตน้และใบท่ีไม่พึ่งประสงคต่์อโครีดนมเช่น ล าตน้ท่ีเหนียว



และแข็งท าให้การกินไดข้องโครีดนมลดลงและอาจะมีอายุการเก็บเก่ียวท่ีนานจึงท าให้มีอายุท่ีแก่ ส่งผลให้มีความน่ากิน
นอ้ยกวา่ขา้วโพดหมกั อยา่งมีนยัส าคญั(P<0.05)          

ตารางที่ 3 ผลของการใช้ Red Clover หมักร่วมกับข้าวโพดหมักในสูตรอาหารผสมส าเร็จ ที่มีอาหารหยาบ 75 % ต่อ

ปริมาณการกนิได้ของโครีดนม (kg/d) 

 Corn silage 60% 45% 30% 15%  

ระดบัสัดส่วน Red clover 
silage 

15% 30% 45% 60% SEM L Q 

วตัถุแห้ง    22.4a 21.5a 19.8b 19.8b 0.66 <0.001 0.25 

อนิทรียวตัถุ   21.1a 20.1a 18.5b 18.1b 0.60 <0.001 0.43 
ท่ีมา : Schulz et al. (2018)    

 ซ่ึงขดัแยง้กับ Giblund , Hetta and Huhtanen (2017) การเพิ่มระดับของสัดส่วน Red Clover หมกั เป็นอาหาร
หยาบในสูตรอาหารผสมส าเร็จท่ี 18 และ 42 เปอร์เซ็นต ์ท าให้วตัถุแห้งและอินทรียวตัถุไม่แตกต่างกนัและเยื่อใย NDF 
ลดลง เน่ืองจาก Red Clover หมกัใช้ระยะการตดัท่ีต่างกนั ในช่วงการตดัคร้ังแรก ซ่ึงเป็นช่วงท่ีรากงอกออกจากเมล็ดมี
การเจริญเติบโตดา้นขนาดและความยาวของใบและล าตน้ท่ียงัอ่อนและระยะการตดัคร้ังท่ีสองหลงัการเจริญเติบโตเต็มท่ี
อีกคร้ังจากการตดัคร้ังแรกแลว้น ามารวมกนัและการเพิ่มข้ึนของปริมาณ Red Clover หมกัท าให้ปริมาณโปรตีนหยาบ
เพิ่มข้ึนตามไปด้วยเพราะว่ามีปริมาณโปรตีนหยาบในตวัของ Red clover ท่ีสูง อย่างไรก็ตาม Red Clover หมัก เป็น
อาหารหมกัจึงมีปริมาณความช้ืนสูงซ่ึงท าใหมี้ความจุในกระเพาะเตม็เร็วข้ึนและไม่มีผลกระทบต่อการกินได ้และสัดส่วน
ของหญา้หมกัท่ีลดลงเม่ือเพิ่มสัดส่วนของ Red Clover หมกัมากข้ึน ท าให้การกินไดข้องโครีดนมไม่ต่างกนั เน่ืองจากมี
ความน่ากิน เช่นรสชาติ ซ่ึงโคจะชอบกล่ินท่ีคลา้ยวนิลามีรถชาติหวานและเปร้ียวเล็กนอ้ย ซ่ึงใน Red Clover หมกัอาจจะ
มีความน่ากินนอ้ยใกลเ้คียงกบัหญา้หมกั 

ตารางที่ 4 ผลของการใช้ Red Clover หมักร่วมกับหญ้าหมักในสูตรอาหารผสมส าเร็จ ทีม่ีอาหารหยาบ 60 % ต่อปริมาณ
การกนิได้ของโครีดนม (kg/d) 

                         Grass silage 42% 18%      
ระดบัสัดส่วน Red clover silage 18% 42%  SEM F 

วตัถุแห้ง   19.47 19.22  0.56 0.35 
อนิทรียวตัถุ   17.82 17.45  0.50 0.13 
โปรตนีหยาบ  3.2 3.5  0.10 <0.01 
เยือ่ใย NDF   7.72 7.05  0.22 <0.01 



 ท่ีมา : Giblund , Hetta and Huhtanen (2017) 

 อยา่งไรก็ตาม การเพิ่มระดบัของสัดส่วน Red Clover หมกัเป็นอาหารหยาบในสูตรอาหารผสมส าเร็จท่ี  35 และ 
70 เปอร์เซ็นต ์ท าใหว้ตัถุแหง้ไม่แตกต่างกนั เน่ืองจาก Red Clover หมกักบั Late Perennial Ryegrass ทั้งสองชนิดน้ี โคจะ
เลือกกินอาหารส่วนท่ีโคชอบกินซ่ึงมีความน่ากินท่ีใกลเ้คียงกนัท าให้ไม่กระทบต่อการกินได ้แต่เม่ือใช้ Late Perennial 
Ryegrass ท่ีระดบั 70 เปอร์เซ็นต์ โดย Red Clover หมกัท่ีระดบั 0 % กลบัพบวา่ การกินไดล้ดลงน่ืองจากให้โครีดนมกิน

เพียงแค่ Late Perennial Ryegrass กบัอาหารขน้เพียงอย่างเดียวซ่ึงโคไม่มีสิทธ์ิเลือกกิน จึงท าให้กินไดล้ดลง และเยื่อใย 
NDF ลดลงเน่ืองจาก Red Clover หมกั มีอายุการตดัท่ีสั้ นกว่าจึงท าให้มี เยื่อใย NDF น้อยกว่า Late Perennial Ryegrass 
และเยื่อใยADF ลดลงตามไปดว้ย แต่เม่ือใช ้Red Clover หมกั ท่ีระดบั 0 และ 35 เปอร์เซ็นตท์  าให้เยื่อใย ADF ไม่ต่างกนั 
เน่ืองจากน า  Late Perennial Ryegrass มีอายุท่ีการตดัท่ีแก่ จึงท าให้มี เยื่อใย ADF สูงและเม่ือน ามาผสมกบั Red Clover 
หมกัท าให้มีองค์ประกอบทางเคมี ADF ท่ีใกลเ้คียงกนั แต่ในขณะท่ีปริมาณโปรตีนหยาบเพิ่มข้ึนเน่ืองจาก Red Clover 
หมกัมีปอร์เซ็นต์โปรตีนหยาบท่ีสูงท าให้มีปริมาณโปรตีนหยาบเพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มระดบั Red Clover หมกั มากข้ึน ดงันั้น 

การเพิ่มระดบัของสัดส่วน Red Clover หมกัเป็นอาหารหยาบ ท าใหก้ารกินไดเ้พิ่มข้ึน เน่ืองจากมีอายุการตดัอ่อนกวา่ Late 
Perennial Ryegrass ซ่ึงมีโปรตีนหยาบมากกวา่ เยื่อใย ADF นอ้ยกวา่ Late Perennial Ryegrass ซ่ึงขดัแยง้กบั (Johansen et 
al., 2017) ดงันั้น ทั้ง 3 งานในส่วนของปริมาณการกินได ้จะข้ึนอยูก่บัชนิดอาหารหยาบท่ีใชร่้วมดว้ย 
 
ตารางที่ 5 ผลของการใช้ Red Clover หมักแทดแทน Late Perennial Ryegrass ในสูตรอาหารผสมส าเร็จ ที่มีอาหาร

หยาบ 70 % ต่อปริมาณการกนิได้ของโครีดนม (kg/d) 

 
ระดบัสดัส่วน 

late perennial ryegrass 70% 35% 0%    
Red clover silage 0% 35% 70% SEM 

วตัถุแหง้  19.1b 20.8a 21.7a 0.33 
โปรตีนหยาบ  3.04 a 3.76b 4.65c 0.068 
เยือ่ใย NDF  7.04 a 6.57b 5.19c 0.116 
เยือ่ใย ADF   3.80 a 3.79a 3.46b 0.062 
ท่ีมา : Johansen et al. (2017)      
a - b ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรก ากบัต่างกนัในแถวเดียวกนัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)                            

 SEM = ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของขอ้มูล   เยือ่ใย NDF = Neutral detergent fiber        เยือ่ใย ADF = Acid detergent fiber  
L = linear   Q = quadratic      F =  ค่า F มากกวา่ 0.05 ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีส าคญัทางสถิติ (P>0.05)     

 



ผลของการใช้ Red Clover หมัก ในสูตรอาหารผสมส าเร็จต่อประสิทธิภาพการย่อยได้ของโภชนะ 
 จากตารางท่ี 4 จะเห็นไดว้า่การศึกษาของ Schulz et al. (2018) พบวา่การเพิ่มระดบัของสัดส่วน Red Clover หมกั
เป็นอาหารหยาบในสูตรอาหารผสมส าเร็จท่ี 15 , 30 , 45 และ 60 เปอร์เซ็นต์ ท าให้วตัถุแห้งและอินทรียว์ตัถุ มีค่าไม่
แตกต่างกนัทางสถิติ เน่ืองจากการย่อยได้ของโภชนะในสูตรอาหารผสมส าเร็จมกัจะย่อยได้ดี เน่ืองจากมีโภชนะใน
วตัถุดิบชนิดหน่ึงไปเสริมการขาดแคลนโภชนะในวตัถุดิบอีกชนิดหน่ึงในอาหารแลว้ท าให้เกิดความสมดุลของโภชนะ
ในอาหารนั้นดีข้ึน แต่  เยื่อใย NDF และ ADF ไม่มีค่าแตกต่างกนั โดยเพิ่มข้ึนแบบเส้นตรง เน่ืองจาก Red Clover อาจจะ
ใช้อายุการเก็บเก่ียวท่ียาวนานจึงท าให้ออกดอกส่งผลท าให้ล าตน้มีเยื่อใยสูงและมีสัดส่วนของ lignin สูงตามไปดว้ย ซ่ึง
ท าให้โคย่อยไดต้ ่า และมีความฟ่ามมากข้ึนใช้พื้นท่ีความจุในกระเพาะมากข้ึน ท าให้อาหารมีระยะเวลาในการหมกัใน
กระเพาะนานข้ึนส่งผลท าให้เยื่อใย NDF ย่อยได้มากข้ึน อย่างไรก็ตาม เม่ือเพิ่มสัดส่วนของ Red Clover หมกัท าให้
ไนโตรเจนลดลง ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะว่า เม่ือโคได้รับอาหารท่ีมีปริมาณของเปอร์เซ็นต์โปรตีนหยาบท่ีสูง จนเกินความ
ตอ้งการของจุลินทรียใ์นกระเพาะรูเมน จึงส่งผลท าใหไ้นโตรเจนลดลง 
  
ตารางที่ 6 ผลของการใช้ Red Clover หมักร่วมกับข้าวโพดหมักในสูตรอาหารผสมส าเร็จ ที่มีอาหารหยาบ 75 % ต่อ
ประสิทธิภาพการย่อยได้ของโภชนะ (%)  

    Corn silage 60% 45% 30% 15%              

ระดบัสดัส่วน Red clover silage 15% 30% 45% 60% SEM L Q 
วตัถุแหง้   69.4 68.6 66.7 68.9 1.14 0.28 0.05 

อินทรียวตัถ ุ   71.0 70.5 69.2 71.3 1.14 0.90 0.11 

ไนโตรเจน   68.5a 65.8ab 62.0c 63.2bc 1.46 <0.001 0.03 

เยือ่ใย NDF   50.4b 52.0b 54.5ab 59.6a 1.78 0.002 0.21 

เยือ่ใย ADF   48.4b 50.0b 52.8ab 57.7a 1.89 0.002 0.24 

 ท่ีมา : Schulz  et al. (2018) 

 อยา่งไรก็ตามการศึกษาของ Johansen et al. (2017) พบวา่การเพิ่มระดบัของสัดส่วน Red Clover หมกัเป็นอาหาร
หยาบในสูตรอาหารผสมส าเร็จท่ี 35 และ 70 เปอร์เซ็นต ์ท าให้วตัถุแห้งและอินทรียวตัถุไม่มีความแตกต่างกนัเน่ืองจาก 
Red Clover หมกั เป็นวตัถุดิบท่ีมีคุณภาพดีกวา่ Late Perennial Ryegrass ซ่ึงมาใช่ร่วมกนัจึงท าให้ไม่แตกต่างกนั แต่การ
ใช ้Red clover silage ท่ีระดบั 0 และ Late Perennial Ryegrass 70 เปอร์เซ็นต ์นั้น ท าให้วตัถุแห้งและอินทรียวตัถุเพิ่มข้ึน
เน่ืองจาก Late Perennial Ryegrass มีอายุการตดัท่ีแก่ จึงมีความฟ่ามสูง ส่งผลให้อยูใ่นกระเพราะเวลานาน ท าให้เกิดการ
ยอ่ยไดสู้งและเพิ่มระดบัของ Red Clover หมกัท่ีระดบั 0 และ 70 เปอร์เซ็นต ์ท าให้โปรตีนหยาบไม่แตกต่างกนั เน่ืองจาก 
มีเปอร์เซ็นตโ์ปรตีนในปริมาณใกลเ้คียงกนัแต่ Red clover มีมากกวา่เล็กนอ้ยและอาจจะข้ึนอยูก่บัอายุของการตดัดว้ย แต่
เม่ือใช้ Red Clover หมกัท่ีระดบั 35 เปอร์เซ็นต์ ท าให้มีปริมาณโปรตีนหยาบลดลงเน่ืองจากใช้ Red Clover หมกัร่วมกบั 



Late Perennial Ryegrass เพียงอย่างละ35 เปอร์เซ็นต์ แต่ในขณะท่ีใช้ Red Clover หมกัในท่ีระดบั 0 และ 35 เปอร์เซ็นต ์
ท าให้เยื่อใย NDF และ ADF ไม่แตกต่างกนัเน่ืองจาก มีองค์ประกอบทางเคมีท่ีมีค่าใกลเ้คียงกนั แมเ้ม่ือน ามาใช้ร่วมกนั
แลว้ก็ตาม แต่เม่ือใช ้Red Clover หมกัท่ีระดบั 70 เปอร์เซ็นต ์ท าให้เยื่อใย NDF และADF ลดลงเน่ืองจาก Johansen et al. 
(2017) เก็บเก่ียว Red clover ในช่วงอายท่ีุสั้น จึงท าใหเ้ยือ่ใยลดต ่าลง ส่งผลใหมี้ lignin ต ่าตามไปดว้ย ท าใหโ้คการยอ่ยได้
สูง และมีความฟ่ามลดลงใช้พื้นท่ีความจุในกระเพาะน้อยลง ท าให้อาหารมีระยะเวลาในการหมกัในกระเพาะสั้ นข้ึน
ส่งผลท าให้เยื่อใย NDF ย่อยได้น้อยลงในส่วนท่ีเป็นคาร์โบไฮเดรต ซ่ึงขัดแยง้กับ Schulz et al. (2018) ในส่วนของ
โปรตีนหยาบ , เยื่อใย NDF และ ADF ท่ีเพิ่มข้ึน เน่ืองจากใช ้Red Clover ท่ีมีอายุการเก็บเก่ียวแตกต่างกนั ดงันั้นปริมาณ
ของโปรตีนหยาบท่ีลดลงของทั้ง 2 งาน เน่ืองจากอาจเป็นเพราะวา่ เม่ือโคไดรั้บอาหารท่ีมีปริมาณของเปอร์เซ็นตโ์ปรตีน
หยาบท่ีสูงเขา้ไปมากๆ จนเกินความตอ้งการของจุลินทรียใ์นกระเพาะรูเมน จึงส่งผลท าใหโ้ปรตีนหยาบลดลง 
 
ตารางที ่7 ผลของการใช้ Red Clover หมักทดแทน Late Perennial Ryegrass ในสูตรอาหารผสมส าเร็จ ทีม่ีอาหารหยาบ 
70 % ต่อประสิทธิภาพการย่อยได้ของโภชนะ (%)  
 Late Perennial Ryegrass 70% 35% 0%     
ระดบัสดัส่วน                Red clover silage 0% 35% 70% SEM 
วตัถุแหง้   76.2a 73.6b 72.0b 0.57 
อินทรียวตัถุ   77.7a 75.7b 75.1b 0.53 
โปรตีนหยาบ  71.2b 69.2a 71.6b 0.53 
เยือ่ใย NDF   70.8a 68.2a 60.7b 1.16 
เยือ่ใย ADF  73.7a 69.7a 62.2b 1.09 
 ท่ีมา : Johansen et al. (2017) 

a - b ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรก ากบัต่างกนัในแถวเดียวกนัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)                            

 SEM = ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของขอ้มูล  เยือ่ใย NDF = Neutral detergent fiber    เยือ่ใย ADF = Acid detergent fiber  
L  =  linear   Q  =  quadratic    F  =  ค่า F มากกวา่ 0.05 ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีส าคญัทางสถิติ (P>0.05)     

ผลของการใช้ Red Clover หมัก ในสูตรอาหารผสมส าเร็จทีม่ีผลต่อปริมาณผลผลติและองค์ประกอบน า้นมในโคนม  
 จากตารางท่ี 5 จะเห็นไดว้า่การศึกษาของ Schulz et al. (2018) พบวา่การเพิ่มระดบัของสัดส่วน Red Clover หมกั
เป็นอาหารหยาบในสูตรอาหารผสมส าเร็จท่ี 15 และ 30 เปอร์เซ็นต์ ท าให้ปริมาณน ้ านม มีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
เน่ืองจากมีระดบัอาหารขน้ท่ีเป็นส่วนของกากถัว่เหลืองร่วมอยู่มาก และกากถัว่เหลืองมีปริมาณของโปรตีนหยาบสูง 
ดงันั้นปริมาณของโปรตีนหยาบท่ีสูงนั้นจึงท าให้มีปริมาณของไนโตรเจนมากข้ึนส่งผลให้เกินความตอ้งการของโคท่ีจะ
น าไปสังเคราะห์ในการใชป้ระโยชน์จึงท าให้ร่างกายขบัออกทางปัสสาวะ แต่การเพิ่มระดบัสัดส่วนของ Red Clover หมกั
ท่ีระดบั 45 และ 60 เปอร์เซ็นต ์ท าให้ปริมาณน ้ านม ลดต ่าลง เน่ืองจากเก่ียวขอ้งกบัการกินไดใ้นโครีดนมท่ีกินอาหารได้



นอ้ย ส่งผลให้อาหารท่ีน าไปสังเคราะห์เป็นน ้ านมไดน้อ้ย ท าให้น ้ านมลดลง และเน้ือนมท่ีไม่รวมไขมนัลดลงไปดว้ย แต่
การการเพิ่มระดบัสัดส่วนของ Red Clover หมกั ท่ี 15 , 30 , 45 และ 60 เปอร์เซ็นต ์ท าให้ไขมนัในน ้ านมและแลคโตสไม่
แตกต่างกนั ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะวา่ ไขมนัในน ้ านมไดม้าจากส่วนท่ีเป็นอาหารหยาบ โดย Red Clover หมกั และขา้วโพด
หมกัท่ีผสมอยูด่ว้ยในสูตรอาหารถึง 75 เปอร์เซ็นตข์องอาหารหยาบทั้งหมด ส่วนแลคโตสท่ีมีค่าไม่แตกต่างกนั เน่ืองจาก
ร่างกายของโคนั้นเกิดการรักษาแรงดนัออสโมติกของร่างกาย ซ่ึงท าใหก้ารผลิตแลคโตสในน ้านมเกิดความสมดุล  
 
ตารางที่ 8  ผลของการใช้ Red Clover หมักร่วมกับข้าวโพดหมักในสูตรอาหารผสมส าเร็จ ที่มีอาหารหยาบ 75 % ต่อ
ปริมาณผลผลติและองค์ประกอบน า้นมในโคนม 
  Corn silage 60% 45% 30% 15%  
ระดบัสดัส่วน Red clover silage 15% 30% 45% 60% SEM L Q 
ปริมาณน ้ านมกิโลกรัมต่อวนั        
น ้ านม    35.9a 34.9a 32.3b 30.2c 0.98 <0.001 0.09 
องคป์ระกอบของน ้ านม,%        
ไขมนั   4.00ab 3.94b 4.04a 3.97ab 0.07 0.84 0.83 
โปรตีน   3.20a 3.12b 3.09b 3.01c 0.06 <0.001 0.80 

แลคโตส   4.82 4.81 4.81 4.81 0.02 0.38 0.34 

SNF   8.74 8.64b 8.61b 8.53c 0.06 <0.001 0.50 

ท่ีมา : Schulz et al. (2018)   

 ซ่ึงขดัแยง้กับ Giblund , Hetta and Huhtanen (2017) การเพิ่มระดับสัดส่วนของ Red Clover หมกั เป็นอาหาร
หยาบในสูตรอาหารผสมส าเร็จท่ี 18 และ 42 เปอร์เซ็นต ์ ท าใหป้ริมาณน ้ านมไม่ต่างกนั เน่ืองจากเก่ียวขอ้งกบัอายกุารตดั
ของ Red Clover หมกัท่ีใช้ระยะการตดัสองรอบ ท าให้มีปริมาณของโปรตีนหยาบท่ีมากน้อยต่างกนัและเยื่อใยมากน้อย
ต่างกนัมาผสมกนัในสูตรอาหาร จึงท าให้ปริมาณน ้ านมไม่ต่างกนัและไม่มีผลกระทบต่อองคป์ระกอบของน ้ านม (ไขมนั 
และ น ้ าตาลแลคโตส) แต่โปรตีนลดลงเพียงเล็กน้อย เน่ืองจาก ทั้งน้ีอาจจะเป็นเพราะวา่ใชโ้คพนัธ์ุSwedish Red โดยต่าง
กบังานของ Schulz et al. (2018) และ Johansen et al. (2017) ท่ีรายงานวา่ใชโ้คพนัธ์ุ Holstein Friesian 
ตารางที ่9  ผลของการใช้ Red Clover หมักร่วมกับหญ้าหมักในสูตรอาหารผสมส าเร็จ ทีม่ีอาหารหยาบ 60 % ต่อปริมาณ
ผลผลติและองค์ประกอบน า้นมในโคนม 

 Grass silage 42% 18%               
ระดบัสดัส่วน Red clover silage 18% 42%  SEM F 
ปริมาณน ้ านมกิโลกรัมต่อวนั      
น ้านม   29.23 28.95  0.88 0.56 

https://en.wikipedia.org/wiki/Holstein_Friesian_cattle


องคป์ระกอบน ้ านม,%      
ไขมนั   4.18 4.19  1.31 0.86 
โปรตีน   3.43 3.39  0.52 <0.01 
แลคโสส   4.79 4.75  0.51 0.10 
 ท่ีมา : Giblund , Hetta and Huhtanen (2017) 

 แต่อย่างไรก็ตาม Johansen et al. (2017) กล่าวว่า การเพิ่มระดบัสัดส่วนของ Red Clover หมกัเป็นอาหารหยาบ
ในสูตรอาหารผสมส าเร็จท่ี 0 , 35 และ 70 เปอร์เซ็นต์ ท าให้ปริมาณน ้ านมเพิ่มข้ึน เน่ืองจาก Red Clover หมกัมีโปรตีน
หยาบท่ีมีคุณภาพสูงกวา่และมีเยือ่ใยนอ้ยกวา่ Late Perennial Ryegrass ท าให้ยอ่ยไดดี้กวา่จึงท าให้มีปริมาณน ้านมเพิ่มข้ึน
แต่เม่ือใช้ Red Clover หมกัท่ีระดบั 0 และ 35 เปอร์เซ็นต์ ท าให้องค์ประกอบน ้ านม(ไขมนั,โปรตีนและแลคโตส)ไม่
แตกต่างกนั ทั้งน้ีอาจเพราะวา่มีปริมาณของโภชนะท่ีพอเหมาะต่อความตอ้งการของโครีดนม ท าใหน้ าไปใชป้ระโชยน์ได้
อย่างเต็มท่ี  แต่เม่ือใช้Red Clover หมกัท่ีระดบั 70 เปอร์เซ็นต์ กลบัพบว่า มีองค์ประกอบน ้ านม โปรตีนลดลงเน่ืองจาก
ประสิทธิภาพของการยอ่ยไดใ้นส่วนของโปรตีนหยาบลดลงจึงส่งผลให้โปรตีนน ้ านมลดลง และไขมนันมท่ีลดลงทั้งน้ี
อาจเป็นเพราะวา่มีสัดส่วนของRed Clover หมกัท่ีแก่ ท าให้การยอ่ยของเยื่อใยนอ้ยลง และมีสัดส่วนของกกรดโพรพิโอนิค
และกรดอะซิติกในกระเพาะรูเมนลดลง ส่งผลใหเ้ปอร์เซ็นตไ์ขมนัในน ้ านมลดลง และแลคโตสท่ีเพิ่มข้ึน เน่ืองจากการผลิต
แลคโตสในอลัวิโอไลมาก น ้ าจากร่างกายจึงมาเจือจางมาก ส่งผลให้มีปริมาณน ้ านมมากข้ึน ดังนั้นทั้ง 3 งานมีความ
สอดคลอ้งกนัในส่วนของโปรตีนน ้ านมท่ีลดลง เน่ืองจากสูตรอาหารผสมส าเร็จซ่ึงสัดส่วนของอาหารหยาบและอาหาร
ขน้ท่ีไม่เหมาะสมกบัโครีดนมหรือชนิดของอาหารหยาบมีคุณภาพต ่าและสายพนัธ์ุของโคนมท่ีใชท้ดลอง 
ตารางที่ 10 ผลของการใช้ Red Clover หมักทดแทน Late Perennial Ryegrass ในสูตรอาหารผสมส าเร็จ ที่มีอาหาร
หยาบ 70 % ต่อปริมาณผลผลติและองค์ประกอบน า้นมในโคนม 

 Late Perennial Ryegrass 70% 35% 0%  
ระดบัสดัส่วน   Red clover silage 0% 35% 70% SEM 
ปริมาณน ้ านมกิโลกรัมต่อวนั     
น ้านม    28.7 a 31.2b 33.1c 0.78 
องคป์ระกอบน ้ านม,%     
ไขมนั   4.70a 4.51a 4.15b 0.86 
โปรตีน   3.57a 3.53a 3.38b 0.54 
แลคโตส   4.69a 4.75a 4.86b 0.25 
ท่ีมา : Johansen et al. (2017) 
a - b ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรก ากบัต่างกนัในแถวเดียวกนัแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05)   SEM = ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย
ของขอ้มูล   L = linear   Q  = quadratic   F = ค่า F มากกวา่ 0.05 ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีส าคญัทางสถิติ (P>0.05)     



สรุปผล 

 จากการรวบรวมและศึกษาขอ้มูลสามารถสรุปไดว้า่การใช ้Red Clover หมกัทดแทนอาหารหยาบในสูตรอาหาร

ผสมส าเร็จ ท่ีมีผลต่อปริมาณผลผลิตและองคป์ระกอบน ้ านมในโคนมสามารถใช ้Red Clover หมกัไดป้ระมาณท่ีระดบั 

35 เปอร์เซ็นต ์เพราะท าให้ปริมาณน ้ านมและองคป์ระกอบน ้ านมไม่ลดลงมากหนกั แต่ตอ้งค านึงถึงอาหารหยาบชนิดอ่ืน
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